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KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Aker BP planlegger boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5 i PL212 i Norskehavet. Brgnnen ligger ca. 170 km fra land.
Vanndypet er ca. 325 meter. Brgnnen er planlagt boret i 2024, og skal bores med den halvt nedsenkbare riggen Scarabeo
8. Som forberedelse til de planlagte boreoperasjonene er det gjennomfaert miljgrisikoanalyse og beredskapsanalyse for
aktivitetene.

Miljorisiko
Det er ikke identifisert behov for en full analyse av miljgrisiko for produksjonsbragnn Tilje A-5, men det henvises til

miljgrisikoanalysen gjennomfgrt for Aker BPs referansebrgnn 6507/5-12 Skarv E prospekt (DNV, 2023), som anses som
dekkende for den planlagte aktiviteten. Brgnn Tilje A-5 ligger ca. 9,5 km nordgst for Skarv E prospekt.

| den referansebaserte analysen er miljgrisikoanalysen gjennomfert for Skarv E prospekt sammenliknet med
inngangsdata for Tilje A-5 brgnnen. Alle inngangsdata som vil ha innvirkning pa miljgrisikonivaet er evaluert, og det
konkluderes med at referanseanalysen er dekkende for den planlagte boreaktiviteten pa Tilie A-5.

Det forventes lik oljetype i begge brgnnene (Skarv olje), branntekniske forhold er tilnsermet like, det skal benyttes samme
type borerigg, GOR er tilsvarende og avstand til land er tilsvarende. Utblasningsratene er lavere for Tilie A-5 enn for
referansebrgnn Skarv E prospekt (vektet rate overflate hhv. 5176 Sm3/d vs. 6514 Sm®d og vektet rate sjgbunn hhv. 4980
Sm?3/d vs. 6281 Sm3/d). Det er ogsa lavere maksimalrater ved utviklingsboringen enn ved avgrensningsboringen pa Skarv
E prospekt (hhv. 15584 Smd/d (top) / 14342 Sm?/d (sub) vs. 26575 Smd/d (top) / 25171 Sm?/d (sub)).

Lengste varighet er noe lenger for Tilje A-5 enn for Skarv E prospekt (hhv. 50 dager og 38 dager). Lenger varighet kan
gi mer olje pa overflate gitt en utblasning. En sammenlikning av utsluppet oljemengde basert pa vektet varighet og
lengste varighet for bade vektet rate og maksimal rate for Tilje A-5 og referansebrgnn Skarv E-prospekt viser tilsvarende
eller lavere oljemengde for Tilie A-5 brgnnen enn for referansebrgnnen. Dette er fordi ratene er lavere for Tilje A-5, bade
vektede rater og maksimalrater. Lavere maksimalrater gjer at man unngar de mest alvorlige konsekvenskategoriene.

Basert pa vurderinger av alle inngangsparametere er det vurdert at miljgkonsekvenser for utviklingsboringen pa Tilje A-5
vil veere tilsvarende eller lavere enn for brenn Skarv E prospekt og innenfor Liten/Ubetydelig kategori i Aker BPs
risikomatrise i alle sesonger. Utblasningsfrekvensen for en utviklingsboring av Tilje A-5 er vurdert til 3,02 x 10° som betyr
at sannsynligheten vil vaere lavere enn for referansebrgnn Skarv E prospekt (1,01x 104) og flytter risikobildet til venstre,
fortsatt innenfor grent og akseptabelt omrade av matrisen.

Helars
Samlet Karegori 0 1 2 3 4 5 ]

Frekvens =10° 10°-10% | 10°-10° [ 107-10% | 10°-10" 10'-05 =05

Miljgkonsekvens Sannsynlighet| <0001% |0,001%-0,01%| 0,01%-0,1% 0,1-1% 1-10% 10-50% = 50%
Ekstrem og Katastrofal skade A
Stor skade B
Sveert alvorlig skade Cc
Alvorlig skade D
Moderat skade E

Liten eller ubetydelig skade F @S:El

Figur 0-1 Helarlig miljerisiko for sjefugl (S), kyst og strand (K) og fisk (F) som falge av utblasning fra
avgrensningsboring pa Skarv E prospekt plottet i Aker BP sin risikomatrise. Nedre grenseverdi er 10°.
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Beredskap

Beredskapsbehovet er beregnet ved bruk av BarKal og vektet rate og varighet for Tilje A-5 brgnnen. Da det ikke er
gjennomfgrt oljedriftsmodellering for bragnnen, er strandingsmengder og drivtider i beredskapsanalysen hentet fra
modelleringene gjennomfert for referansebrgnn Skarv E prospekt. Det er verdt & merke seg at strandingsmengdene for
referansebrgnnen er basert pa hayere utbldsningsrater enn det som er beregnet for Tilje A-5.

Basert p& BarKal beregninger for Tilje A-5 er beredskapsbehovet for havgadende NOFO OR-systemer seks system i
barriere 1 og 2 i vintersesongen og tre system i barriere 1 og 2 i sommersesongen.

Farste system kan vaere pa plass innen 5 timer etter avtale med Equinor om frigivelse av fartgy pa Haltenbanken.
Utsettelse og sleping av lense vil utfgres av daugther craft (DC), for slepefartgy fra Rervik kan avlgse etter 9 timer. Fullt
utbygget barriere, inkludert tilgjengelighetsfaktor, kan veere pa plass innen 35 timer. Dette er godt innenfor kravet om
responstid innenfor 95-persentilen av korteste drivtid til land som er 9,3 dggn i sommerhalvaret og 12,5 dggn i
vinterhalvaret.

Det kystnaere systembehovet i barriere 3 er to system i vinterhalvaret og ett system i sommerhalvaret mens behovet i
barriere 4 er ett system, uavhengig av sesong. Det er 3 eksempelomrader med drivtid kortere enn 20 degn, sa
systembehovet i barriere 3 og 4 vil veere tre system i hver barriere, totalt 6 system uavhengig av sesong.

For barriere 5, strandrensing, varierer behovet i vinterhalvaret fra 1-4 lag per eksempelomrade. Behovet er stgrst for
Treena etterfulgt av Vega. | sommerhalvaret er behovet ett strandrenselag i hvert eksempelomrade.
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DEFINISJONER OG FORKORTELSER

Akseptkriterier

Analyseomrade

BA

Bestand

Bestands-ar

Kilometer-ar

(of0]
cP
DFU

DSHA

ERA Acute

Eksponeringsgrad

ESl-klassifisering

Forvitring

GOR

HMS

HT

Influensomrade

Korteste drivtid
MARAMBS

Miljo
Miljorisikoanalyse

Miljoskade

Kriterier som benyttes for & uttrykke et akseptabelt risikoniva i virksomheten, uttrykt
ved en grense for akseptabel frekvens for en gitt miljgskade

Omradet som er basis for miljgrisikoanalysen og som er stgrre enn influensomradet.
Ressursbeskrivelsen dekker analyseomrade.

Beredskapsanalyse

Gruppe individer innen en art som er reproduktivt isolert innen et bestemt geografisk
omrade.

Enhet for RDF konsekvenskategorier for sjgfugl, sjgpattedyr og fiskeegg og -larver.
Basert pa bestandstap (pavirkning) og restitusjonstid (skade).

Enhet for RDF konsekvenskategorier for strandhabitat. Basert pa bestandstap
(pavirkning) og restitusjonstid (skade).

Common Operational Picture

Centipoise, maleenhet for viskositet

Definerte fare- og ulykkeshendelser

Defined Situation of Hazard and Accident. Som DFU over

Ny metodikk for miljgrettet risikoanalyse (NOROG, 2020)

Benyttes for a beskrive hvorvidt kysten er eksponert, moderat eksponert eller beskyttet
mht. bglgeeksponering

Environmental Sensitivity Index. Inndeling av kystlinje i ulike predefinerte
sarbarhetskategorier, fra 1 — 10, der 1 er minst falsom og 10 mest. Langs Norskekysten
er kategoriene 2-4, 5 og 10 ikke benyttet.

Nedbrytning av olje i miljget. Forvitringsanalysen maler fysiske og kjemiske
egenskaper for oljen til stede i miljget over tid.

Forkortelse for Gass/Olje forhold. Forholdet mellom produsert gass og produsert olje i
brgnnen.

Helse, Miljg og Sikkerhet

High Temperature

Omrade som med en viss sannsynlighet kan bli bergrt av et akutt utslipp. For olje pa
havoverflaten avgrenses influensomradet gjerne av de 10x10 km kartruter der det er
mer enn 5 % sannsynlighet for filmtykkelse over 2 ym.

Tiden det tar fra utslippets start til den ferste oljen nar kyst- og strandsonen.

Mobile Animal Ranging Assessment Model Barents Sea

Et ytre miljg som kan bli bergrt av oljeutslipp til sjg, dvs. det marine miljg.

Risikoanalyse som vurderer risiko for ytre miljg.

Direkte eller indirekte tap av liv for en eller flere biologiske ressurser pa grunn av
oljeutslipp som kan beskrives pa individ- eller bestandsniva. For at et oljeutslipp skal
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kunne gi en miljgskade ma restitusjonstiden for den mest sarbare bestanden vaere
lengre enn 1 maned.

Kategorisering av miljgskader i hhv. ubetydelig, mindre, moderat, betydelig, alvorlig,

Miljokonsekvenskategorier sveert alvorlig og katastrofal pa grunnlag av bestandstap og restitusjonstid.

MRA Miljgrettet risikoanalyse

(\[e] o) Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap

NOROG Norsk olje og gass, na Offshore Norge

NEBA Net Environmental Benefit Analysis

NVG Norsk vargytende (sild)

Offshore Norge er en arbeidsgiver- og interesseorganisasjon for selskaper som har
aktivitet pa norsk sokkel

Offshore Norge

En enkel, tidsbegrenset arbeidsoperasjon som kan medfere akutt utslipp, f.eks.
Operasjon boring av en letebrann, som inkluderer all aktivitet fra leteriggen er pa borelokasjonen
til den forlater lokasjonen.

Oil Spill Contingency Analysis and Response (SINTEF modell for
oljedriftssimuleringer)

P-persentil betyr at p prosent av observasjoner i et utfallsrom er nedenfor verdien for
Persentil p-persentilen. En 25-persentil er da slik at 25 % av data/observasjoner er under den
gitte verdien.

ppb Parts per billion / deler per milliard

Resource Damage Factor; bestandstap ar sjafugl og sjgpattedyr, tap av habitat ar

a kystlinje

SBV Stand by Vessel

Tilgjengelighetsfaktor Tilleggssystem(er) ved beregning av responstid for fullt utbygd barriere 2.

Naturlig dannet landomrade som ligger over vann ved lavvann, men som overskylles

Terrfall
orria ved hgyvann

VOK Verdsatt @kosystem Komponent
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1 INNLEDNING

1.1 Aktivitetsbeskrivelse

Aker BP planlegger boring av produksjonsbrann Tilje A-5i PL212 i Skarvomradet i Norskehavet. Brgnnen ligger ca. 170
km fra naermeste land (Vikna i Trgndelag) (Figur 1-1). Vanndypet er ca. 325 meter. Brannen skal bores i 2024, og er
planlagt boret med den halvt nedsenkbare riggen Scarabeo 8.

Som forberedelse til de planlagte boreoperasjonene er det gjennomfart miljgrisikoanalyse og beredskapsanalyse for
aktiviteten.

Det er ikke identifisert behov for en full analyse av miljgrisiko for produksjonsbragnn Tilje A-5, men det henvises til
miljgrisikoanalysen gjennomfgrt for Aker BPs referansebrgnn 6507/5-12 Skarv E prospekt (DNV, 2023), som anses som
dekkende for den planlagte aktiviteten. Produksjonsbrgnn Tilje A-5 ligger ca. 9,5 km nordgst for Skarv E prospekt brannen
(se Figur 2-1).

Beredskapsbehovet er beregnet ved bruk av BarKal og vektet rate og varighet for Tilje A-5 brgnnen. Da det ikke er
gjennomfgrt oljedriftsmodellering for bragnnen, er strandingsmengder og drivtider i beredskapsanalysen hentet fra
modelleringene gjennomfert for referansebrgnn Skarv E prospekt. Det er verdt & merke seg at strandingsmengdene for
referansebrgnnen er basert pa hayere rater enn det som er beregnet for Tilje A-5 brgnnen.

, A

Ezri, Garmin, GEBCO. NOAA
NGDC. and cthes contributors

.. ~170 km

O Avgrensningsbrgnn Skarv E prospekt
© Brgnn Tilje A-5
B Skarvfeltet 0 25 50 100

i | L I 1 L I L |
Eksisterende felt Esri, Garmkhil GEBEE RS04 NGDC, and other contributers

Figur 1-1 Lokasjon til produksjonsbronn Tilje A-5 og referansebrgnn Skarv E prospekt i Norskehavet med avstand til
land. Skarvfeltet og andre eksisterende felt i omradet er ogsa vist i figuren.
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DNV
1.2 Hensikt/formal

Gjennomfgring av miljgrisikoanalyse knyttet til leting og produksjon av olje og gass pa norsk sokkel er pakrevd i henhold
til norsk lovverk. Myndighetskrav til HMS (helse, miljg og sikkerhet) for petroleumsvirksomhet til havs omfatter falgende
lover og forskrifter; forurensingsloven, rammeforskriften, styringsforskriften, innretningsforskriften og aktivitetsforskriften.

Miljgrisikoanalysen er gjennomfart som en referanseanalyse mot en ERA Acute analyse gjennomfgrt i henhold til Offshore
Norge sin reviderte tilneerming for gjennomfgring av miljgrisikoanalyser for petroleumsaktiviteter pa norsk sokkel (NOROG,
2020). Miljgrisikoen vurderes opp mot Aker BP sin risikomatrise. | en skadebasert analyse vil konsekvensene av oljeutslipp
knyttes opp mot sannsynligheten (frekvensen) for en slik hendelse for a tallfeste risikoen et akutt oljeutslipp kan ha pa
ulike ressurser i omradet. Ressursene i omradet som benyttes i analysen omtales som Verdsatte @kosystem
Komponenter (V@K) og er en sammensetning av ulike populasjoner (sjafugl, sjepattedyr, fiskearter) og habitater
(kystsonen).

Beredskapsanalysen er gjennomfart i henhold til veileder for utfgring av oljevernberedskapsanalyser (NOROG, 2021)
med bruk av verktgyet BarKal, og med forutsetninger gitt i NOFO sitt planverk.

1.3 Gjeldende regelverkskrav

Myndighetskrav til HMS for petroleumsvirksomhet til havs omfatter felgende lover og forskrifter; forurensingsloven,
rammeforskriften, styringsforskriften, innretningsforskriften og aktivitetsforskriften.
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2 MILJGRISIKOANALYSE

| foreliggende kapittel presenteres innledningsvis metoden for referansebaserte miljgrisikoanalyser. Videre er viktige
parametere for & evaluere miljgrisiko presentert, samt resultater for oljedrift og miljarisiko for referansebrgnn 6507/5-12
Skarv E prospekt.

2.1 Metode referansebasert miljorisikoanalyse

Miljgrisikoanalysen for boring av produksjonsbrgnn Tilie A-5 er giennomfart som en referansebasert analyse i henhold til
MIRA metoden (OLF, 2007). Metodikken for referansebaserte analyser er vurdert gjeldende ogsa for ERA Akutt. En
referansebasert analyse kan gjennomfgres dersom det foreligger inngangsdata som er sammenlignbare i forhold til
aktiviteten det er aktuelt & gjgre en miljgrisikoanalyse for. En tidligere utfart analyse benyttes da som en referanseanalyse.

Resultatene av sammenlikningen evalueres, og avgjer om referanseanalysen er dekkende for den planlagte aktiviteten.
Referanseanalysen anses som dekkende dersom den er tilsvarende eller mer konservativ enn de detaljerte analysene en
sammenlikner med, - slik at ytterligere analyse ville konkludert med tilsvarende eller lavere miljgrisiko enn den gjeldende
referanseanalysen.

Folgende parametere evalueres i studien:
e  Geografisk beliggenhet
e Oljetype
e Utblasningsrater og -varigheter
e  Sannsynlighet for utblasning
e Utblasningslokasjon (overflate/sjgbunn)
e Type operasjon
o  Akseptkriterier (erstattet med risikomatrise i ERA akutt)
e Analyseperiode
e Datagrunnlag og metode for referanseanalysen

e Influensomrade

For mer informasjon henvises det til retningslinjene (OLF, 2007).

2.2 Viktige parametere for a evaluere miljorisiko

Sentrale faktorer ved sammenlikning av boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5, og referansebrgnn Skarv E prospekt (DNV,
2023) er presentert i Tabell 2-1.

Inngangsdata og eventuelle ulikheter i inngangsdata, og konsekvenser av disse ulikhetene er diskutert i pafalgende
delkapitler.
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Tabell 2-1 Sammenstilling av parametere for produksjonsbrenn Tilje A-5 og referansebrann Skarv E

Parameter

Operatgr
Metode

Posisjon (Geografiske
koordinater)

Avstand til referansebrann
(km)

PL
Branntype

Olje

Oljens tetthet

Dyp (m)

GOR (Sm3/Sm3)
Avstand til land (km)

Rater overflate (Sm3/d)

Vektet rate overflate
(Sm3/d)

Rater sjgbunn (Sm3/d)

Vektet rate sjgbunn
(Sm3/d)

Lengste varighet (d)

Vektet varighet top/sub (d)

Frekvens

Topside/subsea fordeling
Riggtype

Analyseperiode

Seapop datasett

Risikomatrise/
Akseptkriterier

Hayeste risiko

A-5 Y1HY2H Tilje

Referansebrgnn
6507/5-12 Skarv E

prospekt (Ranold, 2023; Ranold, 2023b; Aker BP, 2023; Aker BP, 2024; DNV, 2023).

Kriterium for

Resultat av

(2024) prospekt (2023) sammenlikning sammenlikning
Aker BP Aker BP - -
- ERA Akutt - -

65°44'19.019" N
07°39'21.379" @

65° 39'51.363" N
07° 33' 24.323" @

9,5 -- Mindre enn 50 km Ok
212 212 - -
Produksjonsbrann Avgrensningsbrgnn -- --
Skarv olje Skarv olje
- Ok kap. 2.6
(SINTEF, 2004) (SINTEF, 2004) > SeXap
860 860 Tilsvarende Ok, se kap. 2.6
325 382 Tilsvarende Ok
229,8 240 Tilsvarende Ok, se kap. 2.7
Ca. 170 km til Vikna | Ca. 170 km til Vikna i Tilsvarende eller Ok
i Trendelag Trendelag lengre avstand til land
561-15584 1463-26575 - -
5176 6514 T"Slvare”de eller Ok, se kap. 2.5
avere rate
514-14342 1580-25171 - -
4980 6281 Tilsvarende eller Ok, se kap. 2.5
lavere rate
Tilsvarende eller
50 38 Kortere varighet Se kap. 2.5 0g 2.11
Tilsvarende eller
13,3/15,3 11,3/13,5 Kortere varighet Se kap. 2.5 0g 2.11
3,02 x 10° 1,01 x 10 T"S"al"e”de eller Ok, se kap. 2.4
avere
10/90 % 10/90 % Tilsvarende Ok, se kap. 2.4
semi sub flyter semi sub flyter - -
Hele aret Hele aret Ma dekke planlagt Ok
boreperiode.
SEATRACK 2021, SEATRACK 2021,
Seapop 2017/2018, Seapop 2017/2018, _ _
Marine pattedyr, Marine pattedyr,
Fisk, Strand Fisk, Strand
. _Aker BP. . _Aker BF.) Tilsvarende Ok, se kap. 2.10
risikomatrise risikomatrise
Liten/ ubetydelig
-- kategori i -- Ok, se kap. 2.10

risikomatrise

DNV — Rapportnr. 2024-1113, Rev. 00 — www.dnv.com
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2.3 Lokasjon brgnner

Bragnnene Tilje A-5 og Skarv E prospekt ligger ca. 170 km fra neermeste land som er Vikna i Trandelag (Figur 1-1).
Brann Tilje A-5 ligger 9,5 km nordgst for referansebrann Skarv E prospekt (Figur 2-1).

Ezri, Garmin, GEECO, NOAA
NGDC. and ciher contributors

C  Avgrensningsbrgnn Skarv E prospekt
@ BrgnnTilje A-5
B Skarvfeltet 0 5 10 20
Eksisterende felt L :

1 | I
Kilometers

Figur 2-1 Lokasjon til produksjonsbrann Tilje A-5 og referansebrgnn Skarv E prospekt i PL 212 i Norskehavet.

2.4 Utblasningssannsynlighet

Boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5 er definert som en utviklingsboring mens referansebrgnn Skarv E prospekt var
definert som en avgrensningsbregnn. | begge brgnnene forventes det & finne olje. Basert pa SINTEF offshore blowout
database 2022, er den totale utblasningsfrekvensen vurdert til 3,02 x 105 for en utviklingsbrann og til 1,01 x 10 for en
avgrensningsbrgnn (Vysus, 2023).

Bragnnene er planlagt boret med en halvt nedsenkbar borerigg. Riggen har BOP plassert pa havbunnen, noe som tilsier
at en utblasning mest sannsynlig vil forekomme pa havbunnen. Sannsynlighetsfordelingen mellom utblasninger pa
havbunn kontra overflate under boring, ved boring med en halvt nedsenkbar rigg er satt til henholdsvis 90 % / 10 %
(Ranold, 2023; Ranold, 2023b; Ranold, 2023b).

2.5 Utblasningsrater og -varigheter

De fleste former for uhellsutslipp i forbindelse med en boreaktiviteter er begrensede, med sma mengder og lette
forbindelser. De hendelsene som har de stgrste potensielle miljgkonsekvensene er ukontrollerte utslipp fra brennen under
boring og komplettering (utblasning). Slike hendelser anses dimensjonerende for foreliggende analyse.
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2.5.1 Referansebrgnn 6507/5-12 Skarv E prospekt

Lengste utbldsningsvarighet er satt til tiden det tar & bore en avlastningsbrgnn. For referansebrgnn Skarv E prospekt er
denne satt til 38 degn, fordelt pa mobilisering av rigg, boring inn i reservoar og dreping av utblasningen, og det gir vektet
varighet for overflateutblasning pa 11,3 degn, mens tilsvarende verdi for sjgbunnsutblasning er 13,5 dagn (Ranold, 2023).

Rate-/varighetsmatrisen som 4 til grunn for oljedriftsmodelleringene og miljgrisikoanalyse for referansebrgnn Skarv E
prospekt er vist i Tabell 2-2 og er basert pa utblasningsstudie fra Ranold (2023). Vektet rate for overflateutblasning er
6514 Sm3/degn, og 6281 Sm3/degn for sjgbunnsutblasning.

Tabell 2-2 Rate- og varighetsmatrise for referansebrgnn Skarv E prospekt (Ranold, 2023).

Varigheter (dg) og sannsynlighetsfordeling

Fordeling .
) g Sannsynlighet
Utslippssted overflate/ Rate Sm~ /d
. 2 15 25 38 forraten
sjigbunn
1463 1,6
1535 1,6
1539 12,8
2139 19,2
2144 2,4
2248 2,4
Overflate 10 % 47,0% | 180% | 150% | 3,0% 17,0%
2659 2,4
3803 19,2
4047 24
4569 3,6
12988 28,8
26575 3,6

2.5.2 Brgnn Tilje A-5

Forventede utblasningsrater for boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5 er basert pa utbldsningsstudiet fra Ranold (2023b),
og vektet rate for overflateutblasning er 5176 Sm3/dagn, og 4980 Sm?/dggn for sjgbunnsutblasning (Tabell 2-3). Lengste
varighet er satt til 50 dagn, og det gir vektet varighet for overflateutblasning p& 13,3 dagn, mens tilsvarende verdi for
sjgbunnsutblasning er 15,3 dggn (Ranold, 2023b).
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Tabell 2-3 Rateberegninger for boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5 (case 3) gitt en overflateutblasning (overst) eller
sjgbunnsutblasning (nederst) (Ranold, 2023b).

Table 21: Risked blowout rates — Case 3 — Surface release point

) Total Qil Risked Oil | Risked Gas
Scenario Flowpath BOP Status Risk blowopt blowout blowout

potential rate rate

Prob.% | Exposure | Prob.% | Status | Prob.% Status [%] [Sm®/day] [Sm®/day] [MSm®day]
10 Open 60 Open 1.80 803 14 0.00
hole 40 Restricted 1.20 561 7 0.00
30 Top . 20 Annulus 60 Oplen 14.40 797 115 0.03
penetration 40 Restricted 9.60 590 57 0.01
10 Drill 60 Open 1.80 774 14 0.00
pipe 40 Restricted 1.20 579 7 0.00
10 Open 60 Open 2.40 11858 285 0.07
hole 40 Restricted 1.60 5208 83 0.02
50% 60 Open 19.20 8651 1661 0.38
40 exposure 80 Annulus 20 Restricted | 12.80 3405 436 0.10
10 Drill 60 Open 2.40 4916 118 0.03
pipe 40 Restricted 1.60 1754 28 0.01
10 Open 60 Open 1.80 15584 281 0.06
hole 40 Restricted 1.20 6069 73 0.02
Full 60 Open 14.40 10530 1516 0.35
0 exposure g0 Annulus 40 Restricted 9.60 3776 362 0.08
10 Drill 60 Open 1.80 5428 98 0.02
pipe 40 Restricted 1.20 1853 22 0.01
Total sum: 100 5176 1.19

Table 22: Risked blowout rates — Case 3 — Seabed release point
) Total Qil Risked Oil | Risked Gas
Scenario Flowpath BOP Status Risk blowo_ut blowout blowout

potential rate rate

Prob.% | Exposure | Prob.% | Status | Prob.% Status [%] [Sm?/day] [Sm?/day] [MSm®day]
10 Open 60 Open 1.80 518 9 0.00
hole 40 Restricted 1.20 514 6 0.00
30 Top . 20 Annulus 60 Op.en 14.40 629 91 0.02
penetration 40 Restricted 9.60 611 59 0.01
10 Drill 60 Open 1.80 677 12 0.00
pipe 40 Restricted 1.20 607 7 0.00
10 Open 60 Open 2.40 10702 257 0.06
hole 40 Restricted 1.60 5603 90 0.02
50% 60 Open 19.20 8026 1541 0.35
40 exposure g0 Annulus 40 Restricted | 12.80 3687 472 0.11
10 Drill 60 Open 2.40 4925 118 0.03
pipe 40 Restricted 1.60 1905 30 0.01
10 Open 60 Open 1.80 14342 258 0.06
hole 40 Restricted 1.20 6533 78 0.02
Full 60 Open 14.40 9973 1436 0.33
30 exposure 80 Annulus 40 Restricted | 9.60 4084 392 0.09
Drill 60 Open 1.80 5487 99 0.02
10 pipe 40 Restricted 1.20 2004 24 0.01
Total sum: 100 4980 1.14

2.6 Oljetype

Bade levetid til olje pa sjg, grad av nedblanding i vannmassene og de tilhgrende potensielle miljgeffektene vil avhenge
av oljetype. Det samme gjelder egnetheten til og effekten av ulike typer oljevernberedskap (mekanisk og kjemisk
bekjempelse).

Det forventes en oljetype med tilsvarende egenskaper som Skav olje i brannen. Skarv olje har en tetthet pa 860 kg/m3,
voksinnhold pa 6,2 vekt % og asfalteninnhold (hard) (0,16 vekt %). Den initielle fordampningen er 26 % etter en dag pa
sjo ved lav vindstyrke (5 m/s) i sommersesongen. Maksimalt vanninnhold er 70 vol.% (SINTEF, 2004).

Egenskaper for Skarv olje er vist i Tabell 2-4.
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Tabell 2-4 Parametere for Skarv olje benyttet i spredningsberegningene for referansebrann Skarv E-prospekt (SINTEF,
2004).

Parameter Skarv olje (SINTEF, 2004)

Oljetetthet [kg/ m3]

Maksimum vanninnhold ved 5 °C [volum %]
Voksinnhold, fersk olje [vekt %]
Asfalteninnhold, fersk olje [vekt %]
Viskositet ved 13/ 15 °C [cP]

2.7 GOR (Gas to Oil ratio)

GOR (gas-oil-ratio) gir en indikasjon pa hvor mye gass den forventede oljen i brennen inneholder. For brgnn Tilje A-5 er
GOR 229,8 Sm®/Sm? og for referansebrgnn Skarv E prospekt er GOR 240 Sm3Sm?,

2.8 Oljedriftsmodellering — referanseanalysen

2.8.1 Treffsannsynlighet av olje pa overflaten

Sannsynlighet for & overstige effektgrensen pa 2 um oljefiimtykkelse pa sjgoverflaten er vist sesongvis i Figur 2-2 og viser
en spredning av olje rundt utslippslokasjon. Influensomradet (over 5 % treffsannsynlighet) pa sjgoverflaten er relativt likt
mellom sesongene. Det strekker seg langs kysten fra Namsos i s@r og helt til Tromsg i nord i hgst- og vintersesongen.
Over 50 % sannsynlighet for oljefilmtykkelse over 2 um er begrenset til neeromradet for avgrensningsbrgnnen.

100 km 100 km
var Sommer
Norwegian Norwegian
Basin Basin

Probability (%) for Film thickness > 2.0 ym Probability (%) for Film thickness > 2.0 ym
Using simulations valid for the selected months. Using simulations valid for the selected months.
05 0-5
5-10 5-10
10-20 10-20
20-50 20-50

50-70 50-70
70+ 70+
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Figur 2-2 Sesongvis sannsynlighet for oljefilmtykkelser over 2 um i 10%x10 km ruter gitt en utblasning fra
avgrensningsbrgnn Skarv E prospekt. Influensomradet defineres av 5 % treffsannsynlighet.

2.8.2 Stranding

Sannsynlighet for stranding av oljemengde over 1 tonn er presentert i 10x10 km ruter fra de statistiske
oljedriftsberegningene for de ulike sesongene (Figur 2-3). Sterst sannsynlighet for stranding vises for hgst- og
vintersesongen, hvor bergrt kystomrade er mellom Rervik i sgr og Tromsg i nord. Hayest sannsynlighet for stranding
gjennom aret er i kategorien 20-50 %, som strekker seg jevnt fra kysten utenfor Rarvik til Bodg.
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Figur 2-3 Sesongvis sannsynlighet for oljefilmtykkelser over 2 um i 10x10 km ruter gitt en utblasning fra Skarv
avgrensningsbrann. Influensomradet defineres av 5 % treffsannsynlighet.

2.8.3 Vannsgylekonsentrasjoner

Resultatene av konsentrasjonsberegningene rapporteres som totale konsentrasjonsverdier av olje (THC) i gvre del av
vannsgaylen, det vil si bade dispergert olje og Igste oliekomponenter. Oljen i vannmassene vil i hovedsak skrive seg fra
olje som blandes ned i vannmassene fra drivende oljeflak (naturlig dispergering som fglge av vind og bglger). Nedblanding

av oljen fra overflaten beregnes pa basis av oljens egenskaper og den radende sjgtilstanden.
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Influensomradet (>5 % sannsynlighet) for THC-konsentrasjoner over 58 ppb er relativt likt mellom sesongene, og strekker
seg rundt 125 km fra utslippsomradet (Figur 2-4). Hayest sannsynlighet for & overstige 58 ppb (50-70 %) er begrenset til
en enkelt rute ved utblasningslokasjonen. Konsentrasjonsgrensen pa 58 ppb benyttes ettersom dette regnes som nedre
effektgrense for skade pa fiskeegg og — larver (Nilsen et.al., 2006).

P e g -
ion. > 58.0 ppb il Probability (%) for Total Hydrocarbon Concentration. > 58.0 ppb
’ Using simulations valid for the selected months. o Using simulations valid for the selected months.

05 0-5

5-10 5-10
10-20 “ 10-20

E * 2050 b .l 20
: 7 @ - 50-70
¥ 70+ P — 70+
"!‘:'?.«‘- ‘q ‘:-:’A-

2 TR T

g T T

Figur 2-4 Sesongvis sannsynlighet for THC >58 ppb (LC5-verdi) i 10%10 km ruter gitt en utblasning fra Skarv
avgrensningsbrann. Influensomradet defineres av 5 % treffsannsynlighet.
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2.9 Utvalgte Verdifulle @kosystem Komponenter (VGK)

Miljgrisikoanalysen for Skarv E prospekt ble giennomfgart for en rekke arter. En screening av sjgfugldatasettene i forhold
til overlapp med influensomradene fra oljedriften har begrenset V@K utvalget til de artene som er vist i Tabell 2-3. Det ble
ogsa analysert pa marine pattedyr, fisk og strandhabitater. Se MRABA rapporten for Skarv E prospekt (DNV, 2023) for
mer informasjon om V@K utvalg.

Tabell 2-5 Utvalgte V@Ker for miljerisikoanalysen for Skarv avgrensningsbrgnn (Fauchald et al., 2021; SEAPOP, 2017).
P_phy er sannsynlighet for dad gitt eksponering over effektgrense og p_beh er sannsynlighet for eksponering.
Gjenvekstrate angir forventet bestandsekning i etterkant av hendelse, gitt definerte P_phy og P_beh forhold.
Radlistekategorier fra Artsdatabanken (2021).

Artsgruppe Artsnavn ng{?sqzl P_beh Gjenvekstrate
Lunde (NS) EN 90 % 88 % 110 %
Pelagisk dykkende Lunde (NH) EN 90 % 88 % 110 %
Lomvi (NH) CR 90 % 88 % 110 %
Krykkje (NH) EN 90 % 51 % 110 %
Pelagisk overflatebeitende Havhest (NS) = 90 % 1% 105%
Havhest (NH) EN 90 % 51 % 105 %
Havsule (NO) LC 90 % 51 % 115 %
Kystbundne dykkende £Erfugl (NO) vu 90 % 76 % 120 %
Toppskarv (NO) LC 90 % 76 % 120 %
Storskarv (NO) NT 90 % 76 % 120 %
Vatmarkstilknyttede Gragas (NO) LC 90 % 54 % 120 %

Radliste kategorier: CR — Kritisk truet, EN — Sterkt truet, VU - Sarbar, NT — Neer truet og LC - Livskraftig.

2.10 Miljerisikoniva referansebronn 6507/5-12 Skarv E prospekt
2.10.1 Manedlig miljgskade

Gitt en utblasning fra Skarv E prospekt er det for sjafugl i noen maender sma utslag i en konsekvenskategori svaert alvorlig,
men mesteparten av sannsynligheten er fordelt pa de lavere kategoriene. Sannsynligheter opp til 0,1 % er tatt med i
fremstillingen av resultater.

P& manedsbasis er det i manedene februar, april og juli en liten sannsynlighet for svaert alvorlig miljgskade for sjafugl.
Det er videre en liten sannsynlighet for alvorlig miljgkonsekvens i mars, mai og juni, og sannsynlighet for moderat
konsekvens i de resterende manedene. Lomvi er den dimensjonerende sjafuglarten gjennom aret, foruten havhest i
februar, mars og juli, og lunde i august (Tabell 2-4).
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Tabell 2-6 Sannsynlighet for storste miljgskade per méned for dimensjonerende sjofuglbestand gitt en utblasning i
tilknytning til avgrensningsboring pé Skarv. ERA Acute konsekvenskategorier er benyttet.

Ubetydelig 882% | 793% | 820% | 549% | 581% | 579% | 552% | 770% | 91,7% | 8111% | 864 % | 853 %
Liten 15% | 12,3% 15% | 304% | 311% | 322% | 27.3% 19,7 % 8.2 % 173% | 131% | 139%
Moderat 0,3 % 5,9 % 5,9 % 9,0 % 7,3% 7,9 % 9,4 % 32% 0,1% 1,6 % 0,5 % 0,8 %
Alvorlig 24 % 0,6 % 55 % 3,5% 2,0% 7,5 %
Sveert Alvorlig 0,1 % 0,2 % 0,5%
Stor
Katastrofal
Dir;:ésstj:::gl- lomvi havhest | havhest lomvi lomvi lomvi havhest lunde lomvi lomvi lomvi lomvi

For kysthabitat er strandfauna dimensjonerende gitt en utblasning. Det er en liten sannsynlighet for Stor miljgkonsekvens
i juli maned og en liten sannsynlighet for Svaert alvorlig konsekvens i de resterende manedene, foruten september og
desember som viser alvorlig konsekvens (Tabell 2-5). Samlet sett er det over 49,3 % sannsynlighet for Ubetydelig
miljgkonsekvens i alle arets maneder.

For fisk (torsk og sild) er det 100 % sannsynlighet for Ubetydelig miljgskade i alle arets maneder.

Tabell 2-7 Sannsynlighet for starste miljgskade per maned for strandfauna gitt en utblasning i tilknytning til
avgrensningsboring pa Skarv. ERA Acute konsekvenskategorier er benyttet.

Juni Juli
Ubetydelig 62,8% | 602% | 493% | 557% | 698% | 655% | 656% | 699% | 634% | 59,7% | 60,2% | 59,0%
Liten 277% | 293% | 358% | 31,5% | 208% | 209% | 211% | 201 % | 2555% | 292% | 30,0% | 33,1%
Moderat 8,4 % 9,3 % 12,6 % 11,1 % 8,0 % 10,7 % 9,8 % 8.2 % 10,3 % 10,1 % 8,9 % 7,5 %
Alvorlig 0,9 % 1.1% 2,0% 1,5% 0,8 % 1,7 % 2,4 % 1,4 % 0,7 % 0,9 % 0,8 % 0,3 %
Sveert Alvorlig 0,1 % 0,2 % 0,2 % 0,2 % 0,6 % 1.1% 1,0 % 0,4 % 0,1% 0,1 %
Stor 0,1 %
Katastrofal
Side 19
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2.10.2 Miljgrisiko

Beregnet miljgrisiko i forbindelse med avgrensningsbrann Skarv E prospekt er vist i Figur 2-5. Hgyeste konsekvensniva
for sjefugl, kyst og fisk viser Liten eller ubetydelig (F) miljgskade. Alle tre ressursgrupper havner i grent omrade i Aker
BP sin risikomatrise (Aker BP, 2023).

Det understrekes at beregningene som ligger til grunn for risikomatrisene er gjennomfart uten oljevernberedskapstiltak.

Helars
Samlet Kategori 0 1 2 3 4 5 6

Frekvens =10° 10°-10% | 10%-107 | 107-10% | 10%-10' | 107-05 =05

Miljigkonsekvens Sannsynligher| =0001% [0,001%-0,01%| 0,01%-0,1% 0,1-1% 1-10% 10-50% = 50%
Ekstrem og Katastrofal skade A
Stor skade B
Svaert alvorlig skade C
Alvorlig skade D
Moderat skade E

Liten eller ubetydelig skade F @(F)

Figur 2-5 Miljarisiko for sjefugl (S), kyst og strand (K) og fisk (F) for hele aret som folge av utblasning ved
avgrensningsboring péa referansebrgnn Skarv E prospekt, plottet i Aker BP sin risikomatrise. Nedre grenseverdi er 10°°.

2.11 Miljerisikovurdering for boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5

| den referansebaserte analysen er miljgrisikoanalysen gjennomfert for referansebrgnn Skarv E prospekt sammenliknet
med inngangsdata for brgnn Tilje A-5. Alle inngangsdata som vil ha innvirkning pa miljerisikonivaet er evaluert, og det
konkluderes med at referanseanalysen er dekkende for den planlagte boreaktiviteten pa Tilje A-5.

Det forventes lik oljetype i begge brgnnene (Skarv olje), branntekniske forhold er tilnsermet like, det skal benyttes samme
type borerigg, GOR er tilsvarende og avstand til land er tilsvarende. Utblasningsratene er lavere for Tilie A-5 enn for
referansebrgnn Skarv E prospekt (vektet rate overflate hhv. 5176 Sm3/d og 6514 Sm®/d og vektet rate sjgbunn hhv. 4980
Sm?/d og 6281 Sm?/d). Det er ogsa lavere maksimalrater ved utviklingsboringen enn ved avgrensningsboringen pa Skarv
E prospekt (hhv. 15584 Sm3/d (top) / 14342 Sm3/d (sub) og 26575 Sm3/d (top) / 25171 Sm3/d (sub)).

Lengste varighet er noe lenger for Tilje A-5 enn for Skarv E prospekt (hhv. 50 dager og 38 dager). Lenger varighet kan
gi mer olje pa overflate gitt en utblasning. Figur 2-6 viser utsluppet oliemengde basert pa vektet varighet og lengste
varighet for bade vektet rate og maksimal rate for Tilje A-5 og referansebrgnn Skarv E-prospekt. Figuren viser
tilsvarende eller lavere oljemengde for Tilje A-5 brgnnen enn for referansebrgnnen. Dette er fordi ratene er lavere for
Tilje A-5, bade vektede rater og maksimalrater. Lavere maksimalrater gjer at man unngar de mest alvorlige
konsekvenskategoriene.
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Utsluppet oljemengde ved ulike varigheter, Tilje A-5 vs. Skarv E
1200000

1000000
800000
600000

400000

200000 I I I
T u

Vektet rate  Maks rate = Vektetrate = Maksrate = Vektetrate  Maksrate Vektetrate  Maks rate

Oljemengde utsluppet (m3)

Vektet varighet Vektet varighet Maks varighet Maks varighet
Top Sub Top Sub
Tilje A-5 68841 207267 76194 219433 258800 779200 249000 717100
m Skarv E 73608 301428 84794 339809 247532 1013650 238678 956498

Tilje A-5 m Skarv E

Figur 2-6 Utsluppet oliemengde basert pa vektet varighet og lengste varighet for bade vektet rate og maksimal rate for
Tilie A-5 og referansebrgnn Skarv E-prospekt.

Basert pa vurderinger av alle inngangsparametere er det vurdert at milijgkonsekvenser for utviklingsboringen pa Tilje A-5
vil veere tilsvarende eller lavere enn for brenn Skarv E prospekt og innenfor Liten/Ubetydelig kategori i Aker BPs
risikomatrise i alle sesonger. Utblasningsfrekvensen for en utviklingsboring av Tilje A-5 er vurdert til 3,02 x 10° som betyr
at sannsynligheten vil vaere lavere enn for referansebrgnn Skarv E prospekt (1,01x 104) og flytter risikobildet til venstre,
fortsatt innenfor grent og akseptabelt omrade av matrisen.
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3 OLJEVERNBEREDSKAP FOR BR@NN TILJE A-5

Formalet med beredskapsanalysen er a kartlegge og analysere behovet for beredskap ved akutt forurensning. Dette skal
gi grunnlag for valg og dimensjonering av oljevernberedskap i forbindelse med akutte utslipp. Aktivitetsforskriftens § 73
og Styringsforskriftens § 17 stiller krav til beregning av risiko og beredskap ved miljgforurensning som fglge av akutt
forurensning som grunnlag for beredskapsetablering.

Beredskap som et konsekvensreduserende tiltak er et viktig bidrag til risikoreduksjon. Effektiv oljevernberedskap vil
redusere oljemengdene pa sjg, og kan dermed hindre eller redusere skadevirkningene av et mulig oljeutslipp. Aker BP er
ansvarlig for etablering av beredskap mot akutt forurensning, og vil ogsa vaere ansvarlig for en eventuell oljevernaksjon.
NOFO star for den operative delen av beredskapen bade til havs, naer kysten og ved eventuelle strandrenseaksjoner og
disponerer ressurser for dette.

Beredskapsanalysen er gjort i henhold til «Veiledning for miljgrettede beredskapsanalyser» (NOROG, 2021).
Beredskapsbehovet er beregnet ved bruk av BarKal, som er en Excel basert modell for beregning av beredskapsbehov i
de ulike barrierene, basert pa forutsetninger for barrierer, systemer og ytelser angitt i NOFOs planverk (NOFO, 2024;
https://www.nofo.no/planverk).

Beregningene er gjennomfart for vinter- og sommerhalvar. Vinter er definert fra september til februar og sommer fra mars
til august.

For letebrgnner er oljetype og oljeegenskaper ukjent, herunder egnethet for kjemisk dispergering. For utviklingsboring vil
den veere mer kjent. Ved et utslipp skal alltid dispergerbarhet til olje/ oljeemulsjon testes in situ for & vurdere om
dispergering kan veere et aktuelt beredskapstiltak. Valg av strategi vil vaere avhengig av operative forhold og resultatet av
en netto miljggevinstanalyse (NEBA) som legger til grunn de spesifikke forholdene pa utslippsstedet.

3.1 Barrierebeskrivelse

For a kunne beregne behovet pa en mate som best beskriver de operative forholdene, benytter beredskapsanalysen
begrepet barrierer (https://www.nofo.no/planverk/forutsetninger/barrierer/). Barrierebegrepet samsvarer med de ulike

sonene (se Figur 7-1) der oljen skal bekjempes, og er i henhold til internasjonale standarder (f.eks. IPIECA):
e Barriere 1 er neer kilden
e Barriere 2 er mellom kilden og kysten
e Barriere 3 er kystnaere omrader
e Barriere 4 er remobiliserbar strandet olje
e Barriere 5 er strandet olje

Ingen tiltak eller barrierer er alene 100 % effektive, men kan under best mulige forhold samlet oppna en hay ytelse.
Beregningen tar hensyn til ytelsen av systemene og dermed ogsa barrierene. | hver barriere (unntatt den forste) tas det
hensyn til effekten av tiltak i foregdende barriere.
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Barriere 0

Figur 3-1 Barrierer i beredskapsanalysen (Kilde: NOFOs planverk).

3.1.1

Ytelseskrav til barrierene

Aker BP legger til grunn felles minimum ytelseskrav i henhold til veiledningen for miljgrettede beredskapsanalyser
(NOROG, 2021). Disse er:

Barriere 1 og 2 skal hver for seg ha tilstrekkelig kapasitet til & kunne handtere den emulsjonsmengden som er
tilgjengelig som falge av dimensjonerende rate (jf. kapittel 7.2), med minimum responstid for fullt utbygd barriere
lik 95-persentil av korteste drivtid til land, eller til spesielt miljgsarbare omrader identifisert i miljgrisikoanalysen.

Barriere 3 skal ha tilstrekkelig kapasitet tii & kunne handtere 95-persentil emulsjonsmengden (fra
oljedriftsstatistikken) inn til barrieren etter at effekt av forutgdende barrierer er lagt til grunn. Dagnkapasitet er
mengden fordelt pa beregnet strandingsperiode. Det skal foreligge planer som beskriver egnede taktikker og
bekjempelsesmetoder i identifiserte omrader (gjelder ogsa for barriere 4 og 5). Responstiden skal vaere mindre
enn 95 persentilen av minste drivtid til land.

Barriere 4 skal ha tilstrekkelig kapasitet til & bekjempe innkommende emulsjonsmengde gitt effekten av
foregaende barrierer. Responstiden skal veere kortere enn 95-persentil av korteste drivtid til land.

Barriere 5 skal ha kapasitet til & handtere den oljemengde som beregnes strandet i influensomradet.
Responstiden skal veere kortere enn 95-persentil av korteste drivtid til land. | de tilfeller hvor influensomradet
strekker seg over store deler av kysten eller det av andre arsaker er hensikismessig a beregne responstid il
spesifikke omrader, vil det vaere mulig a differensiere responstiden i henhold til definerte omrader.
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3.2 Analysegrunnlag
3.2.1 Dimensjonerende utslippsscenario

| henhold til veiledningen for miljgrettede beredskapsanalyser (NOROG, 2021) skal vektet utblasningsrate og vektet
varighet legges til grunn nar beredskapsbehovet for boreoperasjoner beregnes. For brgnn Tilje A-5 er vektet
utblasningsrate 5176 Sm3/d og vektet varighet 9,3 dager for overflateutblasning lagt til grunn for beregning av
beredskapsbehovet i apent hav barrierene (1 og 2).

Da det ikke er gjennomfgrt oljedriftsmodelleringer for Tilie A-5 brgnnen, er strandingsmengder og drivtider for
referansebrgnn Skarv E prospekt lagt til grunn for beredskapsberegninger i de kystnzere barrierene (3-5) (Tabell 3-1).

Tabell 3-1 95-persentil starste strandingsmengder av oljeemulsjon og korteste ankomsttid til land ved en utblasning i
forbindelse med boring av referansebrann Skarv E prospekt. Resultatene viser strandingsresultatene vektet for
overflate- og sjebunnsutblasning og uten beredskapstiltak (DNV, 2023).

Strandet oljeemulsjon (tonn) Drivtid (degn)
Persentil

Sommerhalvar Vinterhalvar Sommerhalvar Vinterhalvar

95

3.2.2 Oljens egenskaper
3.2.21 Skarv olje

Oljedriftssimuleringene brukt i miljgrisikoanalysen er gjennomfgrt med Skarv som referanseolje og samme oljetype er
benyttet for dimensjonering av oljevernberedskap.

Forvitringsegenskapene til Skarv oljen ved 2 og 12 timer i sommer- og vinterhalvaret er brukt i BarKal ved beregning av
systembehov i de havgaende barrierene, henholdsvis 1 og 2 (Tabell 3-2). En kort oppsummering av oljens @vrige
egenskaper og parametere er beskrevet i kapittel 2.6 og kapittel 3.2.2.2.

Tabell 3-2 Skarv olje, forvitringsegenskaper ved 2 og 12 timer for definerte vinter- og sommerforhold (SINTEF, 2004).

Parameter Skarv olje
Vinter, 5 °C, Sommer, 15 °C,
10 m/s 5m/s
Fordampning (%) 18 16
Nedblanding (%) 2 0
2 Vanninnhold (%) 28 15
Viskositet av emulsjon (cP) 4060 830
Gjenvaerende olje pa overflate (%) 80 84
Fordampning (%) 24 23
Nedblanding (%) 13 1
12 Vanninnhold (%) 66 53
Viskositet av emulsjon (cP) 11100 2870
Gjenveerende olje pa overflate (%) 63 76
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3.2.2.2 Oljens egenskaper i forhold til mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering

Oljens egenskaper og forvitring over tid kan pavirke potensialet for mekanisk bekjempelse, kjemisk dispergering, samt
eksplosjonsfare.

Som vist i Figur 3-2 er Skarv oljen egnet for mekanisk bekjempelse ved bruk av ordinaer overlapsopptaker bade i sommer-
og vinterhalvaret.

Skarv oljen har begrenset dispergerbarhet, og er kategorisert som lav/darlig kjemisk dispergerbar etter 9 timer gitt
standard sommer- og vinterforhold, henholdsvis vindhastighet 5 m/s og 10 m/s (Figur 3-2). Ifglge forvitringsstudien krever
oljen en viss bglgeenergi for & dispergere effektivt.

Nekkel l Ij n - Skarv olje 2004
Timer
1 | 12 23 36 &5 | 912 | 1224 ! 2448 | 72 | 7296 | 96120 |
Dispergerbarhet : i i H { § H {
mfs [ Jxiemisk dispergerbar
smfs
Wm/fs [ ] kjemisk di
15mfs
N L/ b kiemisk dispergerbarhet
2mfs
5 m/s I '+ kiemisk dispergerbar
Wmfs
15mfs ke rester
Eksplesjensfare
2m/fs N < | osionistare ved havoverfiaten
Smfs
10 mfs [CJexseiosionstare ved tanking
15mfs
| |ingen
2mfs
5m/s [ Jikkeangin
10m/s
15m/s
Opptakertype
2mfs T [ Lav viskositet (<1000 Cp)
5mfs
10m/s [ )rrimen overlsps oppraker (<20000 Cp)
15myfs
[ cegge opprakernyper (20000-50000 Cp)
2mfs
5m/fs [ it neyviskositets opptaker (>50000 Cp)
10 mfs ] }
15mfs [ Jikke angit

Figur 3-2 Nokkelegenskaper oljevern — Skarv olje (https://www.nofo.no/globalassets/planverk/3.-datasett/oljetyper-og-

egenskaper/nokkeldata oljer/skarv-olje-2004 key.png)

3.2.3 Oljevernressurser, utstyrsplassering og forutsetninger
Pa vegne av operatgrene har NOFO etablert en beredskap mot akutt oljeforurensning dimensjonert for felt i produksjon
pa norsk kontinentalsokkel. Nivaet er basert pa feltvise analyser av beredskapsbehov. Beredskapsbehovet dekkes av
oljevernmateriell permanent utplassert pa fartey i stdende beredskap i sentrale produksjonsomrader, samt mobiliserbare
systemer pa NOFOs landbaserte baser og depoter langs norskekysten. For operasjoner i etablerte omrader vil system fra
fartayene i stdende beredskap normalt ha den korteste responstiden. Figur 3-3 viser plasseringen av NOFO-ressurser
per januar 2024 (NOFO planverk/COP).
NOFO har fglgende systemtyper i beredskapen:

e NOFOJ

e NOFO Apen U

e NOFO MOS sweeper

e NOFO dispergering
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¢ NOFO Kyst Hay Hastighet
¢ NOFO Kyst Standard Hastighet
e NOFO Kyst Apen U

| analysen er det lagt til grunn systemenes egenskaper, plassering og gvrige forutsetninger slik det er beskrevet av NOFO.

SVERIGE

Figur 3-3 NOFOs utstyrsoversikt (baser/depoter/stdende beredskap) per januar 2024, ref. https://cop.nofo.no/).

3.2.31 Faktorer som pavirker ytelse og effektivitet av bekjempelsessystemer

Ytelsen til enhetene som inngar i en aksjon mot akutt forurensning, malt i bekjempet mengde oljeemulsjon pr. degn, er en
funksjon av fglgende forhold:

¢ Andel av tiden enheten kan operere (merke/redusert sikt og balgeforhold)

o Effektiviteten innen operasjonsvinduet (relatert til ulike balgeforhold, eller antatt konstant)
o  Opptaks-/bekjempelseskapasitet under operasjon (antall systemer og utstyr)

e Lagringskapasitet for oppsamlet olje (kun relevant for opptakssystemer)

e Frekvens og varighet av driftsstans (overfgring av oppsamlet olje, plunder og heft)

e Andel av tiden hvor tilgangen/tilflyten av olje til lense er mindre enn oljeopptaker kapasitet (for mekanisk
bekjempelse) eller hvor emulsjonen har en fordeling som gjer at dispergeringsmiddel ikke kan pafgres med
best mulig effektivitet.

Funksjonene er brukt i BarKal for beregning av beredskapsbehov i alle barrierer.

DNV — Rapportnr. 2024-1113, Rev. 00 — www.dnv.com Side 26


https://cop.nofo.no/

DNV

Optimal ytelsen for havgadende NOFO system (NOFO J med TransRec opptaker) under gunstige forhold, og med tilgang
pa emulsjon tilstrekkelig i forhold til sveipeareal og pumperate er 2865 m3/dggn i barriere 1 og 2101 m3/dggn i barriere 2
(NOFO planverk, 2024).

Faktorer som er omradespesifikke ved borelokasjon og influensomrade for produksjonsbrgnn Tilje A-5 er omtalt i de
felgende delkapitlene.

Bolgeforhold apent hav

Bglgeforhold pa apent hav inngéar i beregning av effektiviteten og ytelsen til enhetene som inngar i en aksjon mot akutt
forurensning i barriere 1 og 2. BarKal har Dbglgedata for 27 stasjoner, som vist i
Figur 3-4. Stasjon 17 antas & best representere bglgeforholdene ved borelokasjonen for produksjonsbrgnn Tilje A-5.
Antatt gjennomsnittlig opptakseffektivitet for systemene (som kan brukes i bade barriere 1 og 2) er oppsummert i Tabell
3-3.

NOFO-J systemet har iht. NOFO planverk et operasjonsvindu i veerforhold med inntil 4 m signifikant bglgehayde. Figur
3-5 viser tidsandelen med dette operasjonsvinduet for norsk sokkel i januar og april. Datagrunnlaget er NORA10 hindcast
arkiv for perioden 1958 til 2016.

Tabell 3-3 Gjennomsnittlig opptakseffektivitet, gitt balgeforhold ved produksjonsbrann Tilje A-5 (stasjon 17).

Vinterhalvar Sommerhalvar

NOFO-system

Depth, and positions of selected points

Depth (m)

L4 Ny

ag N

Figur 3-4 Stasjoner brukt i beregning av bglgeforhold pa apent hav. For Tilje A-5 — stasjon 17.
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Figur 3-5 Andel av tid (i %) med inntil 4 m signifikant balgehayde i januar (venstre) og april (hayre) for systemgruppe A
(https://www.nofo.no/planverk/datasett/klimatiske-forhold/bolgeklima/bolgedata4/)

Bolger i kystsonen

Bolgeforhold inngér ogsa i beregning av effektivitet og ytelse til systemer i barriere 3 og 4. BarKal har bglgedata for 5
stasjoner i kystsone, som vist i Figur 3-6. Stasjon 4 er benyttet i analysen basert pa en antatt konservativ representasjon
av beglgeforholdene kystnzert i influensomradet for boring av produksjonsbrenn Tilie A-5. Antatt gjennomsnittlig
opptakseffektivitet for kystsystem er oppsummert i Tabell 3-4.

o o
.7 | . ]
Figur 3-6 Stasjoner brukt i beregning av bglgeforhold i kystsonen. Stasjonene er valgt ut som representative for
norskekysten. For produksjonsbrann Tilje A-5 — Stasjon 4.
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Tabell 3-4 Gjennomsnittlig opptakseffektivitet gitt balgeforhold ved stasjon 4 (kystsystem).

Vinterhalvar Sommerhalvar

Kystsystem

3.3 Beredskapsbehov og responstider i Barriere 1 og 2

Beregnet systembehovet i barriere 1 og 2 er presentert i Tabell 3-5. Det er beregnet et samlet behov for seks NOFO OR-
systemer i vinterhalvaret og tre i sommerhalvaret. Beregningen er basert pa NOFO-J system med ordinger
overlgpsopptaker.

Tabell 3-5 Beregnet systembehov ved dimensjonerende hendelse for boring av produksjonsbrgnn Tilje A-5 i barriere 1

og 2 gitt en vektet utblasningsrate for overflateutblasning pa 5176 Sm4/d.

Vinter Sommer

Parameter

5°C—-10 m/s 15°C - 5m/s
Utstremningsrate (Sm?/d) 5176 5176
Fordampning etter 2 timer pa sja (%) 18 16
Nedblanding etter 2 timer pa sjo (%) 2 0
Oljemengde tilgjengelig for emulsjonsdannelse (Sm?/d) 4141 4348
Vannopptak etter 2 timer pa sj@ (%) 28 15
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 1 (Sm3/d) 5751 5115
Viskositet av emulsjon inn til barriere 1 (cP) 4060 830
Jkt systembehov grunnet hgy cP (HiVisc: >20000 cP)? Nei Nei
Beregnet behov for NOFO systemer i barriere 1 3 2
Emulsjonsmengde inn til barriere 2 (Sm3/d) 3366 1189
Oliemengde inn til barriere 2 (Sm3/d) 2424 1011
Fordampning etter 12 timer pa sjo (%) 24 23
Nedblanding etter 12 timer pa sjg (%) 13 1
Oljemengde tilgjengelig for emulsjonsdannelse (Sm?/d) 2012 930
Vannopptak etter 12 timer pa sjg (%) 66 55
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 2 (Sm?3/d) 5916 2066
Viskositet av emulsjon inn til barriere 2 (cP) 11100 2870
Dkt systembehov grunnet hgy cP (HiVisc: >20000 cP)? Nei Nei
Beregnet behov for NOFO systemer i barriere 2 3 1

Samlet behov for NOFO-systemer i barriere 1 og 2

Samlet barriereeffektivitet effekt av barriere 1 og 2
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Farste system kan vaere pa plass innen 5 timer etter avtale med Equinor om frigivelse av fartgy pa Haltenbanken.
Utsettelse og sleping av lense vil utfgres av daugther craft (DC), for slepefartgy fra Rervik kan avlgse etter 9 timer. Fullt
utbygd barriere 1 og 2 kan vaere pa plass innen 35 timer med en tilgjengelighetsfaktor pa to systemer (Tabell 3-6).
Tilgjengelighetsfaktoren er anbefalt av NOFO 4 inkludere (NOFO planverk, 2024), da denne faktoren tar hgyde for at
fartgyene som legges til grunn i beredskapsanalysen i kortere perioder ikke er tilgjengelig grunnet mannskapsskifte,
dokking, seilingsmgnster og forpliktelser for sertifikatopprettholdelse. Det understrekes at de fremkomne responstidene
er basert pa fartayenes frigivelses- og utsettingstid (https://www.nofo.no/planverk/forutsetninger/ ) og beregnet gangtid.

Tabell 3-6 Beregnede responstider for OR- og slepefartgy til barriere 1 og 2.

. Responstid OR- Lokasjon FeEEE ] T .
System nr. Lokasjon OR-fartgy fartgy (t) slepefartgy slep?:a)rrtay resp(c;r;stld
1 Haltenbanken 5x Rervik 9 9
2 Aasta Hansteen 11 Kristiansund 11 11
3 Kristiansund S1 23 Ballstad (Lofoten) 13 23
4 Gjga 26 NOFO pool 24 26
5 Tampen 30 NOFO pool 24 30
6 Sandnessjgen S1 30 NOFO pool 24 30
7 Troll/Oseberg 30 NOFO pool 24 30
8 Mongstad S1 35 NOFO pool 24 35

*Frigivelse av fartgy p& Haltenbanken er satt til 5 timer etter avtale med Equinor.

3.3.1 Kjemisk dispergering
Ved et utslipp fra en boreoperasjon vil dispergerbarheten til oljeemulsjonen testes in situ for & vurdere om dispergering

kan veere et aktuelt beredskapstiltak. Gitt at oljetypen er kjemisk dispergerbar vil dispergering bli vurdert som et alternativ
eller supplement til mekanisk oppsamling og NOFOs dispergeringsressurser vil kunne benyttes.

Bruk av kjemisk dispergering i en aksjon skal alltid vurderes med hensyn til observasjoner eller sannsynlig tilstedevaerelse
av naturressurser i omradet samt vaerforhold. Det vil vaere saerlig aktuelt ved hgye forekomster av sjgfugl, for a forhindre
landpaslag og/eller for & redusere oljemengden inn til kyst og strand.

3.4 Beredskapsbehov og responstider i Barriere 3 og 4

Systembehovet i barriere 3 og 4 tar hensyn til effekten i barrierene 1 og 2 (seks havgaende systemer i vinterhalvaret og
tre i sommerhalvaret) og strandingsperioden (tilsvarende vektet utblasningsvarighet, 13,3 degn). Dette gir daglig ilflyt til
kysten pa 2874 tonn og 5377 tonn oljeemulsjon, i henholdsvis vinter- og sommerhalvaret. Systembehovet i barriere 3 er
to Current Buster 4 (CB4) system i vinterhalvaret og ett i sommerhalvaret mens behovet i barriere 4 er ett CB4 system,
uavhengig av sesong (Tabell 3-7).

Legges antall bergrte eksempelomrader til grunn, beregnes ett system i hver av de kystnaere barrierene (3 og 4) per
eksempelomrade med korteste drivtid (95-persentil) under 20 degn. Det er 3 eksempelomrader med drivtid kortere enn
20 dagn (se Tabell 3-8), sa systembehovet i barriere 3 og 4 vil veere tre system i hver barriere, totalt 6 system uavhengig
av sesong.
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Tabell 3-7 Beregnet ressursbehov for barriere 3 og 4 basert pa strandingstatistikk gitt en langvarig utblasning ved boring

av referansebronn Skarv E-prospekt. Verdiene er avrundet til nsermeste heltall.

Vinter Sommer
Parameter 5°C - 10 m/s 15°C — 5 m/s
95-persentil av strandet emulsjonsmengde (tonn) 2874 5377
Samlet barriereeffektivitet i barriere 1 (%) 42 77
Strandet mengde etter effekt av barriere 1 (tonn) 1682 1250
Samlet barriereeffektivitet i barriere 2 (%) 21 38
Strandet mengde etter effekt av barriere 2 (tonn) 1333 770
Antall dggn hvor stranding forekommer (d) 13 13
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 3 (tonn/d) 101 58
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 4 (tonn/d) 53 11
Antall eksempelomrader med landpaslag innen 20 degn 3 3
Beregnet behov for kystsystemer i barriere 3 (Current Buster 4) 2 1
Beregnet behov for kystsystemer i barriere 4 (Current Buster 4) 1 1

w

Totalt antall kystsystemer 3

Iht. NOFOs planverk kan totalt 10 kystsystemer mobiliseres til NOFO-basene i Slgvag og Kristiansund innen 5 degn. For
sommer- og vinterhalvaret er korteste drivtid (95-persentil) henholdsvis 9,3 og 12,5 dagn. Dette er godt innenfor tiden
NOFO oppgir som mobiliseringstid for 10 kystsystemer ved NOFO base.

Ettersom korteste drivtid til eksempelomradene (95-persentil) varierer fra 13,5 til 16,6 degn, oppfyller ogsa denne
tilneermingen responstidkravet.

3.5 Beredskapsbehov og responstider i Barriere 5

Beredskapsbehovet for strandrensing av eksempelomrader er beregnet ved bruk av BarKal. Mengde oljeemulsjon som
ma bekjempes i barrieren er beregnet etter effekt av tiltak i barrierene 1-4. Det antas at strandrensingen gjennomfares
innen 100 dager, kapasiteten per dagsverk er 0,18 tonn, effekten om vinteren er redusert med 50 % som fglge av kulde
og marke og volumgkning som fglge av innblanding av annet material er 500 %. Bekjempbar oljeemulsjon ligger til grunn
for strandrenselagsberegningene. Det er kun beregnet behov for eksempelomrader med kortere drivtid (95-persentil) <20
dagn.

Ressursbehovet, som antall ressurslag (10 personer per lag) er beregnet til 1 lag uavhengig av eksempelomrade i
sommerhalvaret, som er planlagt boreperiode, mens det i vinterhalvaret varierer fra 1-4 lag. Behovet er starst for Traena
etterfulgt av Vega i vinterhalvaret (Tabell 3-8).

DNV — Rapportnr. 2024-1113, Rev. 00 — www.dnv.com Side 31



DNV

Tabell 3-8 Beregnet strandrensing ressurser for eksempelomrader med drivtid kortere enn 20 degn (95-persentil) (Figur
3-7).

Vinter
. Bekjempbar ko rteste drivtid  Strandrense-
Eksempelomrade | oljeemulsjon (dager) lag?
(tonn) . J
Treena 17 135 !
Vega 14 144 1
Lovund 6 106 1

a)

Strandrenselag bestar av 10 personer. Ressursbehovet er rundet opp til naermeste heltall.
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Figur 3-7 NOFO-eksempelomrader i Norskehavet med lokasjonen til avgrensningsbrenn Skarv E-prospekt og
produksjonsbrgnn Tilje A-56 markert med gul stjerne.
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3.6 Oppsummering Beredskapsanalysen

Beredskapsbehovet er beregnet ved bruk av BarKal og vektet rate og varighet for Tilje A-5 brgnnen. Da det ikke er
gjennomfgrt oljedriftsmodellering for bragnnen, er strandingsmengder og drivtider i beredskapsanalysen hentet fra
modelleringene gjennomfart for referansebrenn Skarv E prospekt. Det er verdt & merke seg at strandingsmengdene for
referansebrgnnen er basert pa hgyere utblasningsrater enn det som er beregnet for Tilje A-5.

Basert p& BarKal beregninger for Tilje A-5 er beredskapsbehovet for havgdende NOFO OR-systemer seks system i
barriere 1 og 2 i vintersesongen og tre system i barriere 1 og 2 i sommersesongen.

Farste system kan vaere pa plass innen 5 timer etter avtale med Equinor om frigivelse av fartgy pa Haltenbanken.
Utsettelse og sleping av lense vil utfgres av daugther craft (DC), for slepefartgy fra Rarvik kan avigse etter 9 timer. Fullt
utbygget barriere, inkludert tilgjengelighetsfaktor, kan veere pa plass innen 35 timer. Dette er godt innenfor kravet om
responstid innenfor 95-persentilen av korteste drivtid til land som er 9,3 dggn i sommerhalvaret og 12,5 dggn i
vinterhalvaret.

Det kystnzere systembehovet i barriere 3 er to system i vinterhalvaret og ett system i sommerhalvaret mens behovet i
barriere 4 er ett system, uavhengig av sesong. Det er 3 eksempelomrader med drivtid kortere enn 20 degn, sa
systembehovet i barriere 3 og 4 vil veere tre system i hver barriere, totalt 6 system uavhengig av sesong.

For barriere 5, strandrensing, varierer behovet i vinterhalvaret fra 1-4 lag per eksempelomrade. Behovet er stgrst for
Treena etterfulgt av Vega. | sommerhalvaret er behovet ett strandrenselag i hvert eksempelomrade.
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Om DNV

Vi er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedeveerelse i over 100 land. Vart formal er &
sikre liv, verdier og miljget. Med var unike tekniske ekspertise og uavhengighet bistar vi vare kunder med & forbedre
sikkerhet, effektivitet og baerekraft.

Enten vi godkjenner et nytt skipsdesign, optimerer energiproduksjonen fra en vindmgllepark, analyserer sensordata fra
en gassrgrledning eller sertifiserer verdikjeden til en matprodusent, hjelper vi vare kunder med a ta gode og riktige
beslutninger og gke tilliten til vicksomheten, produktene og tienestene deres. Verden er i endring. Vi kan pavirke
utviklingen. Sammen skal vi takle de globale utfordringene og omstillingene vi vil mate.
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