Gradering: Open

Y,

equinor

Soknad om tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven for boring av
letebrenn 35/10-9 Heisenberg

PL827S

2022-017376

Side 1 av 21

Status: Final www.equinor.com



equinor

Sgknad om tillatelse til virksomhet etter Dok. nr.
forurensningsloven for boring av letebrgnn 2022-017376
35/10-9 Heisenberg Rev. nr.

R7 4
“W

Innhold

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
23

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

T 41 =Y o 1 3 3
VAT 1o 0] a1 P PPP U UPPPPN 3
L= |0 =T ] o U PPPEEPN 3
[T o E] a1 {4 0 F= T (o o PRSPPI 3
Forutsetninger for aktiviteten ...........cciiciiii e ——————— 4
AKEVItEISDESKIIVEISE.......eeeeeee et e e e e e e e snneeeeas 4
111772 (o] g Yo [ 1SRRI 7
Valg @V KIEMIKAHIET ... ..o e e e e e e e e e 8
Utslipp 0g MilJ@PAVIFKNING......c.cciiiiie e s 10
Bruk 0g utslipp @V KjeMIKAIIET ..........eiiiieeieiee e e e e e e e e eeee s 10
Andre utslipp til sjg og fysisk pavirkning pa havbunnen ............c.cooiiiin 12
L0111 o o 0 11 I8 U PEPRRN 12
Beredskap mot akutt forurensning ..........ccccooiiiiiicmiicccrrr 13
Ngkkelinformasjon om miljgrisiko- og beredskapsanalyse............ccocuieiiiiiieinieeniiec e 13
Vektet rate 0g Varighet..........eeeiiieee e e e e e e e 13
Beredskap mot akutt fOrUrE€nSNING .........oooiiiiiiiii e 14
=T« |- o T 17

Security Classification: Open - Status: Final Page 2 of 21



equinor

Soknad om tillatelse til virksomhet etter Dok. nr.
forurensningsloven for boring av letebrgnn 2022-017376

R7 4
“W

35/10-9 Heisenberg

Rev. nr.

1 Innledning

11 Virksomhet

Kontaktperson Linda Thommesen
E-post dwauth@equinor.com
Telefon +47 47710856
Firmaepost dwauth@equinor.com
Alt. telefon -

Alternativ kontaktperson htlu@equinor.com

1.2 Fakturering

Fakturaadresse Seerskilt fakturaadresse
Deres ref. (journalnummer) 2022-017376
Land Norge
Adresse Equinor ASA fakturaavdeling
Postnummer 4035
Poststed Stavanger
1.3 Lisensinformasjon
Lisensnummer PL827S
Tildelingsrunde TFO2015
Spesielle miljgvilkar knyttet til lisens? Nei
Brgnnummer 35/10-9
Brgnnavn Heisenberg
Har operatgren medlemskap i NEMS Chemicals? Ja
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2 Forutsetninger for aktiviteten

2.1 Aktivitetsbeskrivelse

Informasjon om aktiviteten
Formalet med letebrgnn 35/10-9 Heisenberg er & pavise tilstedeveerelse av reservoar og kommersielle

volumer av hydrokarboner i Hordaland gruppen for & gi underlag til utviklingsstrategien i Troll/Fram-omradet.

Er det planlagt a bruke kjemikalier med stoff i svart kategori? Nei
Er det planlagt & bruke kjemikalier med stoff i red kategori? Ja
Er det planlagt & bruke kjemikalier med stoff i gul UK 3&27? Ja
Er det planlagt a bore sidesteg? Nei
Er det planlagt & utfere brgnntest? Nei
Estimert oppstart Q4 2022

Varighet av operasjon 26 dager

Informasjon om borerigg
Navn pa borerigg: Deepsea Stavanger
Drivstofforbruk per dggn: 43 tonn

Beskrivelse av kraftproduksjon pa riggen

Letebrannen er planlagt boret med den halvt nedsenkbare boreriggen Deepsea Stavanger (DSS) som
opereres av Odfjell Drilling. Kraftproduksjonen bestar av fire separate kraftgenererings- og
-distribusjonssystemer som hver inneholder to diesel generatorer. Alle de atte generatorene drives av hver
sin Wartsila 12C32 dieselmotor med en ytelse pa 5,76 MW. Hovedsakelig gar kraftproduksjonen til drift av
boreutstyr (drawwork, topdrive, shaker, slam- og sementpumper osv.), trustere og hjelpesystemer som

sjgvann- og brannvannspumper, HVAC, kraner o.l.
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Rensesystem for oljeholdig vann

Deepsea Stavanger har to vannstremmer med tilhgrende renseanlegg:

e et maritimt renseanlegg for lensevann (bilge water treatement unit), egenoperert

¢ en vannrenseenhet for oljeholdig vann (sloprenseanlegg), operert av IKM
Vann fra maskinrom renses i lensevannrenseenheten og slippes til sjg dersom oljeinnholdet er under 15 mg/l ihht
maritme regler. @vrig oljeholdig vann renses i sloprenseanlegget. Ved behov benyttes det kjemikalier i denne
renseprosessen. Vann fra dette systemet slippes til sjg dersom oljeinnholdet er under 15 mg/l. Dreneringsvann
som ikke tilfredsstiller kravene i regelverket vil ikke ga til utslipp, men sendes til land for behandling.

Begrunnelse for ankring/DP
Ved boring av letebrgnnen Heisenberg er det ikke endelig besluttet om riggen skal ligge pa DP eller ankres

opp. Det er derfor tatt hayde for oppankring i BSA da dette er mest konservativt. Det er ikke pavist sarbar
bunnafauna i omradet, en eventuell oppankring av riggen vil derfor ikke vil ha noen negativ effekt pa
havbunnen. Nar det gjelder drivstofforbruk er det tatt hayde for DP da dette gir det hayeste forbruket.

Tiltak for a sikre energieffektivitet

Planlagte og iverksatte utslippsreduserende og energieffektiviserende tiltak for Deepsea Stavanger
(DSS) inngar i den riggspesifikke energihandlingsplanen, DSS - Unit Specific Energy Management Plan
(USEMP). Det sakes til enhver tid & ha i drift sa fa generatorer som mulig og heller ha faerre generatorer i
drift med hgyere last.
Falgende tiltak ble gjennomfgrt i 2021:

e VFD styrte kjglevannspumper for & optimalisere sjgvannsystemet

e Separate VFDer for ankervinsjer
e  Skifte til LED lys pagar

Folgende vurderes gjennomfart:
e Installere NOV PowerBlade HybridTM system som gir muligheten for en gunstigere drift av
kraftforsyningen og bidrar til & operere diselgeneratorene pa et mer brenselseffektivt niva
o  Skifte til LED flombelysning og ngdlys
e Optimalisering av operasjoner pa lavt dieselforbruk

Security Classification: Open - Status: Final Page 5 of 21



R7 4

equinor
Sgknad om tillatelse til virksomhet etter Dok. nr.
forurensningsloven for boring av letebrgnn 2022-017376
35/10-9 Heisenberg Rev. nr.

-

Avfallshandtering
Norsk olje og gass sine retningslinjer for avfallsstyring vil bli benyttet i forbindelse med avfallshandtering, og

en installasjonsspesifikk avfallsplan vil bli fulgt. Konkrete sorteringsmal er styrende for avfallsarbeidet og

flyterigger som opererer for Equinor er underlagt samme sorteringssystem.

Alt neeringsavfall og farlig avfall, bortsett fra fraksjonene som defineres som produksjonsavfall; kaks, brukt
oljeholdig borevaeske og oljeholdig slop blir handtert av avfallskontrakter. Avfallskontraktgrene sarger for en
optimal handtering og sluttbehandling av avfallet i henhold til kontraktene. Alle aktuelle nedstremslasninger
som velges skal godkjennes av Equinor. Avfallskontraktgrene lager ogsa et miljgregnskap for sine valgte
nedstremslgsninger. Hovedfokus for valgte nedstremsl@sning vil vaere & sikre hgyest mulig gjenvinningsgrad
for avfallet som handteres.

Alt avfall kildesorteres offshore i henhold til Norsk olje og gass sine anbefalte avfallskategorier. Avfall som
kommer til land og ikke tilfredsstiller disse sorteringskategoriene blir avvikshandtert og ettersortert pa land.

Avfallskontrakterene benyttes ogsa som radgivere i tilrettelegging av avfallssystemer ute pa installasjonene.

Egne avtaler er inngatt for behandling av boreavfall (borekaks /borevaeske, oljeholdig boreslop og tankvask)
med borevaeskekontraktgrene og spesialfirma for handtering av boreavfall. Det er ogsa utviklet et

kompensasjonsformat som skal stimulere til gjenbruk av de brukte borevaeskene.

Veeske og/eller slop som ikke kan gjenbrukes sendes videre til godkjente avfallsbehandlingsanlegg. Det er
en hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette skal i starst mulig grad
oppnas gjennom optimalisering av materialbruk, gjenbruk, gjenvinning eller alternativ bruk av veesker og

materialer innenfor en forsvarlig ramme av helse, miljg og sikkerhet, samt kvalitet.
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2.2 Miljeforhold

Borelokalitetens koordinat i nordlig oans .
retning, latitude (ED50, UTM31N) 61°10"15.63" N

Borelokalitetens koordinat i gstlig retning, 0ong” "
longitude (ED50, UTM31N) 003*19°07.57" E

Avstand til land i km Ca 68 km

Vanndyp i meter 360 m

P

Heisenbsarg

Kveikie nRoll 77 km
-] dai

b 4

Bl

Figur 2.2: Lokasjon til letebrenn 35/10-9 Heisenberg
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Kan sarbare arter, habitater eller SVO pavirkes av leteboringen? Nei
Er det gijennomfart grunnlagsundersgkelser? Nei
Finnes det sarbar bunnfauna nzer lokaliteten? Nei

Vurdering av lokasjon til letebrennen
Letebr@nnen er lokalisert i nordlige Nordsjgen, et kjent omrade med mye tidligere boreaktivitet og pagaende
produksjon.

Beskrivelse av havbunnen

Nordlige Nordsjgen bestar hovedsakelig av finstoff med noe siltig sand. En omradeundersgkelse indikerer at
det er mange kratere/groper i havbunnen, men ingen innenfor 100 m av planlagt brgnnlokasjon.

23 Valg av kjemikalier

Det er ikke endelig bestemt om det skal benyttes oljebasert borevaeske, det er derfor lagt inn en opsjon for
bruk av oljebasert borevaeske i 12 V4" og 8 V4" seksjonen.

Forhold som pavirker valqg av bore- og brgnnkjemikalier

Letebrgnn Heisenberg skal bores vertikalt til et planlagt dyp pa 1829 m. Den planlegges a besta av fire
seksjoner (42", 17 V%", 12 V4" og 8 '%") og tre tilhgrende foringsrer (36", 13 3/8", og 9 5/8" (forlengelsesrar)).
Se brgnnskisse i vedlegg B.

Topphull-seksjonene, 42" og 17 V%", vil bli boret med sjgvann og viskase vaeskepiller med bentonitt/polymer
som vil bli pumpet ved behov for & rense hullet (primaert PLONOR kjemikalier). For a stabilisere borehullet vil
det bli pumpet et vektet borevaeskesystem fgr uttrekking av hullet. Det er ikke endelig bestemt om de
resterende seksjonene vil bli boret med et vann- eller oljebasert veeskesystem, det er derfor tatt hgyde for
begge deler i kjemikalieberegningene.

Ved valg av borevaeskesystem er formasjonsstabilitet og datainnsamling noe som ma tas hensyn til i tillegg
til HMS og kaks-og avfallshandtering bade pa rigg og pa land. Dersom det skal benyttes oljebasert
borevaeske skyldes dette behovet for starre stabilitet i brannen som falge av boretekniske og
sikkerhetsmessige utfordringer.

Handtering av brukt borevaeske

All vannbasert borevaeske ved boring av topphull er planlagt sluppet til sjg. Ved bruk av vannbasert
borevasske vil borevaesken returneres til riggen mens kaksen slippes til sjg. Ved bruk av oljebasert
borevaeske vil borevaeske med -kaks returneres til riggen og separeres. Borevassken vil bli gjenbrukt sa langt
som mulig, mens borekaks med vedheng av oljebasert borevaeske vil bli sendt til land for videre behandling
hos godkjent avfallsmottaker.
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En samlet oversikt over forbruk og utslipp av boreveeske er vist i Vedlegg D.

Begrunnelse for bruk av kjemikalier med stoff i red kategori

RO Scale Control benyttes i anlegg for reversert osmose (RO) for a forebygge og fierne
saltavleiringer. Kjemikalie er kritisk for slikt utstyr og det finnes ingen miljgvennlige alternativer.

Versatrol M er ngdvendige bore- og brannkjemikalie som brukes for & optimalisere filterkaken og hindre
tapt sirkulasjon. Kjemikaliene vil enten veere Igst i baseoljen eller felle ut og synke til bunns i det mediet
produktet befinner seg i. Bruksomradet og vanlig praksis tilsier at ingenting gar til sjg, men dersom
kjemikalet slippes ut, vil det synke til bunns. Det er som regel alltid behov for organiske leirer i oljebasert
boreslam for & sikre tilstrekkelig viskositet til vaesken for & transportere kaks ut av brgnn.

Begrunnelse for bruk av kjemikalier med stoff i gul underkategori 2 og 3

Truvis er en organisk leire og gir gunstige reologiske egenskaper for & holde vektmateriale i suspensjon
(unngar at de feller ut av systemet). Dette bidrar til god hullrensning og fjerning av kaks nar seksjonen
bores. Produktet er ulgselig i vann og benyttes i oljebasert slam. Kjemikalet vil enten vaere Igst i baseoljen
eller settle ut og synke til bunns i det mediet produktet befinner seg i. Bruksomradet og vanlig praksis
tilsier at ingenting gar til sjg, men dersom kjemikalet slippes ut, vil det synke til bunns. Det er som regel
alltid behov for organiske leirer i oljebasert boreslam for & sikre tilstrekkelig viskositet til vaesken for &
transportere kaks ut av brgnn.

One-Mul NS er en emulgator som sikrer stabilitet mellom olje-vann fase. Det hjelper med filtertapskontroll
og stabilisering av temperatur. Det er intet operasjonelt utslipp av dette kjemikalet og lav eller ingen
miljgrisiko under vanlige betingelser.

Rheflat X inngar i oljebasert slam for a oppna stabil og flat viskositet. Produktet brukes i oljebasert
borevaeske og vil derfor ikke slippes til sjg, men resirkuleres.

D193 og B213 er planlagt brukt i forbindelse med sementering. D193 er et tilsetningsstoff som brukes for
a redusere vaesketapsraten ved a forbedre egenskapene til filterkaken. Stoffet er laget for bruk ved lave fil
moderate temperaturer (<40°C). B213 er et dispergeringsmiddel som er ngdvendig for & fa de rette
blandingsegenskapene i sementen. | motsetning til B165 pavirker ikke B213 tykningstiden til sementen.
Dette er en helt ngdvendig egenskap pa lave temperaturer (<40°C), ettersom B165 kan fare til at
sementen bruker uakseptabelt lang tid pa & sette seg opp.

Erifon Stack Glykol brukes som BOP vaeske.
JET-LUBE® HPHT™ THREAD COMPOUND er péafert rar som eventuelt kommer ferdig smurt fra land.

Security Classification: Open - Status: Final Page 9 of 21



R7 4
“W

equinor
Soknad om tillatelse til virksomhet etter Dok. nr.
forurensningsloven for boring av letebrgnn 2022-017376
35/10-9 Heisenberg Rev. nr.

3 Utslipp og miljepavirkning

31 Bruk og utslipp av kjemikalier

Mengde Mengde

Bruksomrade Funksjonsgruppe . Enhet
forbruk utslipp
o 17 - Kjemikalier for & hindre tapt )
Bore- og brgnnkjemikalier ) ] 2 381 0 Kilogram
sirkulasjon
Hjelpekjemikalier 3 - Avleiringshemmer 11 11 Kilogram

Miljevurdering av utslipp av stoff i red kategori

RO Scale Control er 40% aktivt i vann og har ingen malbar gifteffekt og vil ikke kunne akkumulere i
nzeringskjeden. Nar avleiringshemmeren benyttes i RO-anlegget, blir kiemikalie vaerende pa skitten side av
membranen og tilbakespyles til sjg. Miljgulempen med produktet er at aktiv komponent, en fosfonat, er lite
bionedbrytbar i marint miljg og derfor er produktet i red miljgfareklasse. Forbruket er lavt, slik at utover lav
nedbrytningsevne er miljgavtrykket lavt. Alle relevante avleiringshemmere til dette bruket er i klasse rgd eller Y2,
hvilket er a betrakte som likt.

Det er ikke planlagt utslipp av bore- og brgnnkjemikalier i red kategori. Miljgvurdering av produktene planlagt brukt
er gitt under:

Versatrol M er ikke giftig eller akkumulerende, men i rad miljgklasse grunnet lav bionedbrytbarhet i sja. Det
foreligger ingen reelle alternativer som er bade teknisk fungerende og bionedbrytbare.

Stoff Mengde forbruk Mengde utslipp Enhet
Gul underkategori 3 - - Tonn
Gul underkategori 2 15,9 0,5 Tonn

Miljgvurdering av utslipp av stoff i gul underkategori 2 og 3

Det er kun sement og BOP-vaeske i gul underkategori 2 som er planlagt sluppet ut.

D193 bestar av polymer, et additiv og vann. Polymerkomponenten er ikke giftig for marine organismer, og grunnet
hay molekylvekt er det heller ingen fare for bioakkumulering. Som polymerer flest, er ogsa aktiv komponent i D193
ikke biologisk nedbrytbar og faller inn under Y2-kategori. Under normale betingelser, vil ikke produktet slippes til
sj@ slik at reell miljgfare er lav. Hjelpestoffet er miljgakseptabelt. Dersom utslipp skjer via utstyrsvask eller uhell, vil
miljgfare vaere marin kontaminering fra polymeren i produktet.

B213 er vannlgselig, men vil veere innblandet i sementen og i liten grad slippes til sjg. Kjemikaliet er ikke giftig
eller akkumulerbart, men er lite bionedbrytbart og vil kontaminere marine resipient dersom det slippes ut til sjg.
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Erifon Stack Glykol er etylenglykol, vann og en liten andel additiver. Produktet er s& naer fullstendig grann man
kan komme uten a bare bruke ren MEG. Derfor vil det ikke veere noen umiddelbare erstatninger for denne. Rene
Plonor-produkter vil ikke ha tilstrekkelige egenskaper.

Miljgvurdering av boreveeskekjemikaliene planlagt brukt er gitt under:

Truvis og One-Mul NS er ikke giftig eller akkumulerende, men likevel klassifisert gul Y2 grunnet lav
nedbrytningsevne i sj@.

Rheflat X er delvis bionedbrytbart. Komponentene i produktet viser lav eller ingen giftighet noe som kan tilskrives
at lav vannlgselighetsevne medfarer lav eksponering for marine organismer. Produktet er helt oljelgselig og vil
tilnaermet utelukkende foreligge i oljefasen. Det finnes sa langt ingen miljgvennlige alternativer til dette materialet
til dette bruksomradet.

Mengde forbruk Mengde utslipp Enhet
Gul underkategori 1 6,8 0,1 Tonn
Gul uten underkategori 282,1 4,0 Tonn

Miljevurdering av utslipp av stoff i gul kategori og underkategori 1

Gul underkategori 1 omfatter stoffer som ikke omfattes av svart, rad eller grann kategori. Dette er sterke syrer og
baser som er fritatt for krav om gkotoksikologisk testing. For gul underkategori 1 vil nedbrytningsstoffene forventes
a bionedbrytes fullstendig eller bionedbrytes til stoff som ville falle i gul eller grgnn kategori. Gule kjemikalier er
syntetiske stoffer med miljgakseptable egenskaper.

En stor andel av kjemikalier som gar til utslipp under operasjonen vil vaere PLONOR-kjemikalier (Chemicals
known to Pose Little Or No Risk to the environment). Dette er kjemikalier som er vannlgselige, bionedbrytbare,
ikke-akkumulerende og/eller uorganiske, naturlig forekommende stoffer med minimal eller ingen miljgskadelig
effekt. Kjemikalier med grenn miljgklassifisering er valgt fordi de regnes som de mest miljgvennlige produktene.
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3.2 Andre utslipp til sjg og fysisk pavirkning pa havbunnen

Vil det veere utslipp av annet oljeholdig vann enn drenasjevann? Nei

Hvor mye borekaks blir generert og sluppet ut?

Borekaks generert Borekaks utslipp Enhet

486 486 Tonn

Fysisk pavirkning av havbunnen

Utslipp av borekaks fra boring med vannbasert borevaeske kan i hovedsak medfgre negative konsekvenser
pé bunnlevende organismer som felge av lokal nedslamming, og er forventet & vaere begrenset til et omrade
pa et par hundre meter fra borelokasjonen. Det er ikke forventet negativ pavirkning pa fisk eller
bunnsamfunn som felge av utslipp av kaks og vannbasert borevaeske.

3.3  Utslipp til luft

Utslipp fra kraftgenerering

Gjennomshnittlig dieselforbruk i forbindelse med kraftgenerering er estimert til 43 tonn per dagn (inkl. kjel), og
den planlagte operasjonen har en estimert varighet pa 26 degn. Beregnet utslipp til luft ifm. kraftgenerering
og boring av brgnn, er gitt i Tabell 3-1.

Tabell 3-1: Estimert utslipp til luft

Stoff Enhet Utslipp Faktor Type faktor
Flyktige organiske forbindelser uten metan (NMVOC) | Tonn 5,6 | 0,005 Standardfaktor
Karbondioksid (CO2) Tonn 35441 | 3,17 Standardfaktor
Nitrogenoksider (NOx) Tonn 48,2 | 0,04312 Riggspesifikk faktor
Svoveloksider (SOx) Tonn 1,1 | 0,000999 | Standardfaktor
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4 Beredskap mot akutt forurensning
4.1 Nokkelinformasjon om miljerisiko- og beredskapsanalyse
Spesielle utfordringer som pavirker miljgrisiko og beredskapsbehov? | Nei
Hvilken analyse har dere brukt? ERA Acute

Er det gjort beredskapsmodelleringer i OSCAR?

Ja

Begrunnelse for valg av oljetype
Fram (Sintef, 2013) er valgt som referanseolje pa bakgrunn av omradenaerhet og at et mulig oljefunn antas a
ha lignende vaeskeegenskaper.

Oljetypens egenskaper

Fram er en parafinsk raolje med en tetthet pa 850 kg/m3. Oljen har medium voks- og asfalteninnhold,
henholdsvis 5,3 og 0,1 vekt%. Den initielle fordampningen er 24% etter en dag pa sj@ ved lav vindstyrke (5
m/s) i sommersesongen. Andelen olje pa vannoverflaten er 73% og andelen nedblandet olje er 2%, gitt de
samme betingelsene. Maksimalt vanninnhold er pa 80 vol%. Gitt sterk vind (10-15 m/s) i sommerhalvaret
oppnas dette nivaet etter 9-12 timer mens det under rolige vindforhold (5 m/s) tar ca.1 dggn. Maksimal
viskositet forekommer vinterstid med 26300 cP etter 5 degn og sterk vind (15 m/s). | sommerperioden er
maksimal viskositet 20100 cP etter 5 dagn ved sterk vind. Under roligere vindforhold (5 m/s) i
sommerhalvaret er viskositeten 6880 cP etter 5 dagn.

4.2 Vektet rate og varighet

Type utblasning

Rate [Sm3/daogn]

Varighet [dogn]

Sannsynlighet

Kommentar

Overflateutblasning 6 431 11,8 25% | Vektet rate og varighet
Sjebunnsutblasning 6 408 12,8 75% | Vektet rate og varighet
Kan olje strande? Ja

95-persentil av starste emulsjonsmengder som kan na land (tonn) 40 606 (vinter)
95-persentilen av korteste drivtid til land (degn) 3,5 (vinter)

Er utblasningsrater og -varigheter for sidesteg dekket av gjennomfgrte analyser? ‘ Ikke relevant
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4.3 Beredskap mot akutt forurensning

Vurdering av miljgrisiko

DNV har gjennomfart en miljgrisiko- og beredskapsanalyse for letebrann 35/10-9 Heisenberg [A].
Letebrannen er lokalisert i nordlige Nordsjgen, ca.68 kilometer fra Utvaer og 75 km fra Ytre Sula, Vestland.
Vanndybden er 360 meter. Planlagt boretidspunkt er 4. kvartal 2022.

Miljgrisikoanalysen er giennomfart som en skadebasert analyse i henhold til ERA Acute metodikken
(NOROG, 2020).

Grunnlaget for drift og spredning av olje er tidligere modellerte overflate- og sjgbunnsutblasninger for den
nzerliggende letebrgnnen Kveikje n’Roll komplettert med to nye rater, for a ivareta ratematrisen i
utblasningsstudien for Heisenberg. Kveikje n’Roll ligger 8 km sgrvest av Heisenberg og ble boret varen
2022. De nye ratene er oppfert med samme utblasningslokasjon som de gvrige scenariene (Kveikje n’Roll).
Oljedriften er modellert med SINTEFs OSCAR modell (Oil Spill Contingency And Response) basert pa beste
praksis (NOROG, 2020).

For strandfauna er det begrenset sannsynlighet for stor miljgskade i perioden august-april gitt nedre
grenseverdi pa 1 % sannsynlighet (Tabell 4-1). | de gvrige manedene, mai-juli, viser resultatene sveert
alvorlig miljgskade.

Tabell 4.1: Manedlig fordeling pa konsekvenskategorier for strandfauna gitt en utblasning

Konswlen daiegon Jawar Fehruar Mar Apsl Mai Jani Juli Augug | Semember | Didober Movember | Desember

ety el

Lilen

Modeed

Ahwiig

Szt Ahaorfig 6.6% G8% | 27%

Slor 13% 0% 1% 1.7% 10% 1% 10% 12% 15%

Katzsimdal

For sjafugl er det begrenset sannsynlighet for stor miljgskade i juli og for sveert alvorlig miljgskade i mai og
perioden juli-august. For de @vrige manedene varierer miljgskaden fra liten (september) til alvorlig
(november-april). Kun hgyeste skadekategori over 1 % sannsynlighet er tatt med. Foruten hekkebestanden
av havhest i Norskehavet er dimensjonerende sjafuglarter gjennom aret havsule, lunde (Ns) og lomvi
(Tabell 4.2).
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Tabell 4.2: Manedlig fordeling pa konsekvenskategorier for dimensjonerende sjofuglbestand gitt en

utblasning

Fonsekendeiegori

Jamuar

spril

Jumi

Juli

Sepiember

Ubetpdelig

Lilen

03%

Mot

38%

41%

6% 4%

5%

2%

46%

7%

82%

£l

26%

e (o]

ke [NH]

haveaile (Mo

lurwdz (Hy

havaile (Mo

ket (Nh]

ket (NH]

haveaie (e

havaile (Mo

bomni [N

e o]

havie o

For fisk viser beregningene i ERA Acute ubetydelig miljgskade for de modellerte artene (torsk, sild og tobis).

Hgyeste konsekvensniva over 10 pr. ar i hgstsesongen viser stor miljgskade for kysthabitat, alvorlig for sjafugl/
marine pattedyr og ubetydelig for fisk — tobis Vikingbanken (Figur 4.1)

Figur 4.1: Oppsummert miljgrisiko (hgst/vinter) for sjgfugl (S), kyst og strand (K) og fisk (F)

IMPACT

SANNSYNLIGHET /
returperiode

>100 000 ar

100 000 - 10

000 ar

10000 - 1
000 ar

1000 - 100 ar

100-20ar

20-4ar

4-154r

Oftere enen
gang hvert 1,5
ar

<0,001%

0,001-0,01%

0.01-0,1%

0,1-1%

1-5%

5-25%

25 - 50%

>50%

<10-5

10-5-10-4

10-4-10-3

10-3-10-2

0,01-0,05

0,05-0,25

0,25-0,5

>0,5

1/ Ubetydelig

2/ Ubetydelig

G]

3/ Liten

4/ Moderat

5/ Alvorlig

6/ Sveert Alvorlig

7/ Stor

8/ Katastrofal

9/ Ekstrem

Miljerisiko vises uten effekt av konsekvensreduserende tiltak som f.eks oljevernberedskap. Fordi miljarisiko
for strand havner i gul kategori, er det utfart en beredskapsmodellering. For resultater se nedenfor.
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Vurdering av beredskapsbehov

Basert pa BarKal beregninger er beredskapsbehovet for havgaende NOFO OR-systemer fire systemer i hver
av barrierene 1 og 2 i vintersesongen mens det i sommerhalvaret er behov for henholdsvis tre og to
systemer. Fgrste system kan vaere klar til operasjon innen 5 timer og fullt utbygd barriere 1 og barriere 2 kan
vaere pa plass innen 48 timer i begge sesonger, inkludert tilgjengelighetsfaktor. Dette er innenfor 95-
persentilen for korteste drivtid til land som er 3,5 dggn i vinterhalvaret.

Pa grunn av relativt korte minste drivtider og store strandingsmengder foreslas en kombinasjon av MOS
Sweeper og Current Buster 4 i barriere 3 med henholdsvis ett MOS Sweeper-system og syv kystsystem i
barriere 3 og ni kystsystem i barriere 4. For ytterligere styrking av kystnaer beredskap anses ett
tilleggssystem av typen MOS Sweeper & gke robustheten.

Iht. NOFOs planverk kan totalt 10 kystsystemer mobiliseres til NOFO-basene i Slavag og Kristiansund innen
120 timer (5 dagn). For vinter- og sommersesongen er korteste drivtid (95-persentil) henholdsvis 3,5 og 3,6
dagn. Dette er kortere tid enn hva NOFO oppgir som mobiliseringstid for full kystneer beredskap

(10 systemer) ved NOFO base. Samtidig er tidligste iverksettelse 48 timer.

I henhold til ytelseskravet ma de to farste kystsystemene veaere pa plass innen 4,7 dagn (Sverlingsosen-
Skorpa), mens de gvrige har responstid lenger enn 5 dagn.

Resultatene fra beredskapsmodellering i OSCAR for et scenarie med vektet rate og varighet indikerer god
effekt ved bruk av mekanisk oppsamlingssystemer i barrierene 1-4, mens effekten er noe mindre ved
implementering av kjemisk dispergering som en del av beredskapsstrategien i barriere 1 sammenlignet med
ingen tiltak. 95-persentil starste strandningsmengder med og uten tiltak er vist i Tabell 4-3.
Beredskapsoppsettet kombinerer fglgende systemtyper: havgaende NOFO OR-fartgy, MOS Sweeper og
kystnaere Current Buster 4 systemer.

Tabell 4-3 95-persentil starste strandingsmengder av oljeemulsjon og korteste ankomsttid til land ved en
sjgbunnsutblasning for sommer og vinter for referansescenario (ingen tiltak) og to tiltaksalternativ.

. Strandet oljeemulsjon (tonn) Drivtid (degn)
95-persentil

Sommerhalvar Vinterhalvar  Sommerhalvar Vinterhalvar

Ingen tiltak

Mekanisk oppsamling ?

Dispergering ?

a) Tiltak inkluderer kystnaer beredskap, to MOS Sweeper i barriere 3 og ni Current Buster 4 i barriere 4.

Sannsynligheten for stor miljgskade for strandfauna faller helt bort ved beredskapstiltakene og sannsynlighet
for sveert alvorlig miljgskade reduseres betraktelig.
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Ytterligere ressurser og utstyr kan mobiliseres etter behov og i henhold til eksisterende avtaler med NOFO
og Kystverket. Gjennom aksjonsledelsen vil Equinor fortlapende tilpasse bruk av bekjempelsesmetoder,

utstyr og dimensjonering til de gjeldende forhold.

Tiltak for & redusere miljgrisikoen

NOFO omradeberedskapsfartey ved letebrgnnen har utstyr for & kartlegge og overvake et utslipp under en
hendelse. Slikt utstyr inkluderer oljedetekterende radar (OSD radar) og IR kamera. Det er etablert rutiner for
a oppdage olje og kartlegge oljeutbredelse under en eventuell aksjon. Oljevernberedskapen vil i tillegg veere
et vesentlig konsekvensreduserende tiltak ved en eventuell utblasning. Planer og strategier for beskyttelse
av sarbare ressurser innenfor prioriterte omrader er utarbeidet. Utblasningsratene er akseptable ut fra miljg-

og beredskapsmessige kriterier.

5 Vedlegg
Utfart av
A Miljgrisiko- og beredskapsanalyse for letebrgnn 35/10-9 Heisenberg i Nordsjgen; rev. 1, DNV
19.08.2022 (vedlagt som egen fil)
B Brannskisse Equinor
C Kjemikalieoversikt Equinor
D Utslipp av borevaeske og kaks Equinor
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Vedlegg B: Brennskisse

Well:  NO 35/10-9 Heisenberg WELL SCHEMATIC All depths refer to RKB.
Field: Exploration Mainbore RKB-MSL = 30 m
Rig: Deepsea Stavanger Date: 01.07.22
LOT/ " )
HOLE CASING/LINER AT TOC/TOL CSG. SHOE Max PP | Min FG Fluid
SIZE TVD SIZE TYPE [ RAD. MARKERS CENTRALIZERS sG] | TvD MD TVD MD (sG] 5G] (sl
MD RKB
SB 390
42" 452 36" Interval 350 m- 450 m Seabed | Seabed SW+PAD
452 Type: 553Ib/ft, X-56, TSH BD TOELS 0,98 0,94 13
Drift: 32.004" i 450 450 % __________________________________________
17 12" 808 13 38" |interval 452 m- 800 m Seabed | Seabed
g0 Type: 721/, P~-110 Vam 21 CWD Centek Il - 2 on each joint
Drift: 12.258"
o7s0 | om0 f | X SW+PAD
0,99 1,08 13
TBD 800 800 % ____________________________________________________
12 1/4" 1544 9 5/8" |interval 808 m- 1543 m
1544 Type: 53.5lb/ft, P-110, Vam 21 CWD
Drift: 8.508" 1343 | 133 | |
TED
1,08 148 1.20-1.30
TED 1543 1543 % ________________________________________________________
81/2" 1829 OH Interval: 1544 m- 1828 m Hoimnb»mHnniqlqndi :
1829 : H TED
: : 1,08 1,53 1.20-1.30
1829 1829

Figur B1: Brennskisse for mulig brenndesign. Brukt for beregning av borevaeske og sement.
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Vedlegg C: Kjemikalietabeller

Tabell C1 Totalt forbruk og utslipp av borevaeskekjemikalier

anammn waprorge | B Utship % andel stofl | kategon Farbruk stoff | kategor [kg] Utslipp stoff | kategon [kgl
gl [kg] m v2_ | 104/100] w1 m v2_ [1o4/100] w1 ¥2 | 104/100]  v1

ACAETE-BLOK Gul 14 259 2671 [ [ 20 [ a0 a a| 2as2 a| 11407 a [ 539 o 21w
BARITE Al Grades) : BAl3a0| 327337 ] 0 ] ] 100 ] ] 0 o 641340 ] ] 0 o] 327337
1= Ooma F 136918 136918 [ [ 0 [ 100 0 [ [ o] 136913 0 [ [ o 135918
LORIDE POWDE 205 374 [ [ [ [ [ 100 0 [ 0 o] 205374 [ [ [ [ [
CME POLYMER (Al Grades] g 3489 3am [ 0 [ [ 100 a [ 0 RS [ [ [ o] 3am
DUD-TEL NS F 1626 211 1 1 0 ] 100 0 ] [ o] 1626 0 1 1 0 311
EDC95-11 Gul 112 751 0 1 1 100 ] 1 0 A 112 51 1 ] 0 1 1 0 ]
GLYDRIL MC Gul 13201 1870 [ 0 100 [ 0 o a| 13401 [ [ o o] 13w o [
GLYDRIL MC Gul 3370 0 q 0 100 P! 0 o o]  33mg q P! 0 q 0 0 P!
LIME N = o 0 0 o [} 100 o [} [ BEEEE o 0 0 o [}
ME-5111 Gul 761 0 1 N ESE a| 34884 0 0 735 1 37 0 1 1 0 ]
HULLFOAM Gl R 0 1 0 100 ] 1 0 0 E18 1 ] 0 1 1 0 ]
DneMul NS GulY2 10224 0 0| 66,6667 333333 1 0 o| &816| 3408 0 1 0 0 0 0 1
POLYPAL JANl Grades] 4745 631 [ [ [ [ 100 0 [ 1 a|  47as [ [ [ [ 634
POTASSILM CHLORIDE 593338| 442790 a i 0 0 100 0 0 0 9| 5333ss 0 a i o] 442 70
RHEFLAT X GulY2 523 0 [ 20 a0 [ [ 0 105 a8 [ [ 0 [ [ 0 [
SAFE-SCAV CA Gul'v1 750 [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 750 [ [ [ [ [ [
SAFE-SCAV HSN Gul 1148 [ [ [ 50 [ 50 [ [ 574 [ 574 [ [ [ [ [
SAFLSOLV 148 Gul 16 900 0 1 1 100 ] 1 0 o] 16800 1 ] 0 1 1 0 ]
EAFL-SURFY Gulvl 12000 0 1 o] w3091 20001 181818 0 4| 4903] aam| 2182 0 1 1 0 ]
Saraline AL30 Gul 115 638 o [ 0 100 [ 0 o a| 115638 [ [ o [ 0 o [
5004 A5H 2932 2 698 [ 0 0 0 100 0 0 [ CIEEEE: 0 [ 0 o z6m
TRUVE § 158 0 [ 0 0 [ [ o] 6158 [ [ [ 0 [ [ 0 [
VERSATROL M FEC 0 100 0 0 ] [EEDR ] [ 1 ] 0 1 1 0 ]
VERSAWET Gul 1337 0 1 0 100 ] 1 0 a] 1337 1 ] 0 1 1 0 ]
¥-TROL Gul'Yl 1730 0 a 0| s7.1aza| 428571 0 0 1 389 741 1 0 a 0 0 1
Sum | 1913504 518618 2381) 13079| 277799] 64011613845 0 of zam o| s16214
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Tabell C2 Totalt forbruk og utslipp av sementkjemikalier
Hand alsnam R e Miljgfarge Bruk utslipp % andel stoffi kategon Forbru k stoff i kategori [kg] utslipp stoffi kategori [kg]
[zl [ks] ¥2 104/ 100 ¥l 2 104/ 100 Y1 ¥z 104/ 100 1
B155 - Environmentally Friendly Dizpersant 6155 |25 - Sementeringskiemikalier 15 530| 2952 0| o [ 100 0| o ol 16530 [+ o 0| 2552
B174 - Vizcosifier for MUDPUSH |15pacer B174 25 - sementeringskiemikalier 735 450 0| o [ 100 0| o 1] 735 0| o 0| 450
B1E- Antizedimentation Agent B18 25 - Sementeringskjemikalier 52671 11776 0| 4] | 100 0| 0 ol 52671 0 1] o 11776
B213 Dispersant 18 - Dizpergenzmid ler 7365 1245 35 1] 0| &4 2651 0 0| 4714 445 0 0 787
B4 11 - Liguid Antifoam B411 04 - Skumdemper S20| 380 0| 55,6651 3,314%5 o 0 BEDD 31 o 0| 377 13 1]
B557 - surfactant BS57 20 - Tenzider 750 0 0| 40,2091| 402031| 1B 181E 0 307 307 136 0| 0 0 [+]
D075 - Silicate Additive DTS 25 - Sementeringskemikslier Ta41] 300 0| 1] ¥ 100 0 1] [1] Fa4ai [t 1] 0| 300
D077 - Liquid Aopelerator DOTT 25 - Sementerinzzkjemikalier 4647 1387 3] 1] 0| 100 0 [ 0| 4647 [ 0 0 1387
DOE1L - Liquid Retarder DEL 25 - Sementeringskemikalier 2845 1173 0| o [+ 100 0| 1] 1] 2545 [+ 1] 0| 1173
D1SE - UNIFLAC* L D1SE 17 - ¥jemikalierfor 2 hindre tapt sirkulasion §497 300 0| 18,4175 0| B0 5E25 0 1262 0| 5235 0| 5B 0 242
0153 Fuid Loss Additive D193 17 - Kjemikalier for 3 hindre tapt sirkulasion 3 450| 1340 35807 0,553 o] 55751 124 23 1] 3 303 45| ) 1) 1283
02414 - Spacer Solvent 25 - Sementeringskjemikalier S0E| 1] 0| 100 | o 0| S0E 1] o 0 1] 0| 4]
D31 - BARITE D31 25 - Sementeringzkemikalisr 72450 29250 1] 1] 0| 10D 0 ] o] 72450 0| ] 1] 29250
D203 Cement C C D03 25 - Sementeringskemikalier 232 500 72150 0 1] 0| 10D 0 0 0| 232500 0| 0 0 72150
D07 - Cement Class G D207 25 - Sementeringskiemikalier 412 500 45 875 [+] [+] LE) 100 0 0 D) 412500 0| 0 [+] 48875
SHIELD BOND 25 - Sementeringskjemikalier 1850 4E8 [+] [+] L&) 10D 0 [+] 0| 1 650 0l [+] [+] 4EE
B23 G660 170076 2775 3083 337| B1745% A6 444 13| 169123
Tabell C3: Totalt forbruk og utslipp av riggkjemikalier
Hand dsnam e Miljgfarze Bruk Litslipp % and d stoffi kategon . Fo rvruk stoff i kategori [kg] . Litslipp stoff i kategori [kg]
[kg] [kz] w2 1047100 i Grgnn Rged 2 104400 Y1 uren n Riged 2 1047400  ¥1 m
Bioguard Plus 02 - Korrosjonshemmer Gul 15| 15 0| 0 30| 0| 70| 0 0 5| 0| 11 0 0| 5| 0 1
ERIFON HD 803 HP MO DYE|L10 - Hyd raulikkv=ske (inkl. BOP vashe) Gul Y1 2 137 2137 0| 0| 40 = 55 L) L) BS5| 107 1175 0 0| ES5) 107 175
ER IFO'N STACK GLYCOL 02 - Frostvsske Gul Y2 5342 5382 0]  D,55E3 L) O] 253417 L) 35 [y 0| 5 307 0 35 0| L) 5 307
JET-LUBE® ALCOC EF ECF 23 - Gjengefat Eul 37 4 0| Li] 100 L&) 0| Li] Li] 37 0| Li] 0 0| 4 Li] 0
JET-LUBE® HPHT™ THREAD {23 - Gjengefatt Gul Y2 26 3 0| a0 30 &) 10 0| 15 B 0| 3 0 2| 1 0| 0
JET-LUBE® NCS-30ECF 23 - Gjengefatt cul 64 5 0| 0| ©54R3E| &) 0, 5162 0| 0| =11 0| 0| 0 0| ] 0| 0
hicrosit Polar 27 -wasks-og 1 er ul 1455 1456 0 0| 1EE225) 0] BLIFT1 0 0 2B 0 1214 [*] 0 25 0 1214
Renat lean & 27 - wasks-og 0 1 Eul 15 1= [ 1] ] ¥ o0 1] 0 2] 0| 17 0| [ 2] 0 17|
Renallean B 27 - waske- og renzemidler Eul 15| iz [ [ 30| &) 70| [ [ 5| [ 13 [1] [ 5| [ 13
RO Scale Controd 03 - &vieiringshemmer 2B 25 A0 [i] [i] [¥] &0 1] [i] [¥] [¥] 17| 1] [¥] [i] [i] 17|
Sum 9 183 9 DED b 31 1257 107 T757 1 37 1159 107 7735
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Vedlegg D: Utslipp av borevaeske og kaks

Tabell D1: Oversikt over breannseksjoner, planlagt borevaske, seksjonslengder og massebalanse for borevaske og kaks

Utslipp av
borevaske til Kaks generert
Dybde m (MD) Seksjons- lengde sjo
Hullseksjon Type Kakshandtering
[m?] [m3] [tonn]
(fra-til) [m]
Bentonite Spud .
42" 390-452 62 310 58 151 Sjo
system
Bentonite Spud .
17 %" 450-808 358 945 58 152 Sjo
system
12 Y 800-1544 744 Glydril Plus 59 59 154 Sjo
8% 1543-1829 286 Glydril 11 11 29 Sjo
12 V4" (opsjon) 800-1544 744 Versatec 0 59 154 Land
8 72" (opsjon) 1543-1829 286 Exploradrill 0 11 29 Land
Totalt 1325 187 486
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