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Liste over definisjoner og forkortelser

BAT Best Available Technology, beste tilgjengelige teknologi

Carbon black Finkornet karbonmateriale, vanligvis dannet ved ufullstendig forbrenning av
karbonholdig materiale. Brukes som forsterkningsmateriale i bildekk og andre
gummiblandinger, som pigment, og til en rekke andre industrielle formal

PAH Polyaromatiske hydrokarboner — tjaerestoffer som dannes ved forbrenning av
organisk materiale. PAH inkluderer flere hundre forskjellige stoffer med ulike
egenskaper. PAH US EPA 16 er 16 PAH-forbindelser som er prioriterte
miljagifter definert av det amerikanske miljgbyraet EPA

B(a)P Benzo(a)pyren er en PAH-forbindelse som kan finnes i forurenset luft og som
benyttes som en marker for helseskadelige PAH-forbindelser

VOC Flyktige organiske forbindelser — organiske (karbonholdige) kjemikalier som
lett gar over til gassform ved romtemperatur

RTO Regenerativ termisk oksidasjon er en prosess for behandling av organisk

avfallsgass. Prinsippet er a oksidere den brennbare eksosgassen til
tilsvarende oksider og vann ved hgy temperatur, for & rense avgassen og
gjenvinne varmen som frigjgres nar avgassen dekomponeres.

Terravsetning Terravsetning er den mengde av gasser og partikler som avsettes direkte pa
vegetasjon og jord

Vatavsetning Vatavsetning er det som avsettes sammen med nedbgren.

LCA LCA (Life Cycle Assessment pa engelsk) er en metode for a vurdere den
totale miljgpavirkningen fra hele verdikjeden til et produkt

Lden: A-veiet ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10
dB/5 dB ekstra tillegg pa natt/kveld (dag: 07-19, kveld: 19-23, natt: 23-07).

Lnight A-veiet ekvivalentniva for 8 timers nattperiode fra 23—-07 som er definert i EUs
rammedirektiv for stgy.

LAFmax A-veiet maksimalniva malt med tidskonstant "Fast” pa 125 ms

ADT Arsdagntrafikk, gjennomsnittlig trafikk per degn pa arsbasis

kWh Kilowattime, et mal pa mengde kraft/strgm

TWh Terrawattime, 1 TWh tilsvarer en milliard kilowattimer

ALARP «As low as reasonably practicable”. Risiko reduseres til et sa lavt niva sa
lenge tiltakets risikoreduserende effekt oppveier tiltakets kostnad.

ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse.

Fare Med fare menes forhold som kan medfare konkrete stedfestede hendelser
som innebaerer skade eller tap.

Ugnsket hendelse En hendelse eller tilstand som kan medfere skade pa analyseobjektets
verdier.

Risiko Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser/tilstander representerer for

analyseobjektets verdier. Sannsynligheten for og konsekvensen av ulike
hendelser gir til sammen et uttrykk for risikoen som en ugnsket hendelse

representerer.

Sannsynlighet Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i planomradet
innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene, evt.

barrierer og evnen til gjenopprettelse.

Forside: lllustrasjon utarbeidet av Vianode
Bilder og figurer: Multiconsult Norge AS om annet ikke er oppgitt
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Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Sammendrag

0 Sammendrag

0.1 Innledning
Vianode AS har utviklet et industriprosjekt for produksjon av batterigrafitt pa en ny fabrikk innenfor
Hergya industripark i Porsgrunn kommune. Prosjektet, heretter benevnt som «tiltaket», er basert pa
ny teknologi, og det er planlagt a starte opp produksjon mot slutten av 2022 i et Fast track-anlegg
som etableres i eksisterende bygg pad omradet. Samtidig vil det jobbes med planlegging og utbygging
av fullskalafabrikk. Anlegget dimensjoneres for en produksjonskapasitet pa minimum 59 200 tonn
batterigrafitt per ar. Det sgkes derfor utslippstillatelse for & produsere inntil 60 000 tonn per ar ved
anlegget.

Markedet for litium-ionbatterier forventes & gke vesentlig grunnet gkt elektrifisering av
transportsektoren, energilagring og generelt gkende produksjon og bruk av elektriske, batteridrevne
artikler.

Grafitt er det dominerende anodematerialet i litium-ionbatteri celler, og utgjer om lag 10 % av
batterienes totalvekt. Behovet for grafitt det kommende tiaret er forventet & gke med en faktor pa i
fra dagens arlige produksjon pa rundt 300 000 tonn. A mate denne ettersparselen vil kreve
betydelige investeringer i ny produksjonskapasitet.

Det aktuelle tiltaket krever tillatelse etter forurensingsloven og ma konsekvensutredes jf. KU-
forskriften vedlegg 1, pkt. 6, bokstav b, «kjemiske industrianlegg for fremstilling av uorganiske
basiskjemikalier».

Tiltaket vil kunne gjennomfgres innenfor gjeldende reguleringsplan pa Hergya. Dette medfarer at
forurensningsmyndigheten, her Miljgdirektoratet, blir ansvarlig myndighet.

Foreliggende konsekvensutredning er basert pa utredningsprogrammet som ble fastsatt av
Miljgdirektoratet 12. januar 2021. Utredningsprogrammet er basert pa melding for prosjektet med
forslag til utredningsprogram som la ute til hgring i perioden november — desember 2020, samt de
innkomne hgringsuttalelsene. Melding for prosjektet ble utarbeidet pa vegne av Elkem Carbon AS.
Elkem ASA har i ettertid etablert Vianode AS som eget datterselskap for batterirelatert virksomhet.

Miljgdirektoratet skal ved behandlingen av sgknaden ta i betraktning konsekvensutredningen og
innkomne uttalelser far det gis tillatelse eller avslag. Det kan settes vilkar ved tillatelsen.

0.2 Metode

Grunnlag for konsekvensutredningen er beregninger utfgrt ved Elkems laboratorium og
delutredninger utfert av ulike rddgivermiljger, med Multiconsult, NIVA og NILU som de viktigste
aktgrene. Disse arbeidene er sammenfattet i denne konsekvensutredningen.

Miljadirektoratets veileder om konsekvensutredninger for klima og miljg (M-1941) er benyttet for de
tema veilederen gjelder.

0.3 Tiltaket
Det nye produksjonsanlegget pa Hergya bestar av flere deler, og realiseres i to faser:

e Fase 1: Fast track fabrikk, lokalisert i eksisterende bygg (bygg nr 132, tidligere RHI/Magnor
Minerals) s@rast for planlagt nybygg

e Fase 2: Ny fullskala fabrikk som bestar av:
o Ovnshall/grafittiseringsbygg (120x235x30m, pa nordre del av tomten)
o Bygg for materialhdndtering (120x205x30 m, pa sgndre del av tomten)
o Bygg for driftsfunksjoner og lager (4 etasjer) som forbinder de to andre byggene
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0.3.1 Fast track fabrikk (fase 1)

For a fa etablert tidlig produksjonskapasitet, blant annet for testing og validering av produkter,
planlegger Vianode en sakalt «Fast track» fabrikk i nabobygget til den planlagte fullskalafabrikken.
Dette bygget, bygg 132, star i dag tomt, og det er vurdert som godt egnet til etablering av Vianodes
fase 1-produksjon. Produksjonskapasiteten i fase 1 er planlagt & veere 4 200 tonn anodegrafitt per ar.

0.3.2 Ny fullskala fabrikk (fase 2)

Etablering av ny fullskala fabrikk i fase 2, vil skje parallelt med oppstart og produksjon i fase 1.
Produksjonskapasitet i fase 2 er planlagt & veere 55 000 tonn anodegrafitt per ar, noe som gir en
initiell samlet produksjonskapasitet pa 59 200 tonn per ar for anlegget pa Hergya. Det er derfor et
produksjonsvolum pa 60 000 tonn per ar som ligger til grunn i sgknad om tillatelse.

Fabrikkbygget vil ha en grunnflate pa om lag 50 000 m2. Sterste lengde er 355 m, og sterste bredde
205 meter. Hayden vil vaere om lag 30 meter pa de hgyeste delene. Se illustrasjon i figur 0-1.

Figur 0-1: lllustrasjon av planlagt fabrikkomréde. lllustrasjon: Vianode/Artbox

0.3.3 Produksjonsprosess

Den nye fabrikken for produksjon av anodegrafitt er basert pa en produksjonsprosess som delvis er
nyutviklet av Vianode/Elkem Carbons forskningsavdeling. Enkelt sagt produseres finkorning
grafittpulver ut fra karbonholdige ravarer ved hjelp av knusing og varmebehandling. Energien som
kreves til produksjonen vil komme fra fornybare kraftkilder, slik at klimagassutslippene blir lave.

Hovedravarer i produksjonen er ulike kvaliteter av petrolkoks samt grafitt. Prosessen vil benytte bade
gronn koks, kalsinert koks og naturlig grafitt for & fremstille anodegrafitt med ulike egenskaper. |
tillegg til koks/grafitt benyttes ogsa bindemiddel i form av bek. Bek omsettes fullstendig i prosessen
ved hgy temperatur, slik at hydrokarboner i bindemiddelet omdannes til ren grafitt i produktet.

Hovedtrinnene i prosessen er som felger:

e Ravarene knuses og males ned til pulver

e Deler av ravarene behandles i et trinn der det tilsettes bindemiddel og flyktige komponenter
drives av

e Mellomprodukt behandles ved hgy temperatur og omdannes til ren grafitt

e Underveis i prosessen fiernes ogsa en rekke ugnskede komponentene i ravarene

o Grafitt etterbehandles og pakkes for forsendelse til kunde.
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0.3.4

0.4

0.5

0.5.1

Utslipp og renseteknologi

Utslipp fra de forskjellige prosesstrinnene med unntak av mgller vil bli renset og samlet i ett punkt far
utslipp til luft. Renselgsningene er basert pa BAT (beste tilgjengelige teknologi), som innebaerer bruk
av grovfilter/sykloner, termisk oksidasjon (TO) eller regenerativ termisk oksidasjon (RTO),
svovelskrubbing og avsluttende filtrering med posefilter.

Anlegget vil ikke ha utslipp til vann utover kjglevannsutslipp. Kjglevannet vil slippes ut enten i
eksisterende kulvert under kai vest pa Hergya, eller i en ny, forlenget sjaledning fra denne kulverten.

Forholdet til overordnede planer og mal

Tiltakets pavirkning pa nasjonale miljgmal og andre relevante overordnede malsetninger er vurdert.
Tiltaket viser generelt god maloppnaelse for relevante miljgmal, og er i trdd med malsetninger i
regionale planer om a satse pa grenn industrivekst med klimateknologi.

Konsekvenser av tiltaket

Utslipp av klimagasser

Beregningene av klimagassutslipp viser at utslipp fra selve fabrikkbygget (etablering, drift og
avhending) utgjer 63,1 tonn CO2 ekv. over fabrikkens levetid (antatt 60 ar) og arlige utslipp fra driften
av fabrikken om lag 25 300 tonn per ar. Dette er imidlertid utslipp som er langt mindre enn de
reduksjonene i utslipp som produksjon med ny teknologi og norsk vannkraft som stremkilde vil
medfare sammenlignet med dagens dominerende produksjon. Med et produksjonsvolum pa 60 000
tonn vil det vaere potensiale til a redusere globale CO:-utslipp betydelig, med netto om lag 1 250 000
tonn COz-ekvivalenter per ar. Virkninger for klimagassutslipp er sammenstilt i tabell 0-1.

Tiltaket anses ikke a utlgse kvoteplikt etter bestemmelsene i klimakvoteforskriften, da planlagt tilfart
mengde fyringsgass ikke ventes a overskride innslagspunktet for kvoteplikt.

Tabell 0-1: Sammenstilling av virkninger for klimagassutslipp

Nedbygging av 0

p Berarer ikke karbonrike arealer
karbonrike arealer

Ny industri som gir

gkte klimagassutslipp 0 Direkte utslipp beregnet til 25 337 tonn pr ar

Endringer i trafikk
eller transportmegnster
som kan gke
klimagassutslipp

Europeiske batterifabrikker vil fa tilgang til
0 anodegrafitt fra europeisk produsent, noe som gir
kortere transport. Ikke kvantifisert

Utslipp pr produsert kg anodegrafitt er beregnet til
Endringer i 1,57 kg CO2-ekvivalenter. | dominerende
klimagassutslipp produsentland i dag (Kina) er gjennomsnittlig
utslipp beregnet til 21,31 kg CO2-ekvivalenter for
hagykvalitetsgrafitt (High Tier). Med arlig
produksjon pa 60 000 tonn vil dette utgjgre en
Andre utslippskilder 0 reduksjon pa 1 278 GOOétronn CO2-ekvivalenter pr
Etablering av fabrikken har et klimagassutslipp pa
totalt 63 134 COz2 ekv. som tilsvarer 683 kg CO2
ekv./m? BTA. Utslipp knyttet til byggeplass er
omtrent 5 130 kg CO2 ekv. og star for ca. 8 % av
de totale utslippene.
Ny fabrikk for anodegrafitt gir noe utslipp av COz i
Norge, men har potensiale til & redusere globale
Pr definisjon COz2-utslipp betydelig (netto om lag 1 250 tusen
ingen endring | tonn COz-ekvivalenter per ar) sammenlignet med
etablering av tilsvarende ny produksjon i dagens
dominerende produsentland
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0.5.2

0.5.3

Forurensning: Utslipp til luft

Temaet utslipp til luft er utredet med bakgrunn i delutredning fra Norsk institutt for luftforskning, NILU.

Dagens situasjon

Luftkvaliteten i Grenland males i dag ved fem ulike malestasjoner. Flere av stasjonene viser noksa
hgye nivaer av svevestgv (PM1o). Luftkvalitetskriteriet er overskredet pa alle stasjoner de siste seks
arene. Malt opp mot retningslinjen for luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) ligger malestasjonene
Knarrdalsstrand, Lensmannsdalen og Sverres gate de fleste ar i red sone, og @yekast i gul sone.

Maledata viser at NO2z-nivaene generelt er noksa lave og at grenseverdi for arsmiddel av NO2
(40 pg/m3) er overholdt.

Konsekvenser

Det er gjort spredningsberegninger pa regional skala ved hjelp av modellverktgyet WRF-EMEP og pa
lokal skala ved hjelp av CONCX-modellen. WRF-EMEP-beregningene viser at utslippene fra
Vianodes fabrikk vil gi sma bidrag til SOz og svovelavsetning, samt PM1o pa regional skala. Ogsa
utslippene av benzo(a)pyren (B(a)P), kvikksglv (Hg), krom (Cr), kadmium (Cd), bly (Pb), arsen (As),
mangan (Mn), nikkel (Ni) og vanadium (V) vil kun gi sméa bidrag. Maksimalt bidrag til PAH 16EPA
utgjer 7 ng/m?3 pa regional skala, dette er to ganger hayere enn eksisterende bakgrunnsnivaer. Da
det pa navaerende tidspunkt er usikkerhet rundt utslipp fra anlegget siden dette er ny teknologi, er det
gjort falsomhetsanalyser med hgyere utslippsnivaer. De gkte nivadene som er vurdert, gir ogsa sma
bidrag til eksisterende konsentrasjoner.

Sett i lys av allerede eksisterende bakgrunnsverdier i omradet er det svevestgv PM1o som kan vaere
problematisk lokalt, siden nivaene allerede overstiger gjeldende vurderingsterskler og
luftkvalitetskriterier (gjelder dagn).

Pa regional skala er bidraget til PM1o-nivaene fra Vianode Hergya maksimalt 0,065 pg/m? gitt som
arsmiddel. Dette er lite, og er ogsa lavere enn naturlig variasjon og lavere enn usikkerheten i
malinger. Delkonklusjonen vedregrende svevestev PM1o er derfor at pa regional skala, dvs. fra noen
kilometer til noen titall kilometer fra Vianode Hergya, vil utslippene fra fabrikken pa Hergya ikke
representere noe problem.

Det er ogsa beregnet hva et ytterligere redusert stgvutslipp vil bety. Det er da beregnet 2 tonn i
stedet for 5 tonn pr. ar., noe som om lag tilsvarer en konsentrasjon i utslipp til luft pa 2 mg/Nm3. Et
utslipp tilsvarende 2 tonn/ar vil gi et maksimalt bidrag pa litt under 0,03 ug/m3.

De lokale spredningsberegningene ved bruk av CONCX viser at maksimal timemiddelkonsentrasjon
av svevestav PMqo fra alle stgvkilder i sum er 3,4 ug/ms3. Den tilsvarende maksimale
dggnmiddelkonsentrasjonen av svevestgv er 1,13 pg/m?3, og arsmiddelkonsentrasjonen er 0,24
pg/ms. Gitt at eksisterende arsmiddel ved Hergya er i underkant av 20 ug/m3 vil bidraget fra Vianode
utgjere rundt 1 %. Knarrdalstranda har allerede overskridelse av nedre vurderingsterskel og
luftkvalitetskriteriet, mens grenseverdi og @vre vurderingsterskel er overholdt. Et ekstra bidrag pa
1,13 ug/m3 vil ikke endre pa dette.

For benzo(a)pyren, videre omtalt som B(a)P, viser beregningen pa lokal skala at konsentrasjonene
utgjer 1,3 %o av malsettingsverdien pa arsbasis.

Forurensning: Utslipp til sjo

Temaet utslipp til luft er utredet med bakgrunn i delutredning fra Norsk institutt for vannforskning,
NIVA.

Dagens situasjon

Den nye fabrikken pa Hergya vil ligge ved Frierfjorden. Dette er en sterkt ferskvannspavirket fjord, en
sakalt terskelfjord, med et grunt parti ved Breviksbrua (23 m) og sterre dyp (neer 100 m) innenfor.
Vannmassene i fjorden er permanent lagdelt, med lang utskiftningstid for bunnvann. Fjorden er
forurenset med flere miljagifter som ulike forbindelser av polyaromatiske hydrokarboner (PAH),
dioksiner og tungmetaller etter lang tids industrivirksomhet i omradet. Grenseverdiene for god
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kjemisk tilstand i sedimenter er overskredet for de aller fleste av EUs prioriterte miljggifter (20).
Jkologisk- og kjemisk tilstand, basert pa informasjon fra Vann-nett, er henholdsvis Moderat og
Darlig. Sedimentet i fjorden er forurenset med flere stoffer som kvikksglv, dioksiner og
hydrokarboner.

Konsekvenser

Kiglevannsutslipp

Vurderingen av effekten av kjglevannsutslipp fra Vianode viser at alle utslippsscenarier forventes a gi
en permanent overtemperatur i resipienten <1°C pa avstand 100 m fra utslippet. Gitt at utslippet
utformes slik at utslippsskyen spres oppover i vannsgylen og dermed ikke pavirker sjgbunnen,
forventes biologiske effekter fra overtemperert vann og mekanisk belastning av selve utslippsskyen a
vaere begrenset til sma tap av fremst fiskeegg og larver innenfor plumens primaerfortynningssone.
Modelleringer viser at primaerfortynningssonen strekker seg opptil 34 m fra utslippet.

Oppvirvling av sedimenter i anleggsfase

NIVA har beregnet forventet sedimentoppvirvling fra etablering av en eventuell ny utslippsledning for
kjglevann fra Vianode til Frierfjorden. Lengde pa ny utslippsledning varierer fra 8 til 870 meter i de
forskjellige scenarier som er vurdert, og oppvirvlet mengde sediment gker naturlig nok med gkende
rerlengde. Forventet mengde oppvirviet sediment gker fra 27-107 kg TS for utslippsdyp -5m, til 2,9-
11,6 tonn TS for utslippsdyp -50m.

Basert pa malt mediankonsentrasjon i overflatesedimenter av Frierfjorden er det gjort
eksempelberegninger for tre miljagifter som kjennetegner forurensningssituasjonen i Frierfjorden,
hhv. heksaklorbenzen (HCB) og de to dioksinforbindelsene 1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklorodibenzofuran
(OCDF) og 2,3,7,8-tetraklorodibenzodioksin (TCDD). Beregningene viser forventet oppvirvling av
opptil 8,1 gram HCB, opptil 166 milligram OCDF, og opptil 0,82 gram TCDD. Biotilgjengelig
(vannlgselig) fraksjon er derimot begrenset til opptil 0,9 milligram HCB, 0,03 mikrogram OCDF, og
0,01 mikrogram TCDD.

Gitt utslippsdyp -50m og hayest forventet sedimentoppvirvling per lodd tilsvarer beregnet
sedimentoppvirvling fra etablering av ny utslippsledning fra Vianode til Frierfiorden 0,15 % av arlig
oppvirvling fra skipstrafikk i omradet, og oppvirvling fra ca. 2 dggn med skipstrafikk ved Hergya
industripark.

Forurensning: Forurenset grunn/sedimenter

Temaet forurenset grunn er utredet med bakgrunn i delutredning fra Multiconsult, som igjen er basert
pa en rekke utredninger fra omradet.

Dagens situasjon
Dagens situasjon med hensyn til forurenset grunn kan kort oppsummeres slik:

o Hele det aktuelle tomteomradet ma antas & veere forurenset i varierende grad.

¢ Per na mangler det data pa forurensningens mektighet, dvs. dybde fra terreng ned til rene
masser.

o Det kan ikke utelukkes at det finnes enkeltforekomster av prioriterte miljggifter selv om det ikke
er pavist i foreliggende datagrunnlag.

e Omradet ma kartlegges grundigere for a gke kunnskapen om faktisk forurensningstilstand.

Konsekvenser

Som fglge av Vianodes etablering vil eksisterende bygg pa omradet rives. Deler av bygningsmassen
som inneholder miljgfarlige stoffer vil bli deponert eller handtert pa annen forsvarlig mate iht.
gjeldende regelverk og akseptkriterier for forurensede masser.

Det vil videre veere behov for noe masseutskifting og utgraving av masser i forbindelse med
fundamentering av nye bygg. | forbindelse med dette arbeidet vil forurensede masser fjernes og
disponeres iht. tiltaksplan.
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0.5.6

0.5.7

0.5.8

Samlet sett vil disse tiltakene bidra til noe reduksjon av forurensede masser pa Hergya, men i forhold
til det totale omfanget pa Hergya er forbedringen noksa liten.

Forurensning: Stoy

Temaet sty er utredet med bakgrunn i delutredning fra Multiconsult.

Dagens situasjon

En rekke bedrifter pa Hergya har stgykrav gjennom utslippstillatelse etter forurensingsloven. Det
kommer hvert &r en del naboklager pa stay knyttet til bedrifter og havnevirksomhet, og disse folges
opp etter gjeldende prosedyrer hos de ulike aktgrene. Det mest utsatte omradet er boligene pa
Knarrdalsstrand, hvor klager spesielt er knyttet til losse- og lasteaktiviteter. Det har ogsa forekommet
klager fra beboere gst for Hergya, bl.a. knyttet til lavfrekvent stay fra industriparken.

Konsekvenser

For driftsfasen viser beregningene at krav til arsmidlet dagnveid lydniva (L¢en) 0g arsmidlet
gjennomsnittlig lydniva pa natt (Lnignt) tilfredsstilles ved alle naerliggende boliger. Hayeste beregnede
lydniva ved boliger er gst for den planlagte fabrikken. Her beregnes det lydniva pa opptil Lnight = 31
dB, noe som er godt under aktuell grenseverdi.

Forutsatt at det etableres normal steydemping for utslipp fra meller, forventes det at stoy fra
driftsfasen sannsynligvis ikke vil veere til sjenanse ved noen nzerliggende boliger. Stay fra tiltaket er
ogsa vurdert sammen med andre betydelige staykilder pa Hergya. Bidraget fra Vianode vurderes a
gke sumstay med opptil 1 dB for mest utsatte omrader.

Konsekvenser i anleggsfasen

Pigging er den mest stgyende aktiviteten under anleggsarbeidene. Det er beregnet overskridelse av
grenseverdi for dagperioden (Laeq12n) kun ved én naerliggende bolig nordvest for den planlagte
fabrikken. Her er beregnet lydniva opp til Laeqi2n = 56 dB, alts& 1 dB over grenseverdi nar denne er
skjerpet som fglge av impulsiv stay.

Det beregnes ingen overskridelser fra peling ved noen neerliggende boliger. Hayeste beregnet
lydniva ved bolig er pa ca. Laeqi2n = 48 dB.

Naturlig radioaktivitet i ravarer og radioaktivt avfall

Utfgrte malinger viser sveert lave nivaer av radioaktive isotoper i ravarer, og det vil ikke veere
nagdvendig med tillatelse til utslipp.

Avfallshandtering

Avfallsmengdene fra anlegget vil veere sma mengder ordinaert naeringsavfall samt noe farlig avfall i
form av filtermateriale fra renseanlegg. Biprodukter fra produksjonen kan utnyttes som ravarer i
annen industrivirksomhet.

Naturmangfold

Tema naturmangfold er utredet av Multiconsult.

Dagens situasjon og verdier

| Naturbase er det registrert naturtyper flere steder i Frierfjorden, blant annet en rekke lokaliteter med
blatbunnsomrader i strandsonen og alegrassamfunn, hvorav de naermeste ligger ved Dypvannskaia
sgrvest pa Hergya og innerst i Gunnekleivfjorden.

Naermeste verneomrader er hekkebiotoper for sjgfugl pa holmer 1,5 — 2 km unna Hergya.

Det er registrert en rekke rgdlistede arter i og rundt Frierfjorden. Flertallet av registreringene er
fuglearter knyttet til marint miljg, men det er ogsa registrert en del rgdlistede karplanter, sopp og lav i
strandsonen bade langs Gunnekleivfjorden og Frierfjorden, i edellgvskogshabitater, kalkrik barskog
og strandsonehabitater.
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Frierfjorden er en del av Svennerbassenget, som er en nasjonal laksefjord. Dette medfarer at
fiordomradet er vurdert & ha sveert stor verdi.

Konsekvenser

Utslipp til sj@ og utslipp til luft forventes ikke & gi vesentlige negative effekter for naturmangfold.
Tiltaket vil heller ikke medfere inngrep i registrerte naturverdier, hverken pa land eller i sj@.

Transportbehov, energiforbruk og energilosninger

Med produksjon av 60 000 tonn anodegrafitt arlig, er det behov for om lag 100 000 tonn ravarer,
primaert koks. Ravarene vil komme fra ulike leverandgrer i Europa.

For Fast track anlegget planlegges det a fa levert ravarer i storsekker, som primeert vil fraktes til
Hergya i lastebil. Etter hvert som produksjonen trappes opp, vil ravarebehovet bli starre. Kapasitet
for leveranser i storsekk hos de ulike leverandgrene er per i dag begrenset. De kvanta som er
ngdvendige ved full produksjon ngdvendiggjer dermed alternative transportmetoder:

e Bulk i containere
o Bulk i skip

Med bulk i containere vil transporten fglge etablerte transportruter og tas inn pa container il
eksisterende havner. Med transport i bulk i skip, vil det vaere mest aktuelt med laster pa 3 000 til

3 500 tonn. Dette gir en frekvens pa et skip hver andre uke (ca. 26 batlaster per ar). Bulk direkte til
Hergya vurderes som lite aktuelt, pa grunn av lokale miljgulemper og grensesnitt mot andre
virksomheter som har bulktransport hit.

Konsekvenser for trafikk pa vegnettet

Samlet ADT-belastning fra ravaretransport og ferdigvaretransport er om lag 40 tunge kjaretayer
dersom alt fraktes med lastebil. Flesteparten av disse vil trolig kjagre rv. 36 mot Skjelsvik og E18. Pa
denne vegen gar det i dag om lag 1 400 tunge kjereteyer daglig. @kningen i tungtransport er da i
underkant av 3 %.

Vianodes anlegg vil ved full drift ha om lag 250 ansatte pa Hergya. Dersom 70 % av de ansatte
kjerer bil til og fra arbeidsplassen (anslag basert pa gjennomsnittlig bilbruk i Grenlandsomradet) vil
dette utgjere 350 turer per dag. | forhold til ADT pa omkringliggende vegnett utgjer dette en
beskjeden gkning.

Energiforbruk og energilasninger

Energi til produksjonen vil komme fra elektrisk kraft. Energibehovet per produsert kg anodegrafitt er
beregnet til om lag 17,6 kWh/kg. Med en produksjon pa inntil 60 000 tonn per ar gir dette et
strgmforbruk pa om lag 1 TWh per ar og et gjennomsnittlig effektbehov pa 114 MW ved full
produksjon.

Kraftnettet inn til Hergya er tilstrekkelig dimensjonert til & handtere etablering av tiltaket, men det ma
installeres nye trafostasjoner tilknyttet 132 kV inntaksnett. Stram kjgpes av Vianode i markedet. Det
er forelgpig inngatt avtale med kjgp av opp til 100 MW effekt.

Det vil legges opp til utnyttelse av overskuddsvarme fra anlegget, og dersom det er tilgjengelige
avtakere av denne energien kan betydelige energimengder gjenvinnes.

0.5.10 Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

ROS-analyse for tiltaket er utarbeidet av Multiconsult og foreligger som egen delrapport.

| analysen er det identifisert 20 ugnskede hendelser for anodegrafittfabrikken. Av disse vurderes 18 &
veere relevante med tanke pa helse og sikkerhet, mens 15 vurderes til & representere en risiko for
miljg. Ingen av de identifiserte hendelsene vurderes til & representere uakseptabel risiko. Med tanke
pa helse og sikkerhet er det ugnskede hendelser knyttet til eksplosjon som vurderes a utgjgre det
stgrste risikobidraget ved fabrikken. Videre karakteriseres hendelser knyttet til luftforurensning og
kvelende atmosfaere inne i fabrikken ved tolerabel risiko.
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Den starste risikoen for miljget vurderes til & veere hendelser knyttet til luft og vannforurensning. For
alle disse hendelsene er det snakk om uhellsutslipp av bek, PAH og/eller svovelforbindelser. Det er
usikkerhet knyttet til hvor store mengder stgv og gass som realistisk sett kan kunne slippes ut fra
fabrikken. Det er derfor valgt & vurdere hendelser hvor utslippsmengden av disse stoffene er hayt.

Pa bakgrunn av de identifiserte og risikovurderte ugnskede hendelsene er det identifisert 28 ulike
tekniske og organisatoriske risikoreduserende tiltak. Da det ikke er identifisert uakseptable
risikoforhold ved fabrikken er tiltak vurdert pa bakgrunn av ALARP-prinsippet. Flere av de
identifiserte tiltakene vil ha en risikoreduserende effekt for flere av hendelsene. Noen av de viktigste
tiltakene omhandler tilstrekkelig og kontinuerlig tilgang pa kjglevann og paliteligheten knyttet til
stremtilgang. Arsaken er at bortfall av enten kjglevann eller strgm vil kunne resultere i farlige
situasjoner som kan ramme liv og helse samt miljg.

0.5.11 @konomiske konsekvenser/ringvirkninger

Mrd. kroner

Det er beregnet gkonomiske ringvirkninger av Vianodes planlagte etablering pa Hergya. Utredningen
er utarbeidet av Multiconsult, og foreligger som egen delrapport. Beregningene i analysen tar
utgangspunkt i inputdata fra Vianode over forventet direkte sysselsetting og leverandarkjap i
prosjektets drifts- og anleggsfase. Selskapet forventer & sysselsette bade internasjonale og norske
arbeidere og vil ettersparre varer og tjenester fra bade Norge og utlandet. Ringvirkningsmodellen tar
kun for seg virkningene som oppstar i Norge. Internasjonal arbeidskraft og vareimport er derfor
trukket ut av analysen.

Analysen en tidshorisont pa 30 ar. Anleggsfasen vil vare i fire ar, mens driftsfasen forventes a paga
de pafelgende 26 av de 30 analysearene.

Gjennom etterspgarsel i det lokale leverander- og arbeidsmarkedet, deling av infrastruktur og neerhet
mellom kompetansemiljger skaper Vianode verdier bade for seg selv, sine nabobedrifter og
lokalmiljget. Etableringen vil skape arbeidsplasser og omsetning ved fabrikken, samt oppstrems i
Vianodes verdikjede. | tillegg vil konsum fra ansatte som Ignnes ved fabrikken skape omsetning og
arbeidsplasser i konsumrettede virksomheter. De positive effektene av tiltaket gjor seg gjeldende
bade i anleggs- og driftsfasen av prosjektet.

Det beregnes at prosjektet vil understatte en sysselsetting av rundt 3 900 arsverk til sammen i
anleggsfasens fire ar og 600-700 arsverk per ar i driftsfasen, se tabell 0-2. For driftsfasen innebaerer
det at ni arsverk vil skapes (i andre virksomheter) for hvert tiende arsverk Vianode sysselsetter. En
betydelig andel av de nye arbeidsplassene oppstar i regionen, seerlig innen industri, elkraft,
varehandel og tjenestevirksomhet. Verdiskapingen som fglger av aktivitet i drifts- og anleggsfasen,
med utgangspunkt i Vianodes etablering, summerer seg til en naverdi pa rundt 21 milliarder kroner
(se figur 0-2).

Verdiskaping, mrd. kroner (naverdi)

18
16
14
12
10

O N B OO 0

Anleggsfase Driftsfase
(4 Ar) (26 ar)

Direkte Indirekte Indusert
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Figur 0-2: Verdiskaping i anleggs- og driftsfasen, neddiskontert med en diskonteringsrente pa 4
prosent og en tidshorisont pé 30 é&r. Inndelt i direkte, indirekte og induserte virkninger.

Tabell 0-2: Geografisk fordeling av beregnet antall sysselsatte i anleggs- og driftsfasen som fglge av
etableringen av Vianodes anodegrafittfabrikk pd Heroya.

Vestfold og Telemark 2700 450 - 500
Norge for gvrig 1200 150 — 200
Totalt antall arsverk 3900 600 — 700

Grenland er et omrade med lang industrihistorie og mange industriarbeidsplasser, og Hergya er en
stor industriklynge i omradet. Etableringen pa Hergya utnytter de investeringene som er gjort over
lang tid for & gjere omradet egnet for tung industri, og legger il rette for a utnytte skalafordeler.
Vianode far tilgang pa eksisterende infrastruktur, og arbeidskraft, som er ngdvendig for a drive
produksjonen. Kommunen og regionen vurderes a veere godt rustet for de forventede gkonomiske
ringvirkningene av Vianodes drift.

Batteriproduksjon er fortsatt i startgropen i Norge, men flere initiativer er under planlegging.
Produksjon av batterier representerer en fremtidsrettet mate a utnytte Norges store, grenne
energireserver pa. Fremveksten av klynger bestaende ikke bare av batteriprodusenter, men ogsa
teknologileverandarer, servicebedrifter og andre underleverandgrer vil styrke den samlede
konkurransekraften til en norsk batterinaering. Etableringen av Vianode er ett eksempel pa etablering
av underleverandgrer, og et viktig tilskudd til etableringen av en konkurransekraftig norsk
batteriklynge.

0.5.12 Anleggsfase

Det er forelgpig estimert at anleggsfasen for prosjektet vil vare i ca. fire ar. Byggetid for selve
bygningene vil vaere kortere enn dette, men etter at bygningene er sluttfart gjenstar et stort arbeid
med montering av produksjonsutstyr.

Det forventes entreprengrtjenester kjgpes i det norske markedet, med en betydelig lokal andel.
Produksjonsutstyret i fabrikken vil i hovedsak importeres.

Det er tilgjengelige omrader for rigg og lagring like nordgst for Vianodes tomt pa Hergya. Hergya
industripark disponerer store arealer i eksisterende bygningsmasse som er egnet som
prosjektkontor/anleggskontor med tilhgrende fasiliteter.

Trafikkmengdene som genereres vil ikke veere vesentlig annerledes enn fra andre litt stgrre
byggeprosjekter i kommunen. Trafikken vil komme raskt ut pa overordnet vegnett og vil i liten grad
utgjere en miljgmessig merbelastning for omradet.
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0.6 Oppsummering og sammenstilling av konsekvenser
0.6.1 Forurensningstema
Tabell 0-3 viser sammenstilling av forurensingstema i henhold til metoden i Miljgdirektoratets veileder
(M-1941 fra 2020) om konsekvensutredninger for klima og miljg (1).
Tabell 0-3: Sammenstilling av forurensingstema
Stoy 0 Ingen/ubetydelig (0)
Konsekvens for Luft 0 1 minus (=)
hvert
forurensningstema| Grunn 0 1 pluss (+)
Vann 0 Ingen/ubetydelig (0)
Tiltaksomradet ligger i et omrade med mye
Begrunne hay/lav grunnforurensning, sterkt forurenset fjord og hgy
vektlegging av enkelte tema | luftforurensing. Utslipp til vann er hgyest vektlagt, siden
forurensingssituasjonen her vurderes som mest alvorlig.
Tiltaket vurderes a gi svakt
positive virkninger for
grunnforurensing, ved at man
Avveininger rydder opp i ?ksisterende
forurensing pa den aktuelle
N tomten. For luftforurensing gir
SEMEEE YR IgEr 0 tiltaket et lite forurensingsbidrag,
men tilfarer likevel forurensing i et
allerede belastet omrade. Samlet
sett vurderes de positive og
negative virkningene a oppveie
hverandre
Vurdering av Samlet konsekvensgrad 0 Ingen/ubetydelig (0)
EElT Begrunnelse De positive og negative
konsekvens for " o .
. virkningene er vurdert & oppveie
forurensningstema
hverandre
Rangerin
gering 1 2
Begrunnelse for rangering Utbyggingsalternativet vurderes
Ranaerin og hvilke alt som er som svakt darligere enn 0-
gering like/ulike alternativet som felge av
usikkerhet knyttet til
forurensingsniva og forbigaende
virkninger i anleggsfase
Utbyggingsalternativet har positive effekter for grunnforurensning og svakt negative effekter pa
luftforurensing. For stgy er det ingen overskridelser av grenseverdier, og for vannforurensing er det
kun kjglevannsutslipp med sma konsekvenser for livet i fiorden. Eventuelle effekter i anleggsfasen
som fglge av mulig ny sjgledning for kjglevann er svaert sma sammenlignet med sedimentoppvirvling
fra skipstrafikken. Samlet sett vurderes utbyggingsalternativet a vaere svakt darligere for
forurensningstema enn alternativ 0, se oppsummering i tabell 0-4.
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Tabell 0-4: Oppsummerende tabell

Sammendrag

Utslipp av klimagasser

(ingen skala)

Ny fabrikk for anodegrafitt gir noe utslipp av CO2 i
Norge, men har potensiale til & redusere globale CO2-
utslipp betydelig (netto om lag 1 250 000 tonn CO2-
ekvivalenter per &r) sammenlignet med etablering av
tilsvarende ny produksjon i dagens dominerende
produsentland

Forurensning

Stay

Ingen/ubetydelig (0)

Ingen boliger far stay over anbefalt grenseverdier i
driftsfasen.

Luft

1 minus (=)

Vil bidra lite til det samlede omfanget av forurensning,
men vurderes svakt negativt pga. bidrag i et allerede
belastet omrade

Grunn

1 pluss (+)

Vil bidra til noe reduksjon av forurensede masser pa
Hergya, men i forhold til det totale omfanget pa Heraya
er forbedringen noksa liten

Vann

Ingen/ubetydelig (0)

Utslipp av kjglevann gir moderat overtemperatur naer
utslippspunktet, og utslipp fra sedimentoppvirvling ved
eventuell etablering av utslippsledning for kjglevann til
sjo er svaert sma.

Samlet vurdering

Ingen/ubetydelig (0)

De positive og negative virkningene er vurdert &
oppveie hverandre

Naturmangfold

Ingen/ubetydelig (0)

Ingen inngrep i naturverdier eller andre vesentlige
negative effekter for naturmangfold.

Naturlig radioaktivitet i ravarer
og radioaktivt avfall

(ingen skala)

Det er sveert lave nivaer av radioaktive isotoper i
ravarer, og det vil ikke veere ngdvendig med tillatelse til
utslipp.

Avfallshandtering

(ingen skala)

Avfallsmengdene vil veere smé mengder ordinaert
naeringsavfall samt noe farlig avfall i form av
filtermateriale fra renseanlegg

Transportbehov,
energiforbruk og
energilgsninger

(ingen skala)

Samlet ADT-belastning fra ravaretransport og
ferdigvaretransport er om lag 40 tunge kjgretgyer
dersom alt fraktes med lastebil. Anlegget vil ha et
stremforbruk pad om lag 1 TWh per ar og et
gjennomsnittlig effektbehov pa 114 MW ved full
produksjon. Det er mulig a legge til rette for utnyttelse
av overskuddsvarme fra anlegget dersom det er
ettersparsel etter varme lokalt.

Risiko og sarbarhet
(beredskap og ulykkesrisiko)

Det er ikke funnet
ugnskede hendelser
med uakseptabel
risiko.

Helse og sikkerhet: 7

ugnskede hendelser
med akseptabel
risiko, 11 med
tolerabel risiko.

Ingen med
Miljg: 8 ugnskede

hendelser med

akseptabel risiko, 7

med tolerabel risiko.

Det starste risikobidraget vurderes til & veere hendelser
knyttet til eksplosjon, luftforurensning og kvelende
atmosfaere inne i fabrikken. Hendelsene som
omhandler eksplosjon karakteriseres av veldig lav
sannsynlighet, men derimot katastrofal konsekvens da
eksplosjon vurderes til & kunne medfere dgdsfall.
Hendelser som innebeerer ukontrollert utslipp av
bekstav, PAH og svovelforbindelser til luft
representerer ogsa et betydelig risikobidrag ved
fabrikken da dette er stoffer som kan forarsake store
helse- og miljgmessige skader. Det er derimot knyttet
usikkerhet til hvor store mengder stgv og gass som
realistisk sett kan kunne slippes ut fra fabrikken

Okonomiske
konsekvenser/ringvirkninger

(ingen skala)

Beregnet gkt sysselsetting pa 600-700 arsverk totalt i
arbeidsmarkedsregionen og i landet for gvrig.
Neddiskontert med en tidshorisont pa 30 ar og en
diskonteringsrente pa 4 prosent, vil verdiskapingen
som fglger av gkonomisk aktivitet i anleggs- og
driftsfasen summere seg til rundt 21 milliarder kroner i
lopet av prosjektets levetid.

Konsekvenser i anleggsfase

(ingen skala)

Sma effekter mht stgy og forurensing. Klimagass-
utslipp om lag 5 100 tonn CO2-ekv. Netto ringvirk-
ninger inkl. indirekte verdiskapning beregnet til 3,7
mrd. kroner.
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0.7

0.7.1

0.7.2

0.7.3

0.8

Supplerende vurdering

Vekting av tema

Tiltaksomradet ligger i et omrade med mye grunnforurensning, sterkt forurenset fjord og hay
luftforurensing. Forurensingstemaene er som faglge av dette sterkt vektlagt, noe som ogsa felger av
fastsatt utredningsprogram. Utslipp til vann er hgyest vektlagt, siden forurensingssituasjonen her
vurderes som mest alvorlig.

Andre avveininger

Tiltakets virkninger for forurensingstemaene er vurdert som ngytral/ubetydelig. @vrige vesentlige
effekter er vurdert til & veere:

o Trafikkekning pa omkringliggende vegnett
e Energibruk

¢ Klimagassvirkninger

e Jkonomiske ringvirkninger

For @vrige temaer er konsekvensene vurdert som sma.

Trafikkgkningen pa omkringliggende vegnett vil vaere opp til om lag 40 tunge kjgretgybevegelser ut
og inn av Hergya daglig. Det er forelgpig ikke endelig konkludert med hensyn til transportmetoder for
ferdigvarer og ravarer ved fullskalaproduksjon. Bruk av sjgtransport for deler av transportbehovet vil
da kunne vaere aktuelt, og redusere omfanget av tunge kjgretgyer noe. Containertransport vil skje
med allerede etablerte ruter. Bulktransport av ravarer til Hergya er ikke vurdert som aktuelt pga.
lokale miljgutfordringer.

Vianodes planlagte anlegg vil bruke betydelige mengder elektrisk kraft, og for stgrsteparten av det
planlagte behovet er det inngatt avtaler. Det er lansert planer og ideer om en rekke kraftkrevende
industriprosjekter i Grenlandsomradet, men siden krafttiigang for Vianodes anlegg er avklart, vil
Vianodes prosjekt i liten grad bli pavirket av dette.

Tiltaket vil medfare arlige klimagassutslipp pa om lag 25 300 tonn COz-ekvivalenter. Sammenlignet
med utslippene ved dagens produksjonsmetoder i de produksjonsland som er dominerende, vil
klimagevinsten av a etablere produksjon av hgykvalitets anodegrafitt (Tier 1) basert pa fornybar
energi og ny teknologi veere svaert stor, om lag 1 250 000 tonn CO2-ekvivalenter per ar. Til
sammenligning ble det sluppet ut klimagasser tilsvarende 49,3 millioner tonn CO2-ekvivalenter i
Norge i 2020 (2). 1 250 000 tonn tilsvarer 2,5 % av dette. Selv om tiltaket bidrar til gkte
klimagassutslipp i Norge, er det i klimaperspektiv et godt tiltak, bade for produksjon av anodegrafitt i
seg selv, og fordi produktet er en viktig bestanddel i batterier som benyttes i elektrifisering av
transportsektoren. Den betydelige klimagevinsten vurderes & mer enn oppveie de gvrige
forurensningsmessige virkningene av tiltaket.

Vurdere konsekvenser for vannmiljo etter vannforskriften

Med hensyn til vannforskriftens paragraf 12, kommer denne til anvendelse i tilfeller hvor ny
virksomhet enten medfgrer at miljigmalene i § 4 - § -7 ikke nas, eller at tilstanden forringes.
Veiledning til forskriften (3) presiserer at det kun er forringelser der man gar fra en klasse til en annen
som innebeerer en forringelse i bestemmelsens forstand.

Vianodes planlagte anlegg gir ikke pavirkninger som medfarer endret gkologisk eller kjemisk status i
Frierfjorden.

Oppsummering av usikkerheter i vurderingen

En viktig usikkerhet i vurderingene er knyttet til at Vianode tar i bruk helt ny produksjonsprosess. Selv
om teknologien er testet ut i pilotanlegg, er den tidligere ikke benyttet i stor skala. Det vil derfor vaere
noe usikkerhet knyttet til faktiske utslipp, rensegrader som kan oppnas m.v.

Videre er det pa et sa tidlig stadium i planleggingen noe usikkerhet knyttet til detaljert utforming av
bygg, plassering av ulike funksjoner mm., noe som ogsé kan pavirke stgynivaet fra anlegget. Det er
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ogsa usikkerhet knyttet til teknisk Iasning og mengde for kjglevann (om det er behov for ny
utslippsledning for dette), og om det er etterspersel etter energien som kan hentes ut fra kjglevann.
Noe usikkerhet er ogsa knyttet til hvordan ravarer og ferdigvarer vil transporteres til og fra anlegget
ved full produksjon. Dette er et komplekst bilde, som blant annet pavirkes av hvor kunder og
leverandgrer er lokalisert, og hvor store kvanta som skal hvor.

0.9 Anbefaling

Tiltakshavers vurdering er at etablering av ny fabrikk for anodegrafitt pa Hergya har sma og
akseptable miljgvirkninger, samtidig som bade klimagevinstene og de skonomiske ringvirkningene er
betydelige. Tiltakshaver anser derfor prosjektet som en viktig bidragsyter i det granne skiftet, og
anbefaler derfor at tiltaket tillates gjennomfart.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn og begrunnelse for tiltaket

1.1.1

Markedet for litium-ionbatterier forventes & gke vesentlig grunnet gkt elektrifisering av
transportsektoren, energilagring og generelt gskende produksjon og bruk av elektriske, batteridrevne
artikler.

Grafitt er det dominerende anodematerialet i litium-ionbatteri celler, og utgjgr om lag 10 %-15 % av
batterienes totalvekt. Behovet for grafitt det kommende tiaret er forventet & gke med en faktor pa ti
fra dagens arlige produksjon pa rundt 300 000 tonn. A mate denne ettersparselen vil kreve
betydelige investeringer i ny produksjonskapasitet i alle segmenter innenfor batteriproduksjon.

Vianode AS er et nyetablert selskap eid av Elkem som na posisjonerer seg for a bli en relevant aktar
i markedet for anodematerialer. Det ble i starten av 2021 etablert et pilotanlegg for produksjon av
batterigrafitt i Kristiansand. Formalet var & teste ut prosesslasninger og kvalifisere produkter som et
steg mot a realisere en produksjonslinje for batterigrafitt i Norge.

Parallelt har det blitt utviklet et industriprosjekt for produksjon av batterigrafitt pa en ny fabrikk
innenfor Hergya industripark i Porsgrunn kommune. Prosjektet er planlagt & starte opp produksjonen
i mindre skala (4 200 tonn per ar) i eksisterende bygningsmasse i andre halvar 2023, parallelt med at
det etableres et fullskala produksjonsanlegg som vil fa produksjonsstart i 2024-2026. Hele anlegget
dimensjoneres for en produksjonskapasitet pa minimum 54 200 tonn batterigrafitt per ar. Ved en
gradvis optimalisering og prosessutvikling planlegger man over tid & kunne produsere inntil 60 000
tonn per ar ved anlegget.

Konsekvensutredning

Konsekvensutredninger er en viktig del av planprosessen i forbindelse med ulike arealplaner
(reguleringsplaner, kommunedelplaner og kommuneplaner), og plan- og bygningsloven (pbl) er
derfor den viktigste hjemmelsloven for konsekvensutredninger. Loven § 14-1 sier imidlertid at
konsekvensutredninger ogsa skal utarbeides «for tiltak etter annen lovgivning som kan fa vesentlige
virkninger for miljg og samfunn». Det aktuelle tiltaket krever utslippstillatelse etter forurensingsloven,
og er vurdert som KU-pliktig, jf. KU-forskriften vedlegg 1, pkt. 6, bokstav b, «kjemiske industrianlegg
for fremstilling av uorganiske basiskjemikalier».

Tiltaket vil kunne gjennomfgres innenfor gjeldende regulering pa Hergya. Dette medferer at
forurensningsmyndigheten, her Miljgdirektoratet, blir ansvarlig myndighet, jf. KU-forskriftens § 6,
andre ledd: «For tiltak etter bokstav b der gjennomfaring av tiltaket ikke krever ny plan, er
forurensningsmyndigheten ansvarlig myndighet hvis tiltaket krever tillatelse etter
forurensningsloveny.

Pa bakgrunn av dette ble det utarbeidet melding med forslag til utredningsprogram som la ute pa
hgring i perioden november — desember 2020. Melding for prosjektet ble utarbeidet pa vegne av
Elkem Carbon AS. Elkem ASA har i ettertid etablert Vianode AS som eget datterselskap for
batterirelatert virksomhet.

Det kom inn sju hgringsuttalelser til meldingen. Basert pa hgringsuttalelsene ble
utredningsprogrammet revidert (4) av Multiconsult og fastsatt i januar 2021 av Miljgdirektoratet (5).
Utredningsprogrammet lister opp de tema som skal konsekvensutredes, og fastsetter
utredningsbehov.

Programmet ligger til grunn for foreliggende konsekvensutredning.

Miljadirektoratet skal ved behandlingen av tiltaket (utslippssgknaden) ta i betraktning
konsekvensutredningen og innkomne uttalelser for det gis tillatelse eller avslag. Det kan settes vilkar
ved utslippstillatelsen.
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1.2

Om Vianode AS

Vianode AS er et datterselskap av Elkem ASA og ble stiftet hgsten 2020, da under navnet Elkem
Advanced Battery Materials. Selskapet skal drive industrivirksomhet, herunder forskningsaktivitet og
produksjon av materialer knyttet til energilagring, samt annen virksomhet i forbindelse med dette. En
stor del av virksomheten vil vaere produksjon av syntetisk grafitt til bruk som anodematerialer i litium-
ionebatterier. Vianode arbeider tett med Elkems team pa mer enn 500 medarbeidere involvert i
forskning og utvikling pa dagens og morgendagens aktive anodematerialer, inkludert syntetisk grafitt
og silikon-grafitt forbindelser.

Vianodes eierselskap Elkem ble grunnlagt i 1904 og er en av verdens ledende selskaper innen
miljgansvarlig produksjon av metaller og materialer. Selskapets virksomhet er fullintegrert med
virksomhet i hele silisiumverdikjeden fra kvarts til silisium og nedstrems silikonspesialiteter, samt
ferrosilisiumlegeringer og karbonmaterialer.

Elkem har 31 produksjonsanlegg og omfattende nettverk av salgskontorer og agenter over hele
verden. Hovedkontoret ligger i Oslo, Norge. Selskapet har flere enn 6.700 ansatte og betydelige
FoU-aktiviteter, noe som gir et solid grunnlag for videre teknologidrevet vekst og optimalisering.
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2 Metode

2.1 Innholdet i konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen skal fglge sgknad om utslippstillatelse til Miljgdirektoratet og presenteres
sammen med utslippssgknaden i en samlet oversendelse. Utredningen skal besvare relevante krav i
forskrift om konsekvensutredninger (6) og de krav il utredninger som fglger av Miljgdirektoratets
veileder med tilhgrende mal for sgknad om utslippstillatelse (7). Tiltaket utlgser ikke krav om ny
reguleringsplan siden omradet allerede er regulert til naeringsvirksomhet.

Folgende tema utredes i henhold til melding med fastsatt utredningsprogram for tiltaket (4):

e forholdet til overordnede planer og mal
e utslipp til luft

e utslipp til sj@

e utslipp av klimagasser

e  forurenset grunn

e transportbehov

o stgy

e naturmangfold

e energi

e avfallshandtering

e risiko og sarbarhet

e naturlig radioaktivitet i ravarer

e  gkonomiske konsekvenser/ringvirkninger
e konsekvenser i anleggsfase

2.2 Konsekvensutredningsmetodikk

Konsekvenser av tiltaket er todelt. Anleggsfasen kan ha kortvarige konsekvenser knyttet til
anleggsaktiviteter (transport, framkommelighet, stay) og opprydding i forurenset grunn. Til permanent
situasjon er det knyttet konsekvenser til utslipp, trafikk og endret bruk av omradet. Begge faser skal
belyses i konsekvensutredningen.

Konsekvensene for det enkelte tema skal vurderes opp mot dagens bruk av omradet og den
forventede utviklingen basert pa vedtatte planer (0-alternativet).

Konsekvensutredningen skal ogsa gi en sammenstilling av konsekvenser.
Avbgtende tiltak skal beskrives der dette er aktuelt.

Konsekvensutredningen tar utgangspunkt i Miljgdirektoratets veileder (M-1941) for
konsekvensutredninger av klima og miljg (1) for de tema denne veilederen gjelder. Disse er utslipp til
luft og sj@, forurenset grunn og stay (tema forurensning jf. veilederen), utslipp av klimagasser samt
naturmangfold. | henhold til veilederen er dessuten tema vannmiljg vurdert under de respektive
relevante tema naturmangfold og utslipp til vann. Vi henviser til veilederen samt de respektive
fagrapportene for en naermere beskrivelse av metodikken.

| det enkelte kapittel i konsekvensutredningen er det gjengitt hvilken informasjon som eventuelt
stammer fra utferte delutredninger. Fastsetting av konsekvensgrad er utfart av Multiconsult.

Behov for undersgkelser med sikte pa a overvake og klargjgre faktiske virkninger av tiltaket det
sgkes om skal beskrives. Herunder skal det foreslas et system for utslippskontroll og rapportering
som ivaretar Miljgdirektoratets rutiner i forhold til bedrifter med utslippstillatelse.
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3 Beskrivelse av tiltaket
3.1 Innledning
Fastsatt utredningsprogram (4) har felgende krav:
Tiltaket skal beskrives og illustreres. Utforming av nye bygninger og tekniske
anlegg skal vises pa tegninger og illustrasjoner. Dette vil i hovedsak vaere en
ytterligere detaljering av den beskrivelsen som er gitt i meldingen, med en mer
utfyllende vurdering og beskrivelse av valgte Igsninger.
Begrunnelsen for tiltaket er gitt i kap. 1.1. Fglgene av a ikke realisere tiltaket er omtalt i kap. 17
Sammenstilling og anbefaling mens tidsplan for gjennomfering er gitt i kap. 18 Saksgang,
informasjon og medvirkning.
3.2 Tiltaksomradet

Tiltaket er lokalisert pa Hergya, som ligger mellom Frierfjorden og Gunnekleivfjorden ved utlgpet av
Porsgrunnselva, se figur 3-2. Figur 3-3 viser lokaliseringen pa Hergya, naermere bestemt pa
g.nr./b.nr. 56/550 og 56/551 samt del av 56/264. Pa den aktuelle tomten (se bilde i figur 3-1) har det
tidligere vaert magnesiumfabrikk. Det forholdsvis nye bygget til tidligere RHI/Magnor Minerals grenser
til tomten for nyanlegg i seragst og denne bygningen, B132, blir tatt inn som del av tiltaket.

Figur 3-1. Aktuelt tomteomrade sett fra sor. Skrafoto hentet fra Porsgrunn kommune sin kartlgsning.
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Figur 3-2. Lokaliseringen av Hergya (sirkel).
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Figur 3-3. Tiltaksomradet for fullskalafabrikken (radt) er lokalisert pa g.nr./b.nr. 56/550 og 56/551.
Fast track fabrikken ligger pa g.nr./b.nr.56/264 (guilt)

3.3 Eierforhold

Eiendommene g.nr./b.nr. 56/550, 56/551 og 56/264 tilhgrer Hergya industripark. | trdd med vanlig
praksis pa Hergya har Vianode inngéatt festekontrakt med industriparken. Kontrakten har en varighet
pa 30 ar med opsjon pa nye 30 ar.
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3.4 Grunnforhold

Beskrivelse av tiltaket

Hergya ligger i utlepet av Porsgrunnselva/Skienselva. | NGUs geologiske kartdatabase er omradet
betegnet med berggrunn bestéende av leirskifer, sandstein og kalkstein samt Iasmasser av
fyllmasser, se figur 3-4 og figur 3-5. Dagens terreng ligger mellom ca. kote +3 og +7 og lgsmassene i
omradet bestar av fylling over opprinnelige marine avsetninger, sannsynligvis silt, leirig silt og siltig

leire. Hele tomta ligger under marin grense.

Dybde til berg ligger mellom 2 — 30 m innenfor den aktuelle tomta (bergniva ned til kote -27). Berget
er til dels sveert steilt. Se Multiconsults selvstendige geotekniske rapport (8) for ytterligere detaljer om

grunnforhold.

[l Marin strandavsetning,

AETETIN

Lesmasser
Tynn morens
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
[ Randmorena
1 Breelvavsetning
Bresje-finnsjeavsetning ﬁ,-_,
Tynn hav-/sirandavsetni
Tykk havavsetning

Elveavsetning
vindavsetning
I Forvitringsmateriale
i skredmateriale
[ Steinbreavsetning
W Torv og myr -
Tynt humus-torvdekke z,?
Fylmasse i
Bart fjell, stedvis tynt dek

Gunnekleivfjorden

Figur 3-4 Utsnitt av Heragya hentet fra NGU sin nasjonale lssmassedatabase. Omréadet for ny fabrikk
bestér av fyllmasser og er omtrentlig skissert med sort rektangel i kartet. (Kartkilde:

http://geo.nqu.no/kart/losmasse)
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Figur 3-5 Utsnitt av Hergya hentet fra NGU sin nasjonale berggrunnsdatabase. Omradet for ny
fabrikk bestar av kalkstein (definert med tilleggsbergartene mergelstein, leirskifer og sandstein) og er
omtrentlig skissert med sort rektangel i kartet. (Kartkilde: http://geo.ngu.no/kart/berggrunn)

Grunnvannet forventes i stor grad a styres av omkringliggende havniva. Det forventes ogsa lokale
variasjoner i grunnvannsstremningene avhengig av naturlig berggrunn og tidligere strandlinje,
omfang og permeable egenskaper av fyllmasser pa omradet samt stramning som forekommer langs
eksisterende undergrunns infrastruktur. NGI har gitt felgende beskrivelse av grunnvannsstanden pa
omradet (9):

Grunnvannet ligger pa kote 0 — 1 pa store deler av den utfylte delen av HIP, samt mot vest.
Innenfor opprinnelig strandlinje star grunnvannet hayere, opp mot kote 3 — 4. Det er et
tverrgaende grunnvannsskille fra sar mot nordvest. Fra grunnvannsskillet star
grunnvannsgradienten mot Gunneklevfjorden i nord og Frierfjorden i s@r

Produksjonsprosess

Den nye fabrikken for produksjon av anodegrafitt er basert pa en produksjonsprosess som delvis er
nyutviklet av Vianode/Elkem Carbons forskningsavdeling. Enkelt sagt produseres finkorning
grafittpulver ut fra karbonholdige ravarer ved hjelp av knusing og varmebehandling. Energien som
kreves til produksjonen vil komme fra fornybare kraftkilder, slik at klimagassutslippene blir lave.

Hovedravarer i produksjonen er ulike kvaliteter av petrolkoks samt grafitt. Prosessen vil benytte bade
gronn koks, kalsinert koks og naturlig grafitt for & fremstille anodegrafitt med ulike egenskaper. |
tillegg til koks/grafitt benyttes ogsa bindemiddel i form av bek. Bek omsettes fullstendig i prosessen
ved hgy temperatur, slik at hydrokarboner i bindemiddelet omdannes til ren grafitt i produktet.

Ravarene gar gjennom i alt 7 ulike prosesstrinn, se figur 3-6. Det planlegges en arlig produksjon av
primaer anodegrafitt opp til 60 000 tonn/ar, basert pa et ravareinntak pa opp mot 100 000 tonn/ar.
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Figur 3-6: Forenklet flytskjema for produksjonsprosessen

Hovedtrinnene i prosessen er som faglger:

¢ Ravarene knuses og males ned til pulver

¢ Deler av ravarene behandles i et trinn der det tilsettes bindemiddel og flyktige komponenter
drives av

¢ Mellomprodukt behandles ved hgy temperatur og omdannes til ren grafitt

e Underveis i prosessen fiernes ogsa en rekke ugnskede komponenter i rdvarene

e Grafitt etterbehandles og pakkes for forsendelse til kunde.

Figur 3-7. Sluttproduktet som skal produseres er finkornet grafittpulver. Foto: Vianode
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3.5.1

3.6

3.7

3.7.1

Biprodukter fra produksjon

Fabrikken vil produsere om lag 30 000 tonn/ar med koksstav utskilt fra prosessen. Dette biproduktet
vil ikke vaere egnet som primaer anodegrafitt men vil ha andre anvendelsesomrader. De starste
mengdene vil trolig bli solgt som ravare til produksjon av karbonpellets.

| tillegg kommer et forventet forbruk pa 4 500 tonn per ar med grafittdeler (fra digler mm.) og 800
tonn per ar med carbon black. Restmaterialer av grafitt og carbon black vil bli solgt og benyttet som
ravare i annen industri, bl.a. som ngdvendig karbontilsetning i metallproduksjon.

Fasedeling — oversikt over produksjonsanlegget
Det nye produksjonsanlegget pa Hergya bestar av flere deler, og realiseres i to faser:

e Fase 1: Fast track fabrikk, lokalisert i eksisterende bygg (bygg nr. 132, tidligere RHI/Magnor
Minerals) sgrgst for planlagt nybygg

e Fase 2: Ny fullskala fabrikk som bestar av:
o Ovnshall/grafittiseringsbygg (120x235x30m, pa nordre del av tomten)
o Bygg for materialhandtering (120x205x30m, pa sgndre del av tomten)
o Bygg for driftsfunksjoner og lager (4 etasjer) som forbinder de to andre byggene

Fast track fabrikk (fase 1)

For a fa etablert tidlig produksjonskapasitet, blant annet for testing og validering av produkter,
planlegger Vianode en sakalt Fast track fabrikk i nabobygget til den planlagte fullskalafabrikken.
Dette bygget, bygg 132, star i dag tomt, og det er vurdert som godt egnet til etablering av Vianodes
fase 1-produksjon. Produksjonskapasiteten i fase 1 er planlagt & vaere 4 200 tonn anodegrafitt per ar.

Aktuelt bygg

Det aktuelle bygget for etablering av Fast track-anlegget (bygg 132, se figur 3-8) var tidligere eid av
RHI Normag/ Magnor Minerals, og er oppfart i 2012. Bygningens tilstand er kartlagt, og det er behov
for & gjennomfgre oppgraderinger og vedlikehold etter at det har statt tomt en tid. Hergya industripark
vil sta for ngdvendig oppussing, slik at bygget blir tilbakefgrt til 2012-nivd men hensyntatt normal
slitasje.

Bygg 132 er primeaert et produksjonslokale og har kun et fatall kontorer og et kontrollrom i tilkknytning
til selve fabrikkhallen. Fram til fullskalafabrikken er realisert vil derfor verksteder, garderober, kantine,
laboratorier og kontorlokaler midlertidig etableres i andre bygg i naerheten. Hergya Industripark har
god tilgang pa slike fasiliteter i naerheten av anlegget.
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Figur 3-8: Eksisterende bygg 132 (markert med radt sentralt i bildet). Foto fra Porsgrunn kommunes
webkart/Blom

3.7.2 Produksjonsprosess og utstyr

En viktig hensikt med Fast track-anlegget er & raskt fa i gang produksjon med den nye teknologien
for & kunne gjennomfare validering av produktene hos aktuelle kunder. Dette betyr at
produksjonsprosess og utstyr planlegges sa likt fullskalafabrikken som mulig. Dette for at man skal
kunne verifisere at produksjonen med det aktuelle utstyret gir god nok og konsistent kvalitet pa
sluttproduktene til kunde. Videre skal Fast track fabrikken bidra til & hgste ytterligere kunnskap om
produksjonsprosessen i en starre skala mht. prosessoptimalisering, herunder ogsa optimalisert drift
av renseteknologi.

Bygget er naturlig delt inn tre soner, med ulik takhgyde. Den nordgstre delen av bygget vil brukes
som ovnshall, og her vil det bli installert 9 grafittiseringsovner. Tilsluttende arealer brukes til
behandling av digler og overflatebehandling av produkt. Areal for mottak og behandling av ravarer,
mglling og agglomerering lokaliseres i sgndre del. Et areal sentralt i bygningen avsettes til
testomrade for ny teknologi/nytt utstyr.

Produksjonskapasitet

Grafitiseringsovnene i Fast track anlegget er beregnet & gi en arlig produksjon pa inntil 4 200 tonn
anodegrafitt. Det presiseres at Fast track anlegget vil inngéd som en integrert produksjonsenhet etter
etablering av hovedanlegget/gjennomfgring av trinn 2 og derfor pa sikt ikke er & anse som en
frittstaende fabrikk, men derimot en av flere parallelle produksjonslinjer.

Logistikk og materialhandtering

Ramaterialer til produksjonen leveres i storsekk og fraktes inn i bygget via ny port i sgrveggen.
Storsekkene vil lagres i innvendig lager med kapasitet pa ca. 1 000 sekker. Det legges ogsa til rette
for & ta inn ravare i bulkcontainer.

Lgsninger for interntransport i Fast track-anlegget er forelgpig ikke bestemt. Pa grunn av mindre
volumer, vil det trolig ikke bli samme grad av automatisering her som i fullskalafabrikken.
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3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.7.6

3.7.7

Ferdigvarer vil pakkes i storsekker som fraktes ut av anlegget i containere. Ved gjennomsnittlig
produksjon vil det bli produsert om lag 1 storsekk i timen.

Ventilasjonskonsept

| bygg 132 er det pr i dag naturlig ventilasjon via takoppspring. Bygningen har tidligere huset
produksjon av magnesia, inkludert bade hgytemperaturprosesser og materialhandtering i form av
knusing av produkt. Prosessutslipp vil samles i egne avsugs- og renseanlegg tilsvarende som for
Vianodes fullskalafabrikk, se beskrivelse i eget kapittel.

Det legges i utgangspunktet opp til at prinsippet fra tidligere virksomhet med med naturlig konveksjon
til takoppspring for bygningsventilasjon ikke viderefgres og at utslipp via naturlig konveksjon vil vaere
begrenset. Ventilasjon av bygningen vil legges opp som balansert ventilasjon med normale
aggregater for til- og fraluft, som dimensjoneres og styres ut fra varmelast, arstidsvariasjoner mv.
Stgvbelastning for ventilasjonsaggregater forventes & veere lav da prosessavsug vil fange bade stav
og avgasskomponenter. Det er ikke gjort noen anslag pa luftmengde eller eventuelt stavutslipp
knyttet til ventilasjonsluft fra bygg 132.

Kjoling

Bygg 132 har et eksisterende kjglesystem basert pa kjgletarn, som er koblet til en lukket
kjglevannskrets. Disse vil ha tilstrekkelig kapasitet til ngdvendig kjeling av Fast track-anlegget.
Kjaletarnene drives iht. regelverket i forskrift om miljgrettet helsevern, kap. 3a (10), og har H202-
tilsetning for a eliminere problemet med legionellabakterier.

Kjolekapasiteten til det samlede anlegget med 4 kjgletarn er 31 MW, men behovet er beregnet til
8 MW. Trolig vil derfor kun to av tarnene benyttes samtidig.

Det vil etableres flere uavhengige kjglesystemer/nadkjgling for & sikre redundans i kjglekapasitet for
kritiske prosessanlegg.

Utslipp til luft

Utslipp fra de forskjellige prosesstrinnene vil bli renset og samlet i ett punkt fgr utslipp til luft, med
unntak av mgller. Det er forutsatt at avgass fra grafittiseringsovner er lukket mot omgivelsene under
drift. Fast track anlegget vil bidra med om lag 10 % av totalutslippene fra fabrikken, som er
oppsummert i tabell 3-3.

Ventilasjonsinstallasjonene er planlagt dimensjonert for balansert ventilasjon, dvs. like store mengder
til og fra bygget. P& grunn av hgy innetemperatur vil det normalt bli overtrykk i gvre del og undertrykk
ved gulvniva, noe som vil bidra til & minimere diffuse utslipp fra lokalene ved apning av darer o.l.

Tabell 3-1: Utslippspunkt til luft, Fast track-anlegget

| |
|Bygg 132 — Vianodes Fast track anlegg
1 |Renseanlegg B132|Prosessutslipp, Sammensatt utslipp, se tabell 3-3. B132 nord
sammensatt. Ca. 10 % av total Eksisterende skorstein
Temp 180-200°C
2 |Mgller B132 Stevutslipp fra prosess  |Stevutslipp, se tabell 3-3. B132 ser
Temp 40°C Ca. 10 % av total Ny skorstein

Utslipp til vann

Vianodes Fast track anlegg vil ikke ha utslipp til vann.

Réavannsforsyning

Vianodes anlegg vil benytte eksisterende ravannsforsyning fra Norsja. Ravann vil benyttes som
brannvann og som ngdkjgling ved behov samt annet mindre forbruk som etterfylling i kjglekretser
mm.
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3.7.8

3.7.9

3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.8.4

VA og overvann
Bygg 132 er tilkoblet kommunalt VA-system for ordinger vannforsyning og avigp.

Det er etablert overvannssystem for bygget. Det vil gjennomfares tilstandsregistrering og ngdvendig
oppgradering/vedlikehold av dette.

Industrigasser

Det vil veere behov for industrigasser i produksjonen, og forsyning av disse er planlagt slik:

e Argon: det installeres ny tank pa 50 m3® som skal betjene bade Fast track-anlegget og ny
fullskala fabrikk

e Metan: her vil man trolig koble seg til eksisterende gassledningsanlegg i industriparken

o forbruk av metan vil vaere en blanding av spesialkvalitet for prosess og bruk av
biogass/naturgass i forbrenningsprosesser knyttet til avgassrensing

¢ Nitrogen: her vil man trolig koble seg til eksisterende gassledningsanlegg i industriparken,
alternativt etableres egen tank

e Propan: hentes trolig fra eksisterende gassledningsanlegg i industriparken

e Trykkluft: eksisterende kompressoranlegg i bygg 132 har stor kapasitet og kan forsyne bade
Fast track-anlegget og ny fullskala fabrikk. Trykkluft kan ogsa hentes fra sentralt anlegg pa
Hergya

Ny fullskala fabrikk (fase 2)

Etablering av ny fullskala fabrikk i fase 2 (se figur 3-9), vil skje parallelt med oppstart og produksjon i
fase 1. Produksjonskapasitet i fase 2 er planlagt a veere 55 000 tonn anodegrafitt per ar, noe som gir
en initiell samlet produksjonskapasitet pa 59 200 tonn per ar for anlegget pa Hergya. Det er derfor et
produksjonsvolum pa 60 000 tonn per ar som ligger til grunn i sgknad om utslippstillatelse.

Ovnshall/grafittiseringsbygg

Ovnshallen er planlagt bygd pa nordre del av tomten, og vil ha en grunnflate pa ca. 21 500 m?2.
Bredden er 120 m (i nord-s@r-retning) og lengden 235 m. Bygget vil vaere ca. 30 m hgyt. Med
innvendig mesaninetasjer vil bruttoareal veere om lag 43 000 m2.

Bygget vil oppfgres med en betongplate som blir fundamentert pa paeler og seyler hvor nedre del er i
plasstgpt betong og gvre del i stal. Fasade og tak vil bli utfgrt som betongelementer. Utfarelsen med
tung fasade og tak i betong er valgt for & handtere dimensjonerende vind- og eksplosjonslaster.

Bygg for materialhandtering

Bygget for materialhandtering vil ligge pa sgndre del av tomten og ha en grunnflate pa ca. 28 000 m2.
Bredden er 120 m (i gst-vest-retning) og lengden 205 m. Som ovnshallen vil hgyden veere ca. 30 m.

Bygget vil oppfares med en betongplate som blir fundamentert pa paeler og seyler dels i betong og
dels i stal. Fasade og tak vil bli utfgrt som betongelementer.

Pa sarsiden av materialhandteringsbygget vil det vaere et utendars logistikkomrade, og porter for inn-
og utkjgring av ravarer og ferdigvarer. Tankanlegg for industrigasser etc. vil ogsa lokaliseres her.

Driftsfunksjoner og lager

Driftsfunksjoner og lager vil ligge mellom de to hoveddelene av bygget og skal ogsa fungere som
brannskille mellom disse. Denne delen av bygget oppferes i plasstgpt betong.

Stromtilfoersel/trafostasjoner

Trafostasjoner for hovedstrgmtilfarsel til Hergya ligger like vest for bygget. Det vil installeres to nye
132/22kV transformatorer, hver med effekt pa om lag 100 MVA i tilgjengelig areal i disse bygningene
(B105 og B134). Herfra blir det kabling til installasjoner og utstyr i det nye anlegget.
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3.8.5

3.8.6

Grunnarbeider

De nye byggene vil fundamenteres pa pzeler il fiell. Det vil brukes stalkjernepaeler som bores 1 m
ned i fast fjell. Paelelengde vil variere mellom 5 og 30 m, avhengig av dybden til fiell. Gjennomsnittlig
dybde til fjell er 12,4 m for ovnshall og 14,1 m for materialhandteringsbygget.

Paelene vil settes i et grid med 6 m mellomrom. Til sammen er det behov for om lag 2 400 peeler.

Tidligere bygg pa tomten har ogsa veert paelefundamentert. Det vil i detaljfase vurderes om deler av
denne strukturen kan nyttiggjeres, men dette er ikke lagt til grunn for planlagt byggkonsept pga. at
eksisterende peeler allerede er mer enn 40 ar gamle.

Figur 3-9: 3D-visning av det planlagte bygget fra sgrvest. Delen som ligger lengst i s@r, neermest i
bildet, er lokaler for materialhdndtering. Lengst nord ligger ovnshallen, og i mellomliggende del er det
driftsfunksjoner og lager. lllustrasjon: Vianode/Artbox

Ventilasjonskonsept

Ovnshall/grafittiseringsbygg

Ovnsdrift utvikler betydelig overskuddsvarme som ma kjeles bort med luft. Det er beregnet et behov
pa 700 000 Nm?3/time, hvor 500 000 Nm?3/time er generell ventilasjon av bygget, og 200 000 Nm3/time
er prosessavgasser fra ovnene. Det planlegges mekanisk ventilasjon med vifter plassert i tekniske
rom i gvre del av bygget. Inntak og avkast vil skje over tak. Ventilasjonsluft vil ha maksimal
utslippstemperatur pa 50°C. Vinterstid vil tilluft varmes opp til 10°C ved hjelp av overskuddsvarme fra
ovnenes Kjglesystem.

Materialhdandteringsbygg

Ogsa materialhandteringsbygget vil ha behov for mekanisk ventilasjon. Prosessavsug fra utstyr i
bygningen, inkludert mgller antas a hente Iuft fra bygningsvolumet og dermed indirekte bidra til
luftutskifting i bygningen. | tillegg estimeres det et ventilasjonsbehov pa 175 000 Nm?3/time. Det
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forventes at ventilasjonsluft fordeles pa 4-6 avkast fordelt over en takflate pa 25 000 m?.
Ventilasjonsluft vil ha en maksimal utslippstemperatur pa 40°C.

3.8.7 Utslipp til luft

Som for Fast track anlegget vil utslipp fra de forskjellige prosesstrinnene med unntak av mgller bli
renset og samlet i ett fatall punkter far utslipp til luft.

| tillegg vil stevholdig luft fra maller filtreres for det slippes ut. Det er slik sett to utslippspunkter for
prosessutslipp fra fullskalafabrikken, som vist i tabell 3-2 og i figur 3-10.

Pipehgyde for utslippspunkt vil optimaliseres i seinere fase i trdd med Miljgdirektoratets veileder M-
980 (2018) Spredningsberegning og bestemmelse av skorsteinshgyde.

Det er forutsatt at avgass fra grafittiseringsovner samles i et lukket kanal- og oppsamlingssystem
under drift. Det kan vaere aktuelt med en Igsning hvor grafittiseringsovnene ikke er tett lukket mot
omgivelsene, men hvor avgasser delvis blir forbrent ved utlgp og avgasser samles opp i et avtrekk
over ovnen. Et helt tett kanalsystem fra ovnene uten lokal forbrenning og lufttiigang anses a utgjere
en viss gkning i risiko mht. & beholde kontroll pa prosessene i ovnen, og er derfor ikke ansett & veere
en hensiktsmessig lasning. Endelig utforming av kanal- og oppsamlingssystem vil pavirke utforming
av selve renseanlegget, men forelgpig beregning viser at utslippene ikke vil endres vesentlig dersom
utforming av avtrekk gjgres slik at mengde luft som trekkes ut sammen med avgassene blir
begrenset/kontrollert. Konklusjonen er derfor at man kan benytte forventede utslipp for et lukket
renseanlegg som beregningsgrunnlag for restutslipp, selv om man vil benytte et delvis apent anlegg
ifm. utlgp fra ovnene.

Teknologi og lgsning for rensing av avgass er ikke fastlagt, men vil bli basert pa BAT (beste
tilgjengelige teknologi) (11). Vianode legger til grunn at BAT referansedokumentet for ikke-
jernholdige metaller (12) er det relevante IPPC direktivet for produksjon av anodegrafitt. Vurderinger
iht BAT er gjengitt for de enkelte stoffene under.

BAT innebeerer bruk av grovfilter/sykloner, termisk oksidasjon (TO) eller regenerativ termisk
oksidasjon (RTO), svovelskrubbing og avsluttende filtrering med posefilter.

BAT angir forventet utslipp i mg/Nm3 hvilket betyr at mengde vil veere avhengig av hvor mye luft som
brukes i renseanlegget. Stgkiometrisk oksidasjon av alle hydrokarboner er lagt til grunn for beregning
av total gassmengde og konsentrasjon av utslippskomponenter. | virkeligheten vil det veere et lite
oksygenoverskudd slik at denne tilnsermingen er konservativ. Omsgkte utslipp er vist i tabell 3-3.

Tabell 3-2: Utslippspunkt til luft fra prosess, fullskalafabrikken

| | | |
Nybygg — Fase 2/Vianodes fullskalafabrikk
3 |Renseanlegg Prosessutslipp, Sammensatt utslipp, se tabell 3-3. [Nybygg senter
hovedbygg sammensatt Ca. 90 % av total Skorstein, ca. 12 m over
Temp 180-200°C tak
4 Mgller hovedbygg |[Stevutslipp fra prosess  |Stevutslipp, se tabell 3-3 Nybygg sar
Temp 40°C Ca. 90 % av total Skorstein, ca. 12 m over
tak
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Figur 3-10: Plassering av utslippspunkt til luft

Tabell 3-3: Omsgkt utslipp til luft for fullt utbygget fabrikk, 60 000 tonn/ar (Fast track + fullskala)

Kategori Omsgkt utslipp BAT AEL
kglar mg/Nm? mg/Nm3 NFM ref.
SOz 50 000
PAH US EPA 16" 150
B(a)P 0,25 0,01 tab. 11.51
Stov (inkl. diffust utslipp) 5000 4 (renseanlegg) 05 tab. 11.51
5 (mgller)
Kvikksalv (Hg) 0,1
Bly (Pb) 2
Arsen (As) 2,5
Kadmium (Cd) 1,1
Krom (Cr) 5
Mangan (Mn) 1
Nikkel (Ni) 100
Vanadium (V) 210

Prosessutslipp

Siden fabrikken er basert pa ny teknologi, er prosessutslipp estimert pa bakgrunn av beregnet
masse- og energibalanse, og noen tidlige erfaringer fra pilotanlegg i Kristiansand. Det vil derfor pa
dette stadiet veere usikkerhet knyttet til utslippskomponenter og -nivaer, som ma verifiseres gjennom
maleprogrammer bade i pilotanlegget som er etablert og i den kommende Fast track fabrikken.

Avgass fra terking, agglomerering, grafittisering og sluttbehandling antas & besta av vesentlige
mengder VOC og deriblant PAH. | en oksideringsprosess vil en del PAH-forbindelser brytes ned
samtidig som nye dannes.

PAH

PAH i utslippet fra Vianode Hergya stammer hovedsakelig fra bek som benyttes som bindemiddel i
deler av produksjonen. Dette gjelder farst og fremst prosesstrinn der rdvaren omdannes til andre
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forbindelser ved hgy temperatur. Avgass fra disse prosesstrinnene vil behandles i
forbrenningskammer og bade forbrenningsrester og PAH-holdig stav vil fanges opp i filter.

BAT for «Non Ferrous metals» (11) indikerer at utslipp fra denne kategorien prosesser ligger i
starrelsesorden 2-16 mg PAH US EPA 16/Nm3.

Regenerativ termisk oksidasjon (RTO) vil kunne redusere PAH-utslippene og BAT indikerer en
konsentrasjon pa 14,3 mg PAH US EPA 16/Nm? etter RTO. Dette ville gi et utslipp til luft pa 1200 kg
PAH-16EPA/ar for Vianodes anlegg samlet.

Det er forventet at man ved a sette krav til leverandgr kan komme ned pa et arlig utslipp pa under
150 kg PAH US EPA 16/ar. Utslipp av benzo(a)pyren (videre omtalt som B(a)P) forventes a vaere
<0,01 mg/Nm? i trad med BAT (11) ettersom denne er forventet & kondensere og vil bli fanget opp i
posefilter.

Usikkerheten ved malinger er spesielt hay for PAH forbindelser. Ved flere tilfeller og i virksomheter
industrien er det er usikkerhet beregnet til over 50 %. Dette er bakgrunnen for et st@grre pagaende
FoU samarbeidsprosjekt mellom analyseaktgrer, statlige forskningsorganer og privat industri,
PAHssion.

Hovedmalsettingen med PAHssion prosjektet er & utvikle bedre metoder for a male PAH og
derigjennom forbedre utslippskontroll og rapportering. Aktivitetene i prosjektet har til hensikt a:

¢ Redusere usikkerheten i malingene samt dokumentere og forbedre analysemetodene.

e Utvikle metoder for evaluering og forutsigelse av PAH utslipp fra forskjellige prosesser.

e ke den fundamentale forstaelsen for hvordan PAH dannes og destrueres i forskjellige
prosesser.

e Etablere sammenheng mellom forskjellige avgasskomponenter og PAH. Malet er & utvikle
metoder for & male PAH by-proxy.

e Lage strategier for direktemalinger av PAH med malsetningen & male PAH i realtid.

e Etablere sammenheng mellom PAH utslipp og karbonbaserte reduksjonsmiddel (type og
kvalitet) som brukes i de industrielle prosessene.

e Kommunisere dagens kunnskapsniva og prosjektresultater til samfunnets og industriens
ngkkelaktgrer

Elkem er eier av dette prosjektet. For mer info se: https://www.sintef.no/en/projects/2019/pahssion/

Stev

Stev fra renseanlegget vil besta av askerester etter termisk behandling. Det er forventet at det meste
av dette kommer ut under grafittisering og kondenserer i gass stremmen, enten som metallstgv eller
mineralsk stgv (karbider/oksider). En del av dette kan fanges opp i et grovfilter fgr termisk
behandling, noe som vil redusere askemengde. Resten vil blir fanget opp i posefilter. Ved en antatt
rensegrad pa 99,8% (grovfilter og posefilter samlet) vil utslipp av st@v (inkludert aske) til luft fra
renseanlegget veere innenfor BAT som er angitt & veere i omradet 2—5 mg/Nm3.

Avtrekk fra mglling blir filtrert far det fgres ut av bygget. Ved en antatt rensegrad pa 99,8 % i
partikkelfiltre vil man komme ned i en stagvkonsentrasjon innenfor BAT som er angitt 8 veere i
omradet 2—5 mg/Nm3,

Det kan ogsa forekomme noe diffuse utslipp fra transport og handtering av ramaterialer, selv om det
er forutsatt betydelige tiltak for & unnga dette, gjennom lukkede systemer og innendgrs handtering.
Videre vil det kunne forekomme at ventilasjonsluft fra bade grafittiseringsbygg og
materialhandteringsbygg kan inneholde noe stgv. Det legges til grunn at stevkonsentrasjon uansett
ikke overstiger 2 mg/Nm3. Det er forventet at diffuse utslipp vil utgjgre en mindre del av de samlede
stgvutslippene.
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Figur 3-11: Anodegrafitt produsert i pilotanlegget i Kristiansand. Foto: Vianode

Metaller

Koks skal brukes som rastoff i produksjonen ved Hergya. Koks kan inneholde opptil 0,5% mineraler
og metaller. Disse uorganiske sporstoffene vil frigjares i prosessen ved temperaturer over 2400°C.

BAT angir ikke grenseverdier for utslipp av metaller. Det er forventet at metaller samles i posefilter
sammen med aske (med unntak av kvikksglv (Hg) som har et hgyere damptrykk). En rensegrad pa
99,8 % for metaller, med unntak av kvikksglv, gir et forventet og omsgkt arlig utslipp av de prioriterte
metallene bly, arsen og kadmium pa i underkant av 6 kg. Kvikksglv er beregnet til & utgjgre opp mot
100 g. Det presiseres her at spesielt kvikksglv forventes & foreligge i s& sma mengder at det i praksis
ikke kan pavises ved prgvetaking og analyse med noen reell grad av ngyaktighet. Usikkerheten for
kvikksglv er dermed stor. Dette kan ogsa veere tilfelle for andre metaller, avhengig av hvilken
ravare/leverandgr som benyttes i en gitt periode. Kartlegging av dette pagar i pilotanlegg, og vil
fortsette utover i Fast track prosjektet.

For krom er det beregnet et forventet, og omsgkt, utslipp pa om lag 5 kg ar. Dette vil veere treverdig
krom pa oksidform.

Svovel

Koks inneholder opptil 1 % svovel. Det vil brukes ulike kvaliteter av koks i produksjonen, med ulikt
svovelinnhold. Svovel forventes a bli frigjort i prosesstrinn der temperaturen er over 1 800°C, og vil
forlate ovnene gjennom avgasskanalen pa toppen av ovnen og oksideres til SOz i en hgytemperatur
etterbrenner. Konsentrasjonen av SOz i avgassen etter etterbrenner vil veere under 1 %. Iht. BAT-
dokumentet er det en rekke etablerte teknologier for rensing og her er det lagt til grunn tagrr skrubbing
med lut/base og pafelgende utfelling av gips.

Ifalge BAT-dokumentets seksjon 2.12.5.4.4 er forventet rensegrad for fortynnede SO2-holdige
avgasser opp til 95 % under ideelle forhold. Ut fra erfaringer med andre anlegg er det for Vianode
lagt til grunn en noe hayere rensegrad pa inntil 97,5 % med valgt teknologi. Det er forventet utslipp
av svovel pa 137 kg/dagn, tilsvarende 50 tonn per ar.
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VOC

Grgnn koks inneholder opptil 10 % VOC. VOC-forbindelser vil frigjares i prosesstrinn der temperatur
er 700 — 1 000°C. Frigjorte VOC-gasser vil behandles i en hgytemperatur etterbrenner og oksideres
til CO2. Som beskrevet i BAT-dokumentets seksjon, 2.12.5.2.1 kan en destruksjon pa 99 % forventes
ved oksidasjonstemperatur i omradet 850—1 000°C og oppholdstid pa 2 sekunder. Prosjektet tar sikte
pa a destruere sa mye som mulig av VOC-forbindelsene og utnytte forbrenningsvarmen internt eller
eksternt. Det er lagt til grunn en rensegrad pa 99,98 % og beregnet utslipp til luft vil veere ca. 0,8 tonn
VOC per ar. Produksjonsprosessen er ny og fortsatt under utvikling. Bade det primeaere
produksjonsutstyret og etterfelgende avgasshandtering vil ha hgytemperatur-trinn som omdanner
og/eller forbrenner VOC-komponenter. Pilotanlegget i Kristiansand har tilsvarende, men ikke identisk
prosessutstyr. Detaljert sammensetning av VOC-komponenter er derfor ikke konkludert.

Lukt

| deler av prosessen er det involvert forbindelser som kan gi lukt, bl.a. svovelforbindelser og PAH.
Disse vil imidlertid ga gjennom brennkammer og renseanlegg, og det er pr. i dag ikke indikasjoner pa
at anlegget vil medfgre utfordringer med lukt.

3.8.8 Utslipp til vann

Vianodes anlegg vil ikke ha utslipp til vann utover kjglevannsutslipp, se neste avsnitt. Kjglevannet er
sjgvann som gar i egen krets, og vil ikke tilfgres stoffer fra prosessen.

Overvann vil handteres i eksisterende overvannssystem pa Hergya. Vianode vil ikke ha utendars
aktiviteter som tilfgrer forurensning til overvann annet enn ordinaer trafikk av kjgretayer.

3.8.9 Kjoling

Sjgvannsforsyningssystemet som per i dag er etablert i Hergya industripark vil kunne brukes av
Vianode. Etter nedleggelse av RHIs virksomhet er hele kapasiteten i dette anlegget, 3 000 m3/time,
tilgjengelig for Vianode. Eksisterende inntak fra Frierfjorden ligger pa en dybde pa 20 m.
Inntakstemperaturen er forutsatt a ligge pa 12 °C eller lavere. Sjgvann fgres frem til fabrikk og
varmeveksles med en intern fabrikkrets.

Oppvarmet sjgvann fgres tilbake til Frierfiorden. Totalt kjslebehov for grafittiseringsovner er beregnet
a ligge pa 80 MW ved fullt utbygget fabrikk med en kapasitet pa 60 000 tonn/ar. Dette er beregnet a
kunne gi et kjslevannsbehov pa opptil 4 500 m3/h. Pa dette stadiet er usikkerheten rundt
kjslevannsbehovet forholdsvis stor.

| tillegg til varme fra grafittiseringsovner, vil det ogsa bli generert varme fra avgass renseanlegg og
annet prosessutstyr. Dette er forventet a bli opptil 14 MW, men mye av dette vil bli gjenvunnet og
brukt i annet prosessutstyr samt til oppvarming av bygninger. Det er ogséa et mal & utvikle Iasninger
for & kunne gjenvinne noe av energien fra grafittiseringsovner slik at denne kan selges som
fiernvarme.

Reservesystemer vil etableres for sikker drift i avvikssituasjoner og ved vedlikeholdsbehov. Disse vil
til dels baseres pa bruk av ferskvann/ravann istedenfor sjgvann og hentes fra eksisterende nett pa
Hergya. Ferskvann kommer i en eksisterende fjelltunnel fra Norsjg i Telemarksvassdraget til Hergya.
Tilfgrselen er ikke stor nok til & dekke kjglebehovet til Vianode fullt ut, men er mer enn tilstrekkelig
som en beredskapslgsning.

Flere av prosesstrinnene hos Vianode vil ha lang nedkjglingstid selv ved bortfall av krafttilfarsel. Det
vil derfor etableres god kapasitet pa bade primaerkjgling og reservesystemer, slik at anlegget kan
drives trygt ogsa i perioder der man for eksempel ikke kan dumpe energi til interne forbrukere i eget
anlegg eller fiernvarme hvis tilknytning til slikt system etableres.

| kjiglevannskretsen vil sjgvannet som benyttes varmes opp med inntil 30 °C (AT = 30) sammenlignet
med inntaksvannet. Normal returtemperatur ved utslippspunktet vil vaere opp til 35°C, men for & ha
noe margin for & handtere ekstra kjglebehov og perioder med hgy temperatur pa inntaksvannet kan
maksimal returtemperatur til Frierfjorden komme opp i 44°C.
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Lokalisering av inntak og utslippspunkt for kjslevann

Eksisterende tunnel for sjgvannsinntak, med inntak under hovedkai vil benyttes for inntak av
kjglevann. Tunnelen har stor kapasitet inn til pumpestasjon og tiltaket anses ikke a pavirke forhold i
fiorden. Innslag ligger pa 20 m dyp ved kaifront. Figur 3-12 viser lokalisering av sjgvannsinntak under
hovedkai og pumpestasjon ved bygg 14A.
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Figur 3-12: Sjovannsinntak og pumpestasjon

Kjalevann vil fgres fra fabrikkomradet og via kulvert F5 til sja. Pga. begrenset kapasitet for selvfall i
kulvert vil det trolig legges pumpeledning fra fabrikkomradet til sjg. Kulvert F5 ender opp under pir pa
kaiomradet og vannet fra kulverten gar der over i en sjgledning som munner ut pa ca. 30 meters dyp
Figur 3-13 viser kulvert F5 og eksisterende ledning til sjg fra denne.
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Figur 3-13 - Endepunkt og sjeledning fra kulvert F5 sarvest pa Hergya
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Vianode har ikke konkludert endelig Iasning for utslippsledning i sj@. Dette vil farst kunne besluttes
etter mer detaljert planlegging og koordinering med andre aktgrer mht. total kapasitet i eksisterende
kulvertlgsning., Det er derfor ogsa utredet alternativ med ny sjgledning som gar ut i omradet ved
dagens ledning.

Gjenvinning av varme fra kjolevann

Det er under vurdering & etablere mulighet for bruk av overskuddsvarme fra Vianodes anlegg til
fiernvarmeproduksjon. Temperatur pa vann fra prosessen er egnet for en slik Igsning, og teknisk er
det mulig & legge til rette for dette.

Skagerak Energi som lokal leverandar av fiernvarme i Grenland har oppgitt at de i dagens situasjon
ikke har underskudd pa energi, men har indikert at de pa sikt kan vaere interessert i varme fra
Vianodes anlegg hvis det bygges ut ytterligere distribusjon til nye omrader.

3.8.10 Lagring av kjemikalier

Det vil ikke veere behov for kjemikalier i selve produksjonsprosessen.

Lagring og bruk av kjemikalier vil vaere knyttet til ulike statteprosesser. De stgrste kvantaene vil veere
kalsiumforbindelser eller andre basiske kjemikalier som brukes i renseanlegg for avgasser
(svovelrensing mm.)

Videre vil det lagres noe hydrogenperoksid il drift av kjgletarn pa Fast track-anlegget.

@vrige kjemikalier vil veere knyttet til drift av stettesystemer, og vaere av type smgremidler,
vaskemidler og lignende, som vil lagres i begrensede mengder.

3.8.11 Ravannsforsyning

Vianodes anlegg vil benytte eksisterende ravannsforsyning fra Norsjg. Ravann vil benyttes som
brannvann og som ngdkjgling ved behov samt annet mindre forbruk og etterfylling i kjglekretser mm.

3.8.12 VA og overvann

Det nye fabrikkbygget vil bli tilkoblet kommunalt VA-system for ordinaer vannforsyning og aviap.

Det vil ogsa etableres overvannssystem for bygget. Dette er forelgpig ikke detaljert planlagt.

3.8.13 Industrigasser

3.9

3.9.1

Behov og tekniske lgsninger for industrigasser er beskrevet under Fast track-anlegget i kapittel 3.7.9.

Alternativer som er utredet i tidlig fase

Alternative lokaliseringer

| forkant av valg av lokalisering pa Hergya, ble det utfert en lokaliseringsstudie i regi av Elkem med
sine radgivere. Over 30 ulike steder har veert inne i vurderingene, og blitt silt ut i flere trinn underveis.
Utvalget av steder som har veert vurdert har veert lokalisert i alle landsdeler og har inkludert
industriomrader med eksisterende prosessindustri, etablerte industri- og naeringsomrader med
varierende virksomhet, nyetablerte industri- og neeringsomrader og omrader under planlegging og
utvikling til naeringsvirksomhet.

De mest sentrale kravene som har bilitt stilt til en lokalisering er:

o ftilstrekkelig tomtestarrelse til bygningsmasse pa 50 000 m?
e tilgang pa tilstrekkelig kraft i henhold til prosjektets framdriftsplan

e regulert til industriformal, eller at det ligger til rette for en planprosess med lav risiko som
muliggjer en rask etablering (oppstart bygging i siste halvdel av 2021)

e tilgang pa sjgvann til kjgling mm.
o neerhet til by/tettsted med tilstrekkelig arbeidskraft
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3.10

e neerhet til industriomrader med service og forsyning
o tilgang til egnet veinett/transportnett for transport av ravarer og produkter
Elkem har i lokaliseringsstudien spesielt erfart at tilgang til tilstrekkelig mengde elektrisk kraft til rett

tid har veert et betydelig risikomoment for et antall vurderte lokaliteter, bl.a. ut fra forventet varighet av
plan- og konsesjonsprosesser knyttet til ngdvendige tiltak i stremnettet pa lokalt/regionalt niva.

| siste runde av silingsprosessen gjenstod fem kandidater. For disse har det blitt gjort en grundig
studie av miljgforhold, infrastruktur, grunnforhold, krafttiigang og planmessige begrensinger og
muligheter. Fglgende lokaliseringer var kandidater:

e Mo industripark
e  Furumoen pa Orkanger
e  Sunndalsgra
e Haugaland naeringspark
e Hergya industripark
| siste runde ble Furumoen i Orkanger og Sunndalsgra silt ut. Ved Furumoen var hovedarsaken at

det ikke var nok tilgjengelig kraft innenfor aktuelle tidshorisont. P4 Sunndalsgra var selve tomten og
begrensinger knyttet til denne utslagsgivende.

Det har blitt gjennomfart en anbudsprosess og forhandlinger med tre gjenvaerende lokaliteter. Disse
ble alle vurdert som godt egnede med god industriell infrastruktur. Mer inngaende analyser resulterte
i at ogsad Haugaland falt ut pa grunn av begrenset krafttiigang innenfor gnsket tidshorisont.

Hergya industripark og Mo industripark har begge blitt vurdert som godt egnete lokaliteter. Begge er
industristeder med god industriell infrastruktur. Forurensingssituasjonen med hensyn til
fiordomradene og med hensyn til partikkelutslipp til luft er utfordrende ved begge lokaliteter.
Prosjektets vurdering er imidlertid at ny fabrikk for grafittproduksjon basert pa moderne produksjons-
og renseteknologi ikke vil bidra signifikant til forurensingsbelastningen, og vil ligge innenfor hva som
er mulig a etablere ogsa pa disse to stedene.

De viktigste forholdene som til slutt ble avgjerende for at Hergya ble foretrukket som lokasjon framfor
alternativene var bl.a. arealmuligheter, forutsigbar og tilstrekkelig tilgang pa elektrisk kraft i henhold il
prosjektets fremdriftsplan, tilgang pa arbeidskraft og servicetjenester i regionen, samt enklere
realisering av sjgvannskjgling og annen infrastruktur ved Hergya industripark. | tillegg ble relativ
naerhet til Elkems forskning- og utviklingsavdeling i Kristiansand, med industriell pilot for teknologien,
vurdert & vaere positivt for bade oppstarts- og driftsfasen.

Grensesnitt mot Hergya industripark (HIP)

Det er inngatt en avtale mellom Vianode og HIP vedrgrende et klargjagringsprosjekt som har som
formal & klargjere festetomten for bygging til rett tid. Klargjeringsprosjektet innebaerer kort
oppsummert:

e sanering og riving av eksisterende bygningsmasse med tilhgrende, ngdvendige terrenginngrep i
forurenset grunn (se figur 3-14 og figur 3-15)

¢ frakobling og omlegging av infrastruktur (inkl. fierning av frakoblet infrastruktur),

e grovplanering av tomt med naturlig avretting mot tilstgtende arealer som bergres av
rivearbeider.

HIP vil std som prosjekteier av dette klargjgringsprosjektet, mens kostnadene fordeles iht. en
forhandsavtalt betalingsnokkel.
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Figur 3-14: lllustrasjon av tomteomradet slik det framstar i dag. lllustrasjon: Vianode/Artbox

Figur 3-15: lllustrasjon av omradet slik det vil framsta etter at tomten er klargjort og Fast track
anlegget er etablert i bygg 132. lllustrasjon: Vianode/Artbox
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4

4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

Forholdet til overordnede planer og mal
| utredningsprogrammet (4) heter det at

Forholdet til overordnede planer og retningslinjer skal vurderes. Det skal utredes i hvilken grad
tiltaket er i samsvar eller motstrid med malsetninger presentert i overordnede planer og regelverk.

Internasjonale foringer

FNs klimakonvensjon

Den fgrste internasjonale konvensjonen som omhandlet klima er FNs klimakonvensjon som ble
vedtatt pa Rio-konferansen i 1992. Den tradte i kraft i 1994. Malet med klimakonvensjonen er a
begrense alle lands utslipp av klimagasser. Konvensjonen setter ingen begrensninger for landenes
utslipp, men apner for videre forhandlinger om tilleggsprotokoller.

Kyotoprotokollen

Kyotoprotokollen/-avtalen er et tillegg til FNs klimakonvensjon. Kyotoprotokollen ble vedtatt i
desember 1997, men ble farst gyldig i 2005. Da hadde 55 stater ratifisert avtalen. Kyotoprotokollen
inneholder konkrete tall og tidsfrister for kutt i klimagassutslipp for industriland. Kravene til kutt
varierer fra land til land. Utviklingsland er ikke forpliktet til & kutte i klimagassutslipp i
Kyotoprotokollen. Kyotoprotokollen gjgr det ogsa mulig for landene a handle med klimakvoter.

Parisavtalen

Parisavtalen ble vedtatt i 2015, og tradte i kraft i november 2016. Dette er den farste globale
klimaavtalen som er rettslig bindene for alle land som slutter seg til den. Avtalen gir rettigheter og
plikter, blant annet skal alle land melde inn utslippsmal hvert femte ar. Norge ratifiserte avtalen
22.4.2016, og har meldt inn ambisigse klimamal.

Formalet med avtalen er a styrke det globale samarbeidet mot trusselen klimaendringene utgjer.
Dette skal blant annet gjgres ved & holde den globale temperaturstigningen godt under 2°C, samtidig
skal landene tilstrebe a begrense temperaturen til under 1,5°C sammenlignet med fgrindustrielt niva.
Ifglge FNs klimapanel vil CO2-fangst og lagring veere ngdvendig for & na Parisavtalens mal.

Alle land skal lage en nasjonal plan for hvordan de skal kutte i klimagassutslipp. Planen skal
inneholde et mal for hvor mye landet skal kutte. Dette malet skal fornyes hvert femte ar fra og med
2020. Hver gang det fornyes ma det bli mer ambisigst enn det var forrige gang. Norge meldte i 2020
inn et forsterket klimamal om a redusere utslippene med minst 50 % og opp mot 55 prosent
sammenlignet med 1990-niva.

IPPC-direktivet

Europakommisjonens IPPC byra har utarbeidet et antall referansedokumenter for ulike typer industri.
Referansedokumentene beskriver det som anses som beste tilgjengelige teknologier (BAT) for
produksjon, relatert spesielt til utslipp, energiforbruk mm. Referansedokumentene er forankret i
Industriutslippsdirektivet (2010/75/EU) og gir fgringer for a fastsette utslippsgrenser og driftstillatelser
for industrivirksomhet i EU/E@S-omradet.

Vianode har vurdert hvilke av de 35 gjeldende referansedokumenter som er mest relevante for det
planlagte tiltaket.

Det foreligger for gyeblikket ikke et referansedokument som spesifikt adresserer produksjon av
anodegrafitt eller verdikjeden for produksjon av batterier til det aktuelle formalet/sluttbruken.

e BREF/NFM - Non-ferrous Metals Industries har eget kapittel som omhandler karbon og
grafittelektroder, primaert som en integrert del av prosesser for framstilling av aluminium,
kapittel 10 i referansedokumentet. R&materialer og produksjonsprosess for det planlagte
tiltaket har mange likhetstrekk med de omtalte prosessene i referansedokumentet, og det
anses relevant og overfarbart hva gjelder fgringer forankret i Industriutslippsdirektivet.
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4.2

4.2.1

Vianode anser derfor BREF/NFM for & veere det viktigste referansedokumentet for det
planlagte tiltaket.

Andre referansedokumenter som anses a ha en viss relevans:

e BREF/CWW - Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in
the Chemical Sector

e BREF/EFS - Emissions from Storage
e BREF/ENE - Energy Efficiency
e BREF/ICS - Industrial Cooling Systems

e BREF/LVIC-S - Large Volume Inorganic Chemicals — Solids and Others Industry. Relevant
for innsatsfaktoren carbon black, kapittel 4 i direktivet

e BREF/WGC - Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical
Sector

De opplistede referansedokumentene anses primeert & veere veiledende/radgivende for god design
av prosessanlegget der det planlegges anleggsdeler eller prosesser som omtales i dokumentene.

Vianode har vurdert at gvrige referansedokumenter innenfor IPPC byraets publikasjoner ikke har stor
relevans for det planlagte tiltaket.

European Grean Deal

Green Deal er en strategi fra Europakommisjonen for & gjgre EU klimangytralt innen 2050.
Meldingen om Green Deal ble lagt frem av Von der Leyen-kommisjonen 11. desember 2019.

Green Deal beskriver en helhetlig tiinaerming i EUs klima- og miljgpolitikk som gar pa tvers av
politikkomrader. Den ivaretar og integrerer baerekraft i videre politikkutforming sa vel som i
gjennomfgring og revisjon av eksisterende regelverk. Green Deal er beskrevet som en viktig del av
Europakommisjonens strategi for a implementere FNs 2030 agenda og baerekraftsmalene.

«Fit for 55»

Europakommisjonen varslet 14. juli 2021 at den har som mal & kutte utslippene av klimagasser med
minst 55 prosent fra 1990-niva innen 2030. Malet er videre a bli helt klimangytrale innen 2050. For &
na malene har EU-kommisjonen utarbeidet en omfattende plan for tiltak, dgpt «Fit for 55».

Blant tiltakene som er foreslatt er:

e Forbud mot salg av nye bensin- og dieselbiler fra 2035.

o Nye krav til utslipp fra fly og skip, samt fra nye bygninger.

e Toll pa import fra land som har lavere mal for utslippsreduksjon enn det EU har.

o Nye skatteregler for energiproduksjon, samt et revidert system for kjgp og salg av klimakvoter.

Nasjonale faringer

Nasjonale miljemal

Norge har 24 nasjonale miljgmal som er fastsatt av Klima- og miljgdepartementet og publisert pa
Miljgdirektoratets sider (13). Miljgmalene forteller hva Norge gnsker & oppna pa hvert omrade og hva
som er gnsket tilstand for miljget i Norge. Malene er fordelt pA omradene naturmangfold,
kulturminner og kulturmiljg, friluftsliv, forurensning, klima, og polaromradene. Omradene
naturmangfold, forurensning og klima vurderes som relevante i forbindelse med tiltaket, og omtales
her. De gvrige omradene anses ikke som relevante i forbindelse med tiltaket.

Tabell 4-1 til tabell 4-3 redegjer for tiltakets forhold til de ulike delmalene for de tre omréddene. Som
det framgar av tabellene er tiltaket vurdert & ikke vaere i konflikt med miljgmalene for naturmangfold.
Tiltaket vil innebeere utslipp av helseskadelige stoffer i strid med miljgmal 4.2, men ikke overskride
gjeldende grenseverdier. Tiltaket vil ha en positiv pavirkning pa oppnaelse av miljgmalene for klima.
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Tabell 4-1. Tiltakets forhold til miljigmal for naturmangfold.

1.1 Gkosystemene skal ha god tilstand og levere
pkosystemtjenester

Tiltaket er ikke i strid med miljgmalene. Det er
ikke registrert truede eller sjeldne arter eller

1.2 Ingen arter og naturtyper skal utryddes, og utviklingen til

truede og neer truede arter skal bedres

naturtyper som blir pavirket av tiltaket. Tiltaket
er lokalisert i et industriomrade med lite

1.3 Et representativt utvalg av norsk natur skal tas vare pa

for kommende generasjoner

biomangfold, og medferer ikke andre utslipp til
sj@ enn kjglevann som vil fortynnes til
temperatur som gir ubetydelige effekter pa
livet i fjorden.

Tiltaket pavirker i liten grad naturomrader, og
det er ikke registrert truet eller sjelden natur i
omradet som blir pavirket.

Tabell 4-2. Tiltakets forhold til miljigmal for forurensning.

4.1 Forurensning skal ikke skade helse og miljg

Tiltaket vil ikke medfgre utslipp som overstiger fastsatte
grenseverdier for forurensning og derfor ikke medfgre
skade for helse og milja.

4.2 Bruk og utslipp av kjemikalier pa prioritetslista
skal stanses

Tiltaket vil medfgre sma utslipp av helse- og miljafarlige
stoffer, noe som er i strid med miljgmalet. Utslippene vil
imidlertid ligge under fastsatte grenseverdier.

4.3 Utviklingen i mengden avfall skal veere
vesentlig lavere enn den gkonomiske veksten

Tiltaket vil genere sma mengder avfall. Biprodukter fra
produksjon vil nyttiggjeres som rastoff i annen industriell
virksomhet.

4.4 Materialgjenvinningen av avfall skal gke

Tiltaket vil ikke produsere avfall som i vesentlig grad er
egnet for materialgjenvinning. . Biprodukter fra
produksjon vil nyttiggjeres som rastoff i annen industriell
virksomhet.

4.5 Eksponering av mennesker og miljg for
radioaktiv forurensning skal holdes sa lav som
mulig

Det er sveert lave nivaer av radioaktive isotoper i
ravarene som skal benyttes, og radioaktiv forurensing vil
dermed ikke veere et problem.

4.6. A sikre trygg luft. Basert pa dagens
kunnskapsstatus blir felgende niva sett pa som
trygg luft: arsmiddel PM1o: 20 pg/m3, arsmiddel
PM2;s: 8 ug/m?, Arsmiddel NOz: 40 pg/m?.

Tiltaket vil medfgre utslipp av partikler (PM1o) i et
omrade som basert pa maledata ligger i gul og delvis
red sone for luftkvalitet. Mengdene som slippes ut er
imidlertid sa sma at de ikke vil ha nevneverdig
betydning sammenlignet med andre kildebidrag.

4.7 Stegyplager skal reduseres med 10 % innen
2020, sammenlignet med 1999. Antall personer
som er utsatt for over 38 dB innendgrs steyniva
skal reduseres med 30 % innen 2020,
sammenlignet med 2005.

Steyberegninger viser at Vianodes fabrikk ikke vil
medfgre stay over anbefalte grenseverdier i
stgyretningslinjen T-1442.
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Tabell 4-3. Tiltakets forhold til miligmal for klima

5.1 Norge skal fram til 2020 kutte i de globale
utslippene av klimagasser tilsvarende 30 % av
Norges utslipp i 1990

5.2 Norge har under Parisavtalen tatt pa seg en
forpliktelse til & redusere utslippene av klimagasser
med minst 50 % og opp mot 55 % i 2030
sammenlignet med nivaet i 1990

5.3 Norge skal veere klimangytralt i 2030

5.4 Norge har lovfestet et mal om a bli et
lavutslippssamfunn i 2050

Tiltaket er positivt med tanke pa at Norge skal na
miljgmalene for klima. Fabrikken vil produsere en viktig
bestanddel i batterier for elkjgretgy som vil erstatte
kjoretey som bruker fossile drivstoff, og dermed bidra til
overgangen til lavutslippssamfunnet bade i Norge og i
andre land. Produksjonen er basert pa fornybar energi i
form av vannkraft og har betydelig lavere utslipp pr
produsert enhet enn tilsvarende produksjon i
dominerende produsentland pr i dag. Tiltaket vil gi sma
kllimagassutslipp i Norge.

5.5 Redusert og reversert tap av tropisk skog gir et | Lite relevant for tiltaket. Vil ikke pavirke maloppnaelsen.
mer stabilt klima, mer bevart naturmangfold og mer

beerekraftig utvikling

Ikke relevant ut over at tiltaket er lokalisert over nivaer
for stormflo.

5.6 Politisk mal om at samfunnet skal forberedes
pa og tilpasses klimaendringene.

Klimaloven

Norge har flere mal for sin klimapolitikk. Malene for 2030 og 2050 er lovfestet gjennom en ny
klimalov (14), som tradte i kraft 1. januar 2018.

Norge skal ifglge klimaloven redusere klimagassutslippene med minst 40 % i 2030 sammenlignet
med 1990. For 2050 skal malet veere en reduksjon av klimagassutslippene med 80 til 95 % i forhold
til 1990. Det betyr at Norge skal bli et lavutslippssamfunn i 2050.

Klimaplan for 2021 — 2030

Denne stortingsmeldingen (15) presenterer politikken til regjeringa for a redusere klimagassutslipp i
perioden 2021-2030 i trdd med Norges klimamal og i samarbeid med EU. Jf. meldingen vil
regjeringen tilrettelegge for miljgvennlig transport av mennesker og gods bl.a. med elkjgretay
gjennom reguleringer, insentiver og stgtteordninger. Den vil videre tilrettelegge for en
konkurransedyktig industri som produserer varer og produkter med lave utslipp, og peker pa at norsk
industri har en konkurransefordel med tilgang pa fornybar energi. Den vil arbeide for at
klimapolitikken skal skape vekst, ikke bidra til at virksomheter og aktivitet flyttes ut av landet.

Konkret om batterier heter det at

«Utvikling og produksjon av batteri er ngdvendig for ei ytterlegare elektrifisering av
transportneeringane nasjonalt og internasjonalt. Noreg og norsk industriverksemd har eit stort
potensial for gren vekst knytt til etablering og produksjon av ravarer til batteri, battericeller og
attvinning av materialar fré batteri.»

Og videre at

«Energilandet Noreg har store moglegheiter i det neste tiaret. Verda skal elektrifiserast, og Noreg
satsar bade pa hydrogen og utviklinga av ei berekraftig batteriverksemd. Verda skal redusere alle
utslepp, og regjeringa vil bidra til & utvikle teknologi for fangst, transport og lagring av CO,. Verda
treng meir energi og ny energiteknologi. Ved a sja samanhengen mellom dei ulike sektorane vil vi
leggje til rette for ny industriutvikling og grene arbeidsplassar i Noreg. »

Regjeringens miljopolitikk og rikets miljstilstand

Stortingsmeldingen (16) tar for seg miljgpolitiske hovedutfordringer og de nasjonale miljgmalene for

arealforvaltning, friluftsliv med mer. Meldingen omtaler miljgteknologi, definert som all teknologi som

skaper verdier og velferd med redusert milijgbelastning og omfatter bade renseteknologi, forbedrede

prosesser, administrative rutiner og miljgvennlige produkter. Utviklingen av miljgteknologi anses som
avgjerende for & lgse sentrale miljg- og ressursproblemer i Norge og internasjonalt og for & nd malet
om & frakoble den gkonomiske veksten fra miljgbelastning. Batteriteknologi er ikke spesifikt nevnt.
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Stortingsmelding om innovasjon

Stortingsmeldingen (17) presenterer utviklingstrekk, status, endringsbehov og regjeringens politikk
for det videre arbeidet med innovasjon i offentlig sektor. Meldingen gir eksempler pa innovasjon i
offentlige anskaffelser bl.a. i form av utslippsfri offentlige transportlgsninger som batteridrevne ferger.
Innovative anskaffelser beskrives som én viktig driver for innovasjon, og det pekes pa at offentlig
sektor gjennom gkt bruk av innovative anskaffelser kan bli en sterkere innovasjonsmotor i
samfunnet.

Rikspolitiske retningslinjer/statlige planretningslinjer

Det er per i dag sju rikspolitiske/statlige retningslinjer. Av disse er det kun Statlige planretningslinjer
for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning fra 2018 som kan sies pa ha en viss relevans. |
formalsparagrafen heter det:

Kommunene, fylkeskommunene og staten skal giennom planlegging og @vrig myndighets- og
virksomhetsutgvelse stimulere til, og bidra til reduksjon av klimagassutslipp, samt gkt miljgvennlig
energiomlegging. Planleggingen skal ogsa bidra til at samfunnet forberedes pa og tilpasses
klimaendringene (klimatilpasning).

Det finnes ogsa en statlig planretningslinje som gar pa forvaltning av strandsonen ved sjgen, men
siden anlegget planlegges i et allerede bebygd industriomrade ved sjgen er retningslinjen mindre
relevant.

Batteridirektivet

EU-kommisjonen har publisert et dokument (inception impact assessment) (18) med informasjon om
arbeidet med en starre revisjon og fornyelse av EUs batteridirektiv (2006/66/EC). Formalet er a sikre
en konkurransedyktig, sirkulaer, baerekraftig og trygg verdikjede for alle batterier som plasseres pa
markedet i EJS-omradet. Revisjonen er en del av EUs grgnne vekststrategi (European Green
Deal), EUs handlingsplan for sirkuleer gkonomi fra 2020 og EUs nye industristrategi.

Mengden batterier som kommer pa markedet forventes & gke. Kommisjonen ser muligheten for
en konkurransedyktig strategisk verdikjede for batterier med lave klima- og miljgeffekter.
Dekarbonisering av batterikjeden er en viktig del av dekarbonisering av transportsektoren som
helhet.

Som en del av arbeidet vil EU-kommisjonen se pa disse temaene:

e  Bruk av farlige stoffer og miljggifter i batterier
e Klimagassutslipp knyttet til produksjonsfasen
e Ressursbruk i produksjonsfasen og tiltak som kan fa batterier til & vare lengre fgr de kasseres

e Utfordringer med at materialene i batteriene ofte kommer fragruver i land med darlig
miljgstandard, darlige arbeidsforhold, barnearbeid og liknende

Som del av revidering av direktivet vil EU-kommisjonen saerlig vurdere:

e Oppdatering av konsepter og definisjoner

e Miljgkrav til batterier som settes pa markedet, "responsible sourcing" baerekraftig og ansvarlig
innkjgp av ravarer, farlige stoffer, klimafotavtrykk, krav om innhold av materialgjenvunnet
materiale, varighet, mulighet for ombruk og materialgjenvinning

e Tiltak for & bedre innsamling og materialgjenvinning av kasserte batterier.

e  Mulig utfasing av ikke-ladbare batterier, der det finnes alternativer

e  Krav til merking og informasjonstiltak

e  Minimumskrav til produsentansvar, inkludert nasjonale systemer og returselskap
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4.4.1

Vanndirektivet

EUs rammedirektiv for vann, vanndirektivet, er et av de viktigste miljgdirektivene i Europa. Det gir
konkrete miljgmal som vi er forpliktet & na. Direktivet er tatt inn i norsk rett gjennom forskrift om
rammer for vannforvaltningen (vannforskriften) (19).

Formalet er & beskytte, og om ngdvendig forbedre, miljgtilstanden i alle elver, innsjger, grunnvann og
kystnaere omrader. Forurensning skal fijernes og andre tiltak skal settes inn der det trengs for a styrke
miljatilstanden gjennom malrettede tiltak.

Regionale feringer

Regional klimaplan

Det foreligger regionale klimaplaner og handlingsprogram for bade tidligere Vestfold og Telemark
fylker. Regional plan for klima og energi (20) for Vestfold og Regional klimaplan for Telemark (21) ble
vedtatt hhv. i 2016 og 2019. Disse skal gjennomgas etter fylkessammenslaingen og kan derfor bli
endret. Inntil videre er det regional klimaplan for Telemark som er gyldig i tidligere Telemark fylke

| begge planene er det angitt mal om a redusere klimagassutslipp med 60 prosent innen 2030. Dette
skal gjgres ved a na delmal som:

e Okt produksjon av fornybar energi. Satse pa bioenergi, sol og vind

e Redusere klimagassutslipp fra transport. Satse pa samordnet areal- og transportplanlegging,
fortetting, mer kollektiv, gange og sykkel, samt bilrestriktive tiltak

¢ Redusere energibruk i bygg. Rehabilitering og energieffektiv drift av eksisterende bygg

e Oppna sirkulzergkonomi og grenn innovasjon giennom offentlige anskaffelser, som innkjgp av
energieffektive nybygg

Planen for Telemark har ogsa et punkt om a satse pa grenn industrivekst med klimateknologi.

I handlingsprogrammet for Telemark, omfatter satsningsomrade 1.2. bl.a. tiltak i form av plan for
klimagassreduksjon for industrien, samt synliggjering av fylket som vertskapssfylke for unike
muligheter til & Igse nasjonale og globale klimautfordringer.

Regional plan for vannforvaltning i vannregion Vest-Viken 2016—2021

Planen (22) er fgrende for all statlig og kommunal planlegging og skal derfor hensyntas ved all
planlegging. Planen inneholder miljgmal for alle vannforekomster.

Hergya ligger mellom vannforekomstene Gunnekleivfjorden og Frierfiorden. Gunnekleivfjorden er
vurdert & ha god gkologisk og kjemisk tilstand og oppnar miljgmalene innenfor planperioden (23).
Frierfiorden er vurdert til & vaere i moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand (24).
Miljgmalet er satt til god, men med maloppnaelse farst i neste planperiode, altsa 2022-2027.

Lokale planer

Gjeldende kommuneplan

I gjeldende kommuneplan 2018-2030 for Porsgrunn kommune (25) vedtatt i Bystyret 13.06.2019, er
omradet for Hergya industripark avsatt til naering.

Kommuneplanen har bestemmelser som overstyrer hgydebestemmelsene i gjeldende regulering, og
tillater hgyere bygg pa deler av arealet. Aktuell tomt for dette prosjektert ligger i omradet som er
markert som sone 2 i figur 4-1. Her tillates det at inntil 15 dekar i bestemmelsesomradet kan
bebygges med byggverk pa inntil 80 meter over planert terreng. | tillegg kan inntil 6 dekar av totalt
areal bebygges med byggverk pa inntil 140 meter over planert terreng.
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Figur 4-1. Oversikt over de ulike bestemmelsesomradene pa Hergya. Hentet fra kommuneplanen for
Porsgrunn kommune 2018-2030.

4.4.2 Gjeldende reguleringsplan

Reguleringsplan for Hergya og Roligheten havne- og industriomrade begrenset av Kulltangsundet -
Gunnekleivfiorden - Hergyakanalen - Frierfjorden - Porsgrunnselva, Porsgrunn stadfestet 16. mai
1980.

Tiltaksomradet er regulert til industri, se figur 4-2. Planen apner for byggverk opptil 50 m over
terreng, men bygningsradets spesielle godkjenning trengs ikke for piper, master, tarn o.l. som bygges
hgyere enn 50 m.
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Figur 4-2: Utsnitt fra kommunens kartlgsning (grenlandskart.nois.no), som viser gjeldende
reguleringsplaner.

4.4.3 Tilstotende planer
Tabell 4-4 gir oversikt over tilstgtende planer.

Tabell 4-4: Oversikt over tilstatende planer

Plannavn Dominerende arealformal

Roligheten Industriomrade helt nord pa Hergya, med trafikkomrader
(offentlig veg og havn).

Gunneklevfjorden Byggeomrader (industri/kontor) langs estsiden av
Hergya, hgyspenningsanlegg, spesialomrader

Sone E, Hergya industripark Byggeomrader (industri/kontor) sgrgst pa Hergaya,
alm. nyttige formal, spesialomrade bevaring,
friomrade

Hergya Bebyggelse og anlegg (hovedsakelig bolig, samt
kombinert bolig/kontor/naering) st for
industriomradene pa Hergya
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5

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Utslipp av klimagasser
Utslipp av klimagasser er basert pa flere kilder:

e Beregnede prosessutslipp, utarbeidet av Vianode/Elkem, EAGP-18-REP-000381

¢ Delutredning for klimagassutslipp for oppfaring av fabrikkbyggene, EAGP-05-MEM-000086 fra
Multiconsult.

e LCA-analyse for Vianodes produksjon, rapport OR. 16.21 fra NORSUS

o LCA-analyse for produksjon av syntetisk grafitt i Kina, rapport fra Benchmark Minerals
Intelligence

| foreliggende kapittel gis en oppsummering av de ulike utredningene.

Metode

Utredningskrav
Utredningsprogrammet (4) stiller falgende krav til tema utslipp av klimagasser:

Utslipp av klimagasser fra ny fabrikk skal beskrives og kvantifiseres. Det skal redegjares for ulike
utslippskilder og tiltak som reduserer utslippene, samt hvilke utslipp som eventuelt faller inn under
kvotesystemet.

Utslippenes relative betydning nasjonalt og globalt, forhold til nasjonale og internasjonale
malsetninger og rammebetingelser skal belyses.

Metodikk for beregning

Metodikk for beregning er kort beskrevet i forbindelse med hver delutredning under. For detaljer
henvises det til de ulike underlagsrapportene.

Kunnskapsgrunnlag

Vurderingene i kapitlet er basert pa tester og beregninger med hensyn til utslipp fra nyutviklet
produksjonsprosess. Det vil veere noe usikkerhet knyttet til utslippene far produksjonsprosessen er
verifisert i starre skala.

Vurderinger av utslipp fra dagens produksjon av syntetisk grafitt, primaert i Kina, er basert pa
internasjonalt publiserte data, og angir giennomsnittlige tall. Det vil veere variasjoner mellom ulike
anlegg pa ulike lokasjoner.

Analysen av utslipp fra byggefase er basert pa bruk av programvare som bruker tilgjengelige EPDer
(environmental product declaration) for ulike materialer. Det vil veere noe usikkerhet knyttet til
detaljerte materialvalg i tidlig fase som her.

Dagens situasjon

Beskrivelsen av dagens produksjon av grafitt er basert pa LCA-analyse fra Benchmark Mineral
Intelligence (26).

| dagens situasjon er produksjonen av anodegrafitt dominert av virksomheter i Kina, med Japan og
Ser-Korea som andre viktige produksjonsland. LCA-analysen som er utfgrt ser derfor pa
produksjonen i Kina, med Indre Mongolia (autonom region i Kina) skilt ut som en egen enhet, siden
viktige deler av produksjonen skjer der. | LCA-analysen er det sett pa utslipp etter «vugge-til-port»
prinsippet, dvs. fra uttak av ramaterialer til ferdig produkt. Utskiping og bruk av produktet er ikke
vurdert. 90 % av utslippene allokeres til hovedproduktet (syntetisk grafitt) og 10 % til biproduktene.

| dagens marked er produksjonen av anodegrafitt delt mellom syntetisk framstilt grafitt og bearbeidet
naturlig flakgrafitt. De fleste anodeprodusentene vil typisk benytte en miks av disse to typene, for a
utnytte fordelene som de to forskjellige typene grafitt har. Lavere produksjonskostnader for syntetisk
grafitt, bl.a. som felge av redusert pris pa nalekoks i Kina har i den senere tid gjort syntetisk grafitt
mer konkurransedyktig pa pris.
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5.2.1

5.2.2

Naermere om produksjonen av syntetisk grafitt

Syntetisk grafitt produseres primaert fra to karbonkilder, ramaterialer kan vaere bek, og/eller, mer
vanlig, nalekoks, som er et av produktene fra raffinering av olje. Produksjon av syntetisk grafitt til
anodemateriale i batterier bruker normalt ramaterialer i form av nalekoks og bek fra steinkulltjeere.
Forholdet mellom koks og bek er ca. 9:1.

Gode produsenter klarer & oppna et utbytte pa 75 % i produksjonen. Resterende materialer er
grafittstav og ulike biprodukter som bl.a. utnyttes i smelteverksindustrien.

De mest energikrevende delene av produksjonsprosessen er grafittisering og karbonisering. | Kina
og Indre Mongolia er den vanligste produksjonsmetoden a bruke apne Acheson-ovner. Dette er den
teknologien som gir starst miljgmessig fotavtrykk av tilgjengelige metoder. Spesielt gjelder dette
produksjon i Indre Mongolia, hvor kull er den primaere energikilden.

Resultater — COz-utslipp

For gjennomsnittet av den kinesiske produksjonen er det beregnet et utslipp pa 17,39 kg COz-
ekvivalenter per kg ferdig produkt av syntetisk grafitt. Fordeling pa ulike kilder er vist i figur 5-1. Som
det framgar av figuren er elektrisitet den klart stgrste kilden til utslipp av klimagasser.

GWP CO, eqg/kg),

25 ~
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: Total Pitch Petroleum Nitrogen Tap water Transport Transport Electricity
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Figur 5-1: Utslipp av klimagasser fra produksjon av syntetisk grafitt i Kina, gjennomsnittsverdier (26)

Produksjon av grafitt av hay kvalitet High Tier/Tier 1 er mer energikrevende, og ligger noe hayere
med hensyn til CO2-utslipp, med 21,31 kg CO2-ekvivalenter per kg ferdig produkt. Det er denne
kvaliteten det er mest relevant & sammenligne med for Vianodes nye anlegg.

For produksjonen i Indre Mongolia ligger de gjennomsnittlige CO2-utslippene vesentlig over de
gjennomsnittlige utslippene fra produksjon i Kina, se figur 5-2. Det er beregnet et utslipp pa 24,53 kg
CO:z-ekvivalenter per kg ferdig produkt av syntetisk grafitt. Hovedarsaken til at CO2-utslippene her
ligger hayere enn gjennomsnittet i Kina er at elektrisitetsproduksjonen for en stor del er basert pa
kull. Produksjon av Tier 1-grafitt i Indre Mongolia medfarer et utslipp pa 30,14 kg CO2-ekvivalenter
per kg ferdig produkt

CWP CO; eq/kg),
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Figur 5-2: Utslipp av klimagasser fra produksjon av syntetisk grafitt i Indre Mongolia,
gjennomsnittsverdier (26)
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5.3

5.4

5.4.1

Utslipp av klimagasser

0-alternativet

Det forventes gkende ettersparsel etter grafitt til litium-ion-batterier som fglge av elektrifisering i
stadig flere sektorer, og spesielt transportsektoren. Det forventes at behovet i 2030 vil vaere om lag
10 ganger hayere enn i dagens situasjon, se figur 5-3.

Bl Natural B Synthetic B MCmB Silicon LTO Other

Synthetic Graphite
Demand for LIB 265,571 1,126,600 2855212

[tonnes)

Figur 5-3: Forventet utvikling i etterspgrsel etter syntetisk anodegrafitt (26)
Dette gir flere utfordringer for forsyningskjeden, spesielt for vestlige batteriprodusenter:

¢ stor avhengighet av kinesisk produksjon

e krevende & fa pa plass ny produksjon tidsnok

e investeringer i ny produksjonskapasitet er kapitalintensivt

o miljgmessig fotavtrykk for produksjonen, spesielt for syntetisk grafitt framstilt i Kina
Med gkende behov for syntetisk grafitt, er det grunn til & tro at det vil bli etablert ny produksjons-
kapasitet flere steder enn i dag, men at hoveddelen av veksten vil skje i omrader hvor man allerede
driver slik produksjon, dersom ikke nye teknologi eller andre konkurransefortrinn endrer dette bildet.

Konsekvenser av tiltaket

LCA-analyse for Vianodes produksjonsprosess
Det er gjennomfgrt en egen LCA-analyse for Vianodes nye produksjonsprosess (27).

I likhet med LCA-analysen for Kina i kapittel 5.2, er det sett pa utslipp etter «vugge-til-port»
prinsippet, dvs. fra uttak av ramaterialer til ferdig produkt. Det har blitt sett pa ulike scenarier for
hvordan utslippene allokeres mellom hovedprodukter og biprodukter.

| basisscenariet er det lagt til grunn at:

e ramaterialene som benyttes har sitt opphav i Europa

o elektrisitet kommer fra norsk vannkraft

e 50 % av overskuddsvarmen utnyttes til andre formal (fiernvarme)
e 10 % av utslippene allokeres til biprodukter

Med disse forutsetningene er CO2-utslippet beregnet a vaere 1,57 kg CO2z-ekvivalenter pr kg
produsert syntetisk grafitt. Figur 5-4 viser hvordan dette utslippet fordeler seg pa ulike kilder. Direkte
utslipp i produksjonen star for 0,58 kg CO2-ekvivalenter pr kg ferdig produkt. Deretter falger utslipp
fra produksjon og transport av koks, med 0,55. Andre ravarer star for 0,33 kg CO2-ekvivalenter pr kg
ferdig produkt. Dette er blant annet bek, carbon black og ulike industrigasser. Elektrisitet star for 0,19
kg COz-ekvivalenter pr kg ferdig produkt. Dersom man endrer el-miksen til & vaere standard norsk
elmiks (ikke kun vannkraft) gker de samlede utslippene pr kg produsert syntetisk grafitt med 5 %.
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Figur 5-4: CO,-utslipp fra ulike kilder ved produksjon av 1 kg syntetisk grafitt ved Vianodes planlagte
anlegg

Dersom prisen pa biprodukter gker, vil en gkende andel av utslippene bli allokert til disse. For
eksempel vil en gkning i pris pa biprodukter til 50 % av prisen pa hovedproduktet redusere utslippene
til om lag 1,3 kg CO2-ekvivalenter pr kg produsert syntetisk grafitt.

Hvor vidt overskuddsvarme utnyttes gir ogsa vesentlig utslag. Mellom 100 % utnyttelse av
overskuddsvarme og ingen utnyttelse, skiller det om lag 10 % i utslipp av CO2 pr kg produsert
syntetisk grafitt.

5.4.2 Direkte utslipp i produksjonen

CO:z utslipp kommer fra rensing og oksidering av organiske stoffer i ravaren i tillegg til noe
karbonstav som forbrennes i renseanlegget. Det er ogsa noe CO:2 produksjon i forbindelse med bruk
av propan som brenngass. | grafittiseringsprosessen vil det dannes noe CO som ogsa oksideres i
renseanlegget og alt dette er inkludert i de totale CO:2 utslippene.

Med en arlig produksjon pa 60 000 tonn syntetisk grafitt er de direkte CO2 utslippene fra
produksjonen beregnet a bli 25 300 tonn pr ar. De samlede utslippene fra norsk industri og bergverk i
2020 var 11,4 millioner tonn CO2-ekvivalenter.

Miljadirektoratet har i forbindelse med utarbeidelse av melding om tiltaket bekreftet at kvoteplikt for
CO:2 eventuelt vil kunne utlgses etter bestemmelsene i klimakvoteforskriftens §1-1 nummer 1, om
forbrenning av brensler. Produksjon av anodegrafitt faller ut fra Miljgdirektoratets vurdering ikke inn
under andre kvotepliktige aktiviteter listet opp i forskriften.

Innslagspunktet for kvoteplikt er i det aktuelle punktet i forskriften satt til 20 MW innfyrt effekt i
forbrenningsanlegg. Anlegget vil ha systemer for avgasshandtering der fyringsgass benyttes for &
sikre fullstendig forbrenning av avgassens komponenter far utslipp til luft, ogsé benevnt RTO/TO
(regenerativ termisk oksidering/termisk oksidering). Planlagt tilfart mengde fyringsgass ventes ikke &
overskride innslagspunktet for kvoteplikt. Vianode planlegger i utgangspunktet a benytte biogass
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5.4.3

som er tilgjengelig pa Hergya til forbrenning i avgasshandtering. Fyringsanlegg som kun benytter
biomasse skal ikke regnes med ved vurdering av innslagspunkt for kvoteplikt.

Utslipp fra etablering av fabrikken

Metodikk for beregning

Standarden NS 3720:2018 Metode for klimagassberegninger for bygninger er lagt til grunn for
beregningene og skal omfatte «basis», «uten lokalisering» som beskrevet i NS 3720:2018.
Programvaren One Click LCA er benyttet.

Energibruk i drift (B6) er ikke inkludert i beregningen da det er store termiske energistremmer
tilknyttet produksjonsprosessen av anodegrafitt som i stor grad vil pavirke energibruk knyttet til
oppvarming og kjgling av bygget.

Prosessutstyr regnes som fast inventar, og er ikke tatt med i beregningene.

Materialmengder og typer for ny fabrikk er hentet fra IFC-modell utarbeidet av Sweco Norge AS. IFC-
modellen er datert 22.06.2021 og vedlagt rapport «10224224-SE-R-02_Rev2_Northern Recharge
CSA Design. Conceptual Engineering_June 22nd 2021».

Bygningsdeler og elementer som innervegger, gulvoverflater og himlinger tilknyttet den nye fabrikken
er ikke inkludert i modellen pa beregningstidspunktet, men innholdet i modellen vurderes som
tilstrekkelig for en tidligfasevurdering av klimagassutslipp.

Resultater

Klimagassutslipp fordelt pa de ulike livslapsfasene er vist i tabell 5-1. Livslgpsfasen A5 Konstruksjon
representerer klimagassutslippene pa byggeplass. Klimagassutslipp tilknyttet energibruk i drift eller
produksjonsprosess for anodegrafitt er ikke inkludert i denne beregningen.

Tabell 5-1: Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase

A1-A3 Materialer 52 126 564
A4 Transport 1394 15
A5 Konstruksjon 5129 55
B4-B5 Utskiftning 2 554 28
C1-C4 Slutten pa livet 1932 21
Totalt 63 134 683

Totalt utslipp for alle livslgpsfasene som er inkludert i beregningen er 63 134 tonn COz2-ekvivalenter.
som tilsvarer omtrent 683 kg CO2-ekv./m? BTA.

Biogent karbon er ikke inkludert i resultatene i tabellen over. Det er 54 tonn COz-ekv. lagret i
materialene, som fglge av at traer opptar karbon nar de vokser. Alt eller deler av dette vil slippes ut
igjen som karbondioksid ved avfallshandtering, avhengig av type behandling det far.

Klimagassutslipp per bygningsdel er illustrert i figur 5-5. Det er dekker etterfulgt av baeresystem som
medvirker til stgrst klimagassutslipp.
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Klimagassutslipp per bygningsdel
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Figur 5-5: Klimagassutslipp per bygningsdel

Vurdering

Basert pa inkluderte livslgpsfaser er det produktstadiet A1-A3 som medvirker til starst
klimagassutslipp. Her ligger omtrent 83 % av de totale utslippene. Per bygningsdel er det kategorien
dekker og baeresystem som medvirker til stgrst klimagassutslipp. Disse bygningsdelene star til
sammen for omtrent 60 % av de totale utslippene, og bestar i hovedsak av stal og betong hvorav
begge materialgruppene har hgye klimagassutslipp knyttet til seg. Det er ogsa relativt store utslipp
knyttet til bygningsdel trapper, balkonger, med mer. Dette er hovedsakelig grunnet at stalkraner i
bygget er plassert under denne kategorien. Utslipp knyttet til anleggsarbeid pa byggeplass star for
omtrent 8 % av de totale utslippene.

Sammenstilling av virkninger for klimagassutslipp

Virkninger for klimagassutslipp er sammenstilt i tabell 5-2. Beregningene av klimagassutslipp viser at
utslipp fra selve fabrikkbygget (etablering, drift og avhending) utgjer 63 134 tonn CO2 ekvivalenter
over fabrikkens levetid (antatt 60 ar) og arlige utslipp fra driften av fabrikken om lag 25 300 tonn per
ar. Dette er imidlertid utslipp som er langt mindre enn de reduksjonene i utslipp som produksjon med
ny teknologi og norsk vannkraft som stramkilde vil medfgre sammenlignet med dagens dominerende
produksjon. Med et produksjonsvolum pa 60 000 tonn vil det vaere potensiale til & redusere globale
CO2-utslipp betydelig, med netto om lag 1 250 000 tonn CO2-ekvivalenter per ar.

Tabell 5-2: Sammenstilling av virkninger for klimagassutslipp

Nedbygging av 0

: Bergrer ikke karbonrike arealer
karbonrike arealer

Ny industri som gir

okte klimagassutslipp 0 Direkte utslipp beregnet til 25 337 tonn pr ar

Endringer i trafikk
Endringer i eller transportmanster

klimagassutslipp | som kan gke
klimagassutslipp

Europeiske batterifabrikker vil fa tilgang til
0 anodegrafitt fra europeisk produsent, noe
som gir kortere transport. lkke kvantifisert

Utslipp pr produsert kg anodegrafitt er
beregnet til 1,57 kg CO2-ekvivalenter. |
dominerende produsentland i dag (Kina) er
gjennomsnittlig utslipp beregnet til 21,31 kg
COz2-ekvivalenter for hgykvalitetsgrafitt
(High Tier). Med arlig produksjon pa 60 000

Andre utslippskilder 0

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 56 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya

multiconsult.no

Konsekvensutredning

Utslipp av klimagasser

tonn vil dette utgjere en reduksjon pa
1 278 600 tonn COz-ekvivalenter pr ar.

Etablering av fabrikken har et
klimagassutslipp pa totalt 63 134 CO:2 ekv.
som tilsvarer 683 kg CO2 ekv./m? BTA.
Utslipp knyttet til byggeplass er omtrent 5
130 kg COz2 ekv. og star for ca. 8 % av de
totale utslippene.

Pr definisjon ingen
endring

Ny fabrikk for anodegrafitt gir noe utslipp av
COz i Norge, men har potensiale til &
redusere globale CO2-utslipp betydelig
(netto om lag 1 250 tusen tonn CO2-
ekvivalenter per ar) sammenlignet med
etablering av tilsvarende ny produksjon i
dagens dominerende produsentland

5.5 Avbgtende tiltak

For etablering av fabrikken kan CO2-utslippene reduseres dersom man i videre prosjektering klarer a
redusere volumene av stal og betong, f.eks. gjennom a bruke slankere konstruksjoner dersom
dimensjoneringsberegninger viser at dette er mulig. Det bgr ogsd om mulig benyttes
lavkarbonbetong og stal med sa hay resirkuleringsgrad som mulig.

5.6 Usikkerhet i vurderingen

Det vil i en sa tidlig fase som dette vaere usikkerhet i vurderingene knyttet til materialbruk i bygg, da

dette ikke er detaljert prosjektert pa naveerende tidspunkt.

For LCA-analysene vil det veere noe usikkerhet i vurderingen knyttet til faktisk COz-utslipp fra ny
fabrikk, siden dette er ny teknologi som ikke er prgvd ut i stor skala. Utslipp fra kinesisk produksjon
er basert pa databasen Ecoinvent. Det vil alltid vaere noe usikkerhet knyttet til rapportering og
aggregering av data.

Figur 5-6: Ny produksjonsteknologi basert pé elektrisk kraft fra fornybar energi vil bidra til lave
klimagassutslipp pr produsert enhet. Her settes stremmen pé i Vianodes pilotanlegg i Kristiansand.

Foto: Vianode
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6

6.1

6.1.1

6.1.2

Forurensning: Utslipp til luft

Utredningen av utslipp til luft er utarbeidet av Norsk institutt for luftforskning, NILU, og dokumentert i
NILU-rapport 11/2022 (28). | foreliggende kapittel gis en oppsummering. Beskrivelsene av
beregningsmetodikk, regelverk og grenseverdier, dagens situasjon og konsekvenser av tiltaket (kap.
6.5.2 til 6.5.7) er hentet fra NILUs utredning.

Metode

Utredningskrav
Utredningskrav under tema utslipp til luft, der det skilles pa regionale/nasjonale og lokale utslipp (4):
Regionale/nasjonale utslipp:

Utslipp av miljagifter i stov og avgasser skal kvantifiseres pa bakgrunn av beregninger av
massebalanse. Effekt av utslipp skal utredes av fagekspertise innenfor luftforurensning og
sammenholdes med nasjonale og internasjonale miljgmal og -krav. Eventuelle virkninger for
naturmangfold og okosystemtjenester skal vurderes.

Lokale utslipp:

Effekt av utslipp av st@v og avgasser skal utredes av fagekspertise innenfor luftforurensning.
Dersom utslipp fra stgv og avgasser gir et forurensingsbidrag som kan veere relevant for
overholdelse av faglgende verdier skal det gjores en spredningsberegning av utslipp til luft fra
fabrikken:

e Klima- og miljgdepartementets retningslinje for behandling av lokal luftkvalitet (T-1520)
e Grenseverdier og malsettingsverdier i forurensningsforskriftens kapittel 7
o Miljgdirektoratet og Folkehelseinstituttets luftkvalitetskriterier

Bakgrunnskonsentrasjon i beregningene skal baseres pa foreliggende maledata for luftkvalitet i
Grenland, slik at sumvirkninger ogsé belyses.

Resultatene fra beregningene skal vurderes opp mot de relevante grenseverdiene/kriteriene, og
mot nasjonale mal for luftkvalitet.

Virkninger for naturmangfold er beskrevet i kapittel 10.

Metodikk

| prosjektet er det gjort spredningsberegninger pa regional og lokal skala. Regional skala dekker et
omrade pa opptil 50 km fra fabrikken, mens lokal skala beregner konsentrasjoner fra noen 100 m
opp til noen km fra Hergya. Den regionale modellen beregner arsmidlede konsentrasjoner og
avsetning, mens den lokale modellen beregner timemiddelkonsentrasjoner.

Forutsatte utslipp

De forutsetninger som ligger til grunn for sgknaden er gjennomgatt i kapittel 3.8.7 Utslipp til luft, og
de inngangsdata som ligger til grunn for beregningene utfgrt av NILU er vist i tabell 3-3.
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Det er pa et sa tidlig stadium av planleggingen usikkerhet rundt utslippstall, siden dette er ny
teknologi som forelgpig ikke er prgvd ut i storskalaproduksjon. Det er derfor i NILUs rapport ogsa
gjort falsomhetsvurderinger av endringer i utslipp for SO2, PAH US EPA 16, B(a)P og metaller.

Regionale spredningsberegninger med WRF-EMEP

WRF-EMERP er et integrert modellsystem som bestar av a) en prognostisk meteorologisk modul WRF
Weather Research and Forecast' som beregner meteorologiske data og b) en spredningsmodell
EMEP European Monitoring and Evaluation Programme? som beregner kjemi, transport og
avsetning.

Modellen dekker hele Europa og med en rutenettsopplgsning pa 50 x 50 km2. Dette ytterste
modelldomenet vil fange opp langtransportert forurensning, eksempelvis fra Sentral-Europa og
Storbritannia. Omradet rundt Hergya (totalt 105 x 105 km?) er modellert i finere skala og har en
rutenettsoppl@sning pa 1 x 1 km2. | sum beregner modellen samlet bidrag og pavirkning pa lokal og
regional luftkvalitet (konsentrasjon) og avsetning fra Vianodes planlagte fabrikk pa Hergya.

Som inngangsdata til modellen er det benyttet meteorologi for 2018. Med andre ord bruker modellen
veerdata for 2018 beregnet av WRF-modellen. Som kjent var 2018 preget av hgye temperaturer og
lite nedbgr i sommermanedene.

Nar det gjelder utslipp i modellen er det benyttet beregninger av spesifikke utslipp for Vianodes
anlegg, som gjengitt i tabell 3-3. Ellers i beregningene brukes norske utslipp representative for 2015
(bakgrunnsutslipp).

Lokale spredningsberegninger med CONCX

Til lokale spredningsberegninger er CONCX-modellen benyttet. CONCX er en enkel og robust
gaussisk spredningsmodell som beregner konsentrasjoner nedstrgms av et utslippspunkt ved ulike
vindstyrker og ved fire ulike stabilitetsforhold i atmosfaeren (ustabilt, naytralt, lett stabilt og stabilt). |
beregningene antas det at utslippskomponenten ikke inngar i kijemiske reaksjoner. Dette ma ses pa
som en ferste tilneerming til & estimere maksimale timemiddelkonsentrasjoner.

Som inngangsdata til modellen brukes skorsteinshgyde (antatt 12 m over tak i denne fasen, vil
optimaliseres i senere fase), utslippsmengde i g/s, skorsteinsdiameter, utslippshastighet (antatt 15
m/s), temperatur pa avgassen (for a beregne termisk Igft), samt hayde pa bygninger rundt (grunnet
bygningsturbulens). CONCX-modellen beregner deretter maksimale bakkekonsentrasjoner i ug/ms3
som funksjon av avstand fra kilden.

Konsekvensmetodikk

Konsekvensgrad for luftforurensning fastsettes iht. gjeldende veileder fra Miljgdirektoratet ut fra antall
mennesker som blir bergrt av nivaer over grenseverdiene for lokal luftkvalitet i retningslinje T-1520,
se figur 6-1.

" https://www.mmm.ucar.edu/weather-research-and-forecasting-model [beswgkt 3. september 2021].
2 www.emep.int [beswokt 3. september 2021].
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Skala Konsekvensgrad Forklaring
Svaert alvorlig Svaert mange mennesker i red sone for
miljgskade luftforurensning Brukes kun unntaksvis, i tilfeller

hvor rad sone dekker store deler av et
lokalsamfunn.

Alvorlig Mange mennesker i rgd sone for
miljgskade luftforurensning
Betydelig Mange mennesker i gul sone for
miljgskade luftforurensning
Noe miljaskade Noen mennesker i nedre del av gul sone
Ubetydelig Ingen mennesker i gul eller rad sone for
miljgskade luftforurensning

+f++ Noe Redusert luftforurensning for mennesker som i
miljgforbedring. dag er utsatt for |uftforurensning
Betydelig

miljgforbedring

Stor Merkbart redusert luftforurensning for mange
miljgforbedring. mennesker som i dag er utsatt for haye
Svaert stor luftforurensningsnivaer

miljgforbedring

Figur 6-1: Konsekvensgrad for luftforurensning. Fra veileder M-1941 (1)

6.1.3 Kunnskapsgrunnlag

Kunnskapsgrunnlaget for utredningen er basert pa lokale maledata i Grenland og malestasjoner som
inngar i overvakingsprogram for regional luftforurensning. Her vurderes kunnskapsgrunnlaget som
godt.

6.2 Gjeldende regelverk og grenseverdier

6.2.1 Forurensningsforskriften

Utendgrs luftkvalitet er i Norge regulert i forurensningsforskriften kapittel 7 om lokal luftkvalitet.
Forskriften har som formal & fremme menneskers helse og trivsel og beskytte vegetasjon og
gkosystemet ved & sette minstekrav til luftkvalitet og sikre at disse blir overholdt. Den skal ogsé bidra
til at Norge overholder EUs direktiver om luftkvalitet (2004/107/EC og 2008/50/EC), og inneholder en
rekke grenseverdier, malsettingsverdier og andre terskler som bl.a. bestemmer i hvilke tilfeller
luftkvaliteten ma overvakes, og nar det ma gjennomfgares tiltak. Grenseverdier for ulike komponenter
som er relevante i denne utredningen er gitt i tabell 6-1, mens malsettingsverdier for arsen, kadmium
og benzo(a)pyren (B(a)P) er gitt i tabell 6-2.

| tillegg til grense- og malsettingsverdier angir ogséa forurensningsforskriften ulike helse- og
vegetasjonsbaserte vurderingsterskler. Disse vurderingstersklene brukes til & vurdere luftkvalitet der
det forekommer forh@yede verdier, men der grense-/malsettingsverdiene ikke er overskredet. De
brukes ogsa i planarbeid og konsekvensutredninger i kommuner, hos Statsforvalteren og av
Miljodirektoratet. Vurderingsterskler som er relevante for denne utredningen er gjengitt i vedlegg i
NILUs fagrapport.
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Tabell 6-1: Grenseverdier for tiltak i forurensningsforskriften. Forurensningskonsentrasjonen i
utendors luft skal ikke overstige falgende grenseverdier flere enn det tillatte antall ganger.

Svoveldioksid

1. Timegrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

1 time 350 pg/m? Grenseverdien ma ikke overskrides
mer enn 24 ganger per kalenderar

2. Dagngrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

1 degn (fast) 125 pg/m? Grenseverdien ma ikke overskrides
mer enn 3 ganger per kalenderar

3. Grenseverdi for beskyttelse av
gkosystemet

Kalenderar og 20 yg/m?®
vinter (1/10-31/3)

Nitrogendioksid og nitrogenoksider

1. Timegrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

1 time 200 pg/m® NO2z|Grenseverdien ma ikke overskrides
mer enn 18 ganger per kalenderar

vegetasjonen

2. Arsgrenseverdi for beskyttelse av  |Kalenderar 40 pg/m3 NO2
menneskets helse
3. Grenseverdi for beskyttelse av Kalenderar 30 pg/m® NO«

Svevestav PM1o

1. Dagngrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

1 dagn (fast) 50 pg/m? Grenseverdien ma ikke overskrides
mer enn 25 ganger per kalenderar

2. Arsgrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

Kalenderar 20 pg/m?

Svevestav PM2 s

Arsgrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

Kalenderar 10 pyg/m?

Bly

Arsgrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse

Kalenderar 0,5 pg/m?

Tabell 6-2: Malsettingsverdier for tiltak gitt i forurensingsforskriften. Det skal gjennomfgres
ngdvendige ftiltak for at forurensningskonsentrasjonen i utendgrs luft ikke overstiger
malsettingsverdiene nedenfor, safremt dette ikke vil innebaere uforholdsmessig store omkostninger.

Arsen Kalenderar 6 ng/m?
Kadmium Kalenderar 5 ng/m?
Nikkel Kalenderar 20 ng/m?
Benzo(a)pyren Kalenderar 1 ng/m?

a) Konsentrasjonene av arsen, kadmium, nikkel og benzo(a)pyren skal beregnes ut fra totalt innhold i PM4o-fraksjonen, som

gjennomsnitt over et kalenderar.

Folkehelseinstituttet og Miljgdirektoratet har i tillegg til de ulike grensene i forurensningsforskriften
fastsatt luftkvalitetskriterier for en rekke komponenter. Luftkvalitetskriteriene er ikke juridisk bindende,
men angir nivaer av luftforurensning som er trygge for de aller fleste mennesker. Luftkvalitets-
kriteriene for svevestav og elementene relevante for dette prosjektet er gitt i tabell 6-3.
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6.2.2

Tabell 6-3: Folkehelseinstituttets og Miljgdirektoratets luftkvalitetskriterier revidert per november 2013
(29), et utvalg gjengitt i tabellen. Hensikten med luftkvalitetskriteriene er a forebygge helseskader av
luftforurensning. Kriteriene er satt sa lavt at de alle fleste kan utsettes for disse nivaene uten at det
oppstar skadevirkninger pa helsa. Enhet: ng/m? og ug/m?3 (merk de ulike komponentene).

PMjo Dagn 30 pg/m?®
PM1o Ar 20 pg/m?3
PM:2.5 Dagn 15 pug/m3
PMz.5 Ar 8 pg/m?

NO: Ar 30 ug/m?
B(a)P Ar 0,1 ng/m?
Arsen Ar 2 ng/m?3

Bly Ar 0,1 ug/m?3
Kadmium Ar 2,5 ng/m?3
Kvikksalv Ar 0,2 ug/m?3
B(a)P Ar 0,1 ng/m?3
Mangan Ar 0,15 ug/m?
Nikkel Ar 10 ng/m?
Vanadium Dagn 0,2 yg/m?3

T-1520 Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging

Klima- og miljgdepartementet vedtok i 2012 retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (30). Retningslinjen er statlige anbefalinger om hvordan luftkvalitet bar handteres i
kommunenes arealplanlegging.

Det er utarbeidet anbefalte luftforurensningsgrenser som skal legges til grunn ved planlegging av ny
virksomhet eller bebyggelse. Det anbefales at kommunene i samarbeid med anleggseiere kartlegger
luftkvaliteten i henhold til disse grensene i en r@d og gul sone. | den rgde sonen er hovedregelen at
ny bebyggelse som er fglsom for luftforurensing unngas, mens den gule sonen er en vurderingssone
der ny bebyggelse bar tilfredsstille visse minimumskrav.

Anbefalingene i retningslinjen skal legges til grunn av kommuner, regionale myndigheter og bergrte
statlige etater ved planlegging og behandling av overordnede planer og enkeltsaker etter plan- og
bygningsloven.

Retningslinjen har ikke status som en statlig planretningslinje etter plan- og bygningslovens § 6-2.
Anbefalingene i retningslinjen er veiledende, men vesentlige avvik fra anbefalingene kan imidlertid gi
grunnlag for innsigelse til planen fra offentlige myndigheter. Grenseverdiene for rad og gul sone for
luftforurensning er vist i tabell 6-4 under.
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6.3

6.3.1

6.3.2

Tabell 6-4: Anbefalte grenseverdier for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging
av ny virksomhet eller bebyggelse. Fra Klima- og miljgdepartementets retningslinje T-1520

Gul sone
PM1o 35 pg/m? 7 degn per ar
NO: 40 pg/m? vintermiddel?
Helseeffekter Personer med alvorlig luftvegs- og

hjertekarsykdom har gkt risiko for
forverring av sykdommen.
Friske personer vil sannsynligvis ikke
ha helseeffekter.

1.Bakgrunnskonsentrasjonen er inkludert i sonegrensene
2.Vintermiddel defineres som perioden fra 1. november til 30. april

Dagens situasjon

Lokale spredningsforhold i Grenland

Grenlandsomradet er kjent for solgangsvind, ogsa benevnt land-sjgbris med skifte av vindretning
over dagnet. Solgangsvind kjennetegnes ved palandsvind om dagen og fralandsvind om natten.
Vindanalyse for omradet ved Hergya viser at vinden star ut/inn Frierfjorden rundt 50 % av tiden.

Malinger av luftkvalitet i Grenland 2015-2020

Per 2021 males det luftkvalitet ved fem stasjoner i Grenland; Haukenes (bakgrunnsstasjon),
Lensmannsdalen (veinaer stasjon), Knarrdalstranda (bybakgrunnsstasjon), Sverresgate (veinzer
stasjon) og Furulund (industripavirket stasjon). Stasjonene As Heistad og @yekast er nedlagte.
Plasseringen av malestasjonene er vist i figur 6-2. Data fra stasjonene er tilgjengelig pa
https://luftkvalitet.nilu.no/. Av de fem néveaerende stasjonene er det Knarrdalstranda (NOz, PMo,
PM25) og Sverresgate (NO2, PM1o) som ligger nasermest Hergya.

Maledata viser at NO2-nivaene generelt er noksa lave og at grenseverdi for arsmiddel av NO2
(40 pg/m3) er overholdt.

Svevestgv PM1o har blitt malt/males ved fem stasjoner; Knarrdalstranda (fra 2018), Lensmannsdalen,
Q@yekast (til 2016), Sverresgate og Furulund (2017 og 2018). Arsmiddelkonsentrasjon av PM+o for
2015 — 2020 er vist i tabell 6-5. Hayeste arsmiddel malt i Grenland var 23 ug/m3 malt i
Lensmannsdalen i 2015, na er den redusert til 20 ug/m3. De siste sju arene er det kun ett ar/en
stasjon som viser hgyere arsmiddelkonsentrasjon enn 20 ug/m3, igjen Lensmannsdalen i 2015. Dette
er ogsa hgyere enn gvre vurderingsterskel (22 ug/m?3).
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Figur 6-2: Oversikt over de fem, ndveerende mélestasjonene for luftkvalitet i Grenland; Haukenes,
Lensmannsdalen, Knarrdalstranda, Sverresgate og Furulund. Kilde: https./luftkvalitet.nilu.no/kart

Tabell 6-5: Arsmiddelkonsentrasjoner av PMio p& de fem mélestasjonene Knarrdalstranda (fra 2018),
Lensmannsdalen, @yekast (til 2016), Sverresgate og Furulund (2017 og 2018). Kilde:

https://luftkvalitet.nilu.no/overskridelse [besokt 26. september 2021].

Knarrdalstranda 2018 19
2019 17
2020 15
2021 16"
Lennsmannsdalen 2015 23
2016 20
2017 19
2018 19
2019 19
2020 20
2021 19
Jyekast 2015 15
2016 16
Sverresgate 2015 18
2016 18
2017 18
2018 18
2019 17
2020 15
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2021 14
Furulund 2017 12
2018 13
2021 13

) Ikke endelige kvalitetssikrede data

Et sammendrag av dggnmiddelkonsentrasjoner av PM1o 2015 - 2021 pa de fem malestasjonene
sammenlignet med grenseverdier, vurderingsterskler og luftkvalitetskriterium er gitt i tabell 6-6. Av
disse er det Lensmannsdalen som har hatt flest deagnmiddelverdier over 50 ug/m3, naermere bestemt
27 i 2015. Gitt at norsk grenseverdi den gang var 35 tillatte overskridelser, na redusert til 30 tillatte
overskridelser er uansett grenseverdi for deggnmiddelverdi av PM1o i Grenland overholdt. Samtidig
viser resultatene i tabell 6-6 at Grenland har overskridelse av @vre vurderingsterskel i 8 av 23 tilfeller
(ar/stasjoner), samt at nedre vurderingsterskel er overskredet i 19 av 23 tilfeller. Luftkvalitetskriteriet
er overskredet pa alle stasjoner de siste sju arene. Malt opp mot retningslinjen for luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520) ligger Knarrdalsstrand, Lensmannsdalen og Sverres gate de fleste ar i red
sone, og Jyekast i gul sone.

En gjennomgang av malingene viser ogsa at de hgyeste degnmiddelkonsentrasjonene opptrer typisk
i tidsrommet hest, vinter og tidlig var. De haye konsentrasjonene er igjen et resultat av store utslipp,
eks. fra vedfyring, og treg utlufting, eks. ved inversjonsepisoder pa stille, kalde dager.

Antall degn med PM. over 50 pg/m* malt i Grenland

Antall degn
@

: A8 oM INM sl N

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Tillatt antall over [ Furulund - PM10 Sverresgate - PM10 @yekast - PM10 Lensmannsdalen - PM10 @ Knarrdalstranda - PM10

Arsmiddel av PM.. malt i Grenland

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Grenseverdi Il Furulund - PM10 Sverresaate - PM10 Q@vekast - PM10 Lensmannsdalen - PM10 [l Knarrdalstranda - P10
Figur 6-3: Arsmiddelkonsentrasjoner av PMjo pa de fem maélestasjonene Knarrdalstranda (fra 2018),

Lensmannsdalen, @yekast (til 2016), Sverresgate og Furulund (2017, 2018 og 2021) sammenlignet
med norske grenseverdier. Kilde: https.//luftkvalitet.nilu.no/overskridelse [besgkt 25. mars 2022].
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Tabell 6-6: Sammendrag av dggnmiddelkonsentrasjoner av PM1y pa de fem malestasjonene
Knarrdalstranda (fra 2018), Lensmannsdalen, @yekast (til 2016), Sverresgate og Furulund (2017 og
2018) sammenlignet med vurderingsterskler og luftkvalitetskriterium. Det var ingen overskridelser av
naveerende grenseverdi for dagnmiddel” 2015 — 2020 og den er derfor utelatt

Knarrdal- | 2018 | 60,9 | 9 | 29 | 87 Ja Ja
stranda 2019| 769 | 11 | 29 | 65 Ja Ja
2020| 861 | 6 | 15 | 46 Ja Ja
20219 64,0 | 3 | 17 | 53 Ja Ja
Lennsmanns-| 2015 | 128,6 27 48 92 Ja Ja -
dalen 2016 | 108,1 | 16 | 38 | 81 Ja Ja
2017 | 954 | 12 | 31 | 72 Ja Ja
2018| 952 | 8 | 20 | 67 Ja Ja
2019| 749 | 17 | 40 | 75 Ja Ja
2020 | 1144 | 12 | 45 | 76 Ja Ja
2021 974 | 10 | 32 | 72 Ja Ja
Jyekast 2015 | 65,7 1 9 26 Ja (2022) Ja
2016| 76,0 | 5 | 13 | 39 Ja Ja
Sverres- 2015 | 114,7 10 32 56 Ja Ja
gate 2016 | 1007 | 10 | 30 | 60 Ja Ja
2017| 957 | 16 | 36 | 66 Ja Ja
2018| 849 | 7 | 26 | 58 Ja Ja
2019 1009 | 9 | 30 | e8 Ja Ja
2020| 930 | 7 | 17 | 33 Ja Ja
2021| 839 | 3 8 | 33 Ja Ja
Furdund | 2017 | 382 | 0 2 | 16 Ja
2018| 47,8 | 0 3 | 21 Ja
2021| 445 | 0 4 | 22 Ja

1) Degngrenseverdi for beskyttelse av menneskets helse 50 pg/m®. Grenseverdien méa ikke overskrides mer enn 30
ganger per kalenderar.

2)  @vre vurderingsterskel: 35 pg/m?® (dggnmiddel) som ikke ma overskrides mer enn 30 ganger per kalenderar. Antallet
tillatte overskridelser ble redusert til 25 fra 1.1.2022.

3) Nedre vurderingsterskel: 25 ug/m?® (degnmiddel) som ikke mé& overskrides mer enn 30 ganger per kalenderar. Antallet
tillatte overskridelser ble redusert til 25 fra 1.1.2022

4)  Luftkvalitetskriterium: 30 pg/m?® (dggn).

5) Oppdatert grenseverdi fra 1.1.2022: antall tillatte overskridelser av dggnmiddel 50 pug/m? ble satt ned fra 30 til 25.

6) lkke endelige kvalitetssikrede data

PMz2s har blitt malt/males ved fire stasjoner; Lensmannsdalen, Knarrdalstranda (fra 2018), Qyekast
(til 2016) og Furulund (2017, 2018 og 2021). Hgyeste arsmiddelverdi er 10 pg/m? malt pa
Knarrdalstranda i 2021. Gitt at norsk grenseverdi for arsmiddel av PM2s i 2021 var 15 pg/m?3 (na
redusert til 10 pg/ms3 fra 1.1.2022) sa er uansett grenseverdien overholdt.

SO2 males ved Furulund (fra 2019). Det er ingen overskridelser av grenseverdi for SOz, hverken for
time, dggn eller ar.

Nar det gjelder ozon O3 males det ved én stasjon, Haukenes. Arsmidler for 2015 — 2020 har ligget
mellom 52 og 57 uyg/m?3 (hgyeste verdi malt i 2018). De hgyeste konsentrasjonene males typisk pa
varen i april-mai, hgyeste manedsmiddel er 78 ug/m? (april 2019). Hayeste timemiddelverdi er
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148,3 pg/m3 malt 5. mai 2015. Det vil si lavere enn bade informasjonsterskel (180 ug/m?3) og
alarmterskel (240 pug/m?) gitt i lovverket. Nar det gjelder maksimum daglig 8-timers gjennomsnitt
forekommer det tilfeller hayere enn 120 pg/m?3, dog ikke flere enn 25 dager per kalenderar, i
gjennomsnitt over tre ar. Slik sett er mal for 2010 overholdt, men langsiktig mal overskredet.

6.3.3 Fagbrukertjeneste for luftkvalitet
Meteorologisk institutt og Miljgdirektoratet har utarbeidet en fagbrukertjeneste for luftkvalitet. | dette
systemet er det gjort representative for perioden 2016-2020. Det vil si at det er benyttet
gjennomsnittlige utslippstall og meteorologi for denne perioden.
Beregnet arsmiddel og 31. hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon for PM1o er gitt i
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Figur 6-4: Beregnet arsmiddelkonsentrasjon (venstre del) og beregnet 31. hayeste
dagnmiddelkonsentrasjon (hayre del) for PMo for Porsgrunn, Vestfold og Telemark 2016-2020
(overst). Merk ulik skala i de to plottene. Enhet: ug/m?. Kilde: Fagbrukertjeneste for luftkvalitet.
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figur 6-4, hayre del). Bakgrunnen for dette er at norsk dagngrenseverdi for beskyttelse av
menneskets helse er 50 ug/m3. Grenseverdien ma fra 1.1.2022 ikke overskrides mer enn 25 ganger
pr. kalenderar (tidligere 30 tillatte overskridelser). Det vil igjen si at hvis det 26. hgyeste dagnet er
lavere enn 50 pg/m? sa er norsk grenseverdi overholdt, og fgr 1.1.22 tilsvarende for det 31. dagnet.

Modellberegningene viser at den 31. hayeste degnkonsentrasjonen for Hergya var under 30 ug/m3
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figur 6-4, hayre del). Dette stemmer bra med observasjoner fra Jyekast, Sverresgate og
Lensmannsdalen i 2015 — 2020 gjengitt i tabell 6-6.

Observasjoner og modellberegningene viser altsa at de hgyeste bakkekonsentrasjonene av PM1o
forekommer i sentrum av Porsgrunn. Fagtjenesten for luftkvalitet har ogsa utarbeidet luftsonekart
(gjengitt i figur 6-5). Her er stgrsteparten av Porsgrunn sentrum klassifisert som gul sone, mens
hovedfartsarene i sentrum og inn til sentrum er klassifiserte som rad sone. E18 sees tydelig, den er
stort sett klassifisert som gul, men er ragd naer Porsgrunn. Hergya er «ngytral», det vil si utenfor gul

sone.
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Figur 6-5: Luftsonekart for Porsgrunn, Vestfold og Telemark, basert pa meteorologi i 2016-2020.
Kilde: Fagbrukertjeneste for luftkvalitet.

Oppsummering

For & oppsummere luftkvaliteten i Porsgrunn/Grenland viser malinger og beregninger at nivaene av
NO:z er under norske grenseverdier bade nar det gjelder arsmiddel og timemiddel. NO2 representerer
derved ikke noe problem for luftkvaliteten i Porsgrunn. Nar det gjelder PM1o har de malte
konsentrasjonene gatt noe ned de senere arene. For veinzere stasjoner skyldes nedgangen delvis at
piggdekkandelen har sunket med 10 prosentpoeng mellom 2015/16 og 2019. Norske grenseverdier
for arsmiddel og dggnmiddel er overholdt, men Porsgrunn ligger over nedre vurderingsterskel for
dggnmiddel av PM1o. Porsgrunn sentrum viser de hgyeste konsentrasjonene. Dette skyldes utslipp
fra veitrafikk (eksos og veistav) og vedfyring. Utslipp fra industri er stort i kommunen, men
kildebidraget fra industri er mye lavere enn stgrrelsen pa utslippet skulle tilsi. Hergya viser lave
beregnede verdier av PM1o og er klassifisert som «ngytral» sone.

0-alternativet

| 0-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Heraya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli, og hvilke utslipp dette eventuelt vil gi, er uavklart.

Konsekvenser av tiltaket

Utslippsmengder

Beregnede mengder utslipp av forurensende stoffer fra Vianodes anlegg er beskrevet i kapittel 3.7.5
(for Fast track) og 3.8.7 (for fullskalafabrikken). Dette samsvarer med mengder som er omsgkt, se
dokumentet med sgknad om tillatelse etter forurensingsloven.
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6.5.2 Konsentrasjon og avsetning svovel/SO;

Forurensning: Utslipp til luft

Utslipp av SOz fra Vianodes fabrikk som ligger til grunn i beregningene er det omsgkte utslippet pa50
tonn/ar, tilsvarende 1,6 g/s.

' Surface SO2 e
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Figur 6-6: Arsmiddelkonsentrasjon av SO, p& bakkenivé for det innerste modellomrédet (105 x 105
km?, alle utslipp inkludert). Enhet: ug/ms.

Arsmiddelkonsentrasjon av SO pa bakkeniva for det innerste modellomradet er gitt i figur 6-6. Den
hgyeste konsentrasjonen i omradet sees tydelig nordvest for Porsgrunn, det vil si nedstrams
Grenland i fremherskende vindretning. Merk ogsa at disse beregningene inkluderer utslipp fra
Norcem Brevik som slapp ut 426 tonn SOz i 20203 og slik sett er den klart sterste SO2-kilden i
Grenland. Ellers sees det tydelige, men dog sma signaler fra skipstrafikk. Enkelte kildeomrader som
Kragers mot sgrvest og Slagentangen i nordgst sees ogsa tydelig.

Nar det gjelder bidrag fra Vianode Hergya er maksimalt, beregnet timemiddel av SOz i WRF-EMEP-
modellen 50 pg/m3, denne sees i gridruten rett nord for Heraya.

Terr- og vatavsetning av svovel for innerste modellomradet er vist i figur 6-7. Merk at tgrravsetning
og vatavsetning ikke har maksimum pa samme geografiske sted. Tgrravsetning er i stor grad styrt av
bakkekonsentrasjonene og overflatens beskaffenhet. Plott for terravsetning av svovel (figur 6-7
venstre del) er derfor ganske likt plott for bakkekonsentrasjon av SO2 (figur 6-6). Maksimum,
beregnet tarravsetning av svovel i det innerste modellomradet er 200 mgS/m? ar, mens maksimum,
beregnet vatavsetning er 220 mgS/m? ar (figur 6-7). Dette stemmer bra med tidligere beregninger av
avsetning av uorganiske komponenter i Norge. Maksimal gkning i avsetning pa grunn av utslippene
fra Vianode Hergya er 14 mg S/m? (terravsetning) og 15 mg S/m? (vatavsetning), beregnet i én 1 x 1

3 Se: https://www.norskeutslipp.no/no/Diverse/Virksomhet/?CompanylD=5311 [besgkt 28. september 2021].
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km? gridrute rett ved Vianode. Dette utgjer rundt 7 % skning av svovelavsetning, gjeldende i
umiddelbar naerhet til Vianodes anlegg.

Omradet rundt Oslofjorden viser ingen overskridelser av talegrenser for forsuring av overflatevann, ei
heller overskridelse av talegrense for forsuring av skogsjord. Samtidig viser talegrenseberegningene
at det er omrader innlands Hergya som er noe over talegrense for forsuring av overflatevann.

i S DDEP SOx s U G £ s 2 ; ~ WDEP SOx

Figur 6-7: Tarr- (venstre) og vatavsetning (hayre) av svovel for det innerste modellomradet (105 x
105 km?2, alle utslipp inkludert. Merk ulik skala i de ulike plottene. Enhet: mg S/m>.

Beregnet arlig maksimumskonsentrasjon i omradet er 2,2 ug/ms3. Dette stemmer bra med observert
arsmiddelkonsentrasjon pa Furulund, 2,6 ug/m3i 2019 og i 2020. Det starste bidraget til SO2 kommer
uansett fra Norcems eksisterende fabrikk i Brevik (utslipp 426 tonn SOz i 2020). Konsentrasjonene er
langt lavere enn norsk grenseverdi for arsmiddel pa 20 ug/ms. Hayeste timemiddelkonsentrasjon
beregnet med WRF-EMEP for utslippene fra Vianode Hergya er 50 ug/m3, ogsa det langt lavere enn
norsk grenseverdi for time pa 350 ug/ms3.

6.5.3 Konsentrasjon av svevestev PM

Det er to kilder til stgvutslipp fra Vianodes anlegg, karbonstgv fra mgllene og stgv (aske) fra
renseanlegget. Beregningene tar utgangspunkt i omseakt utslipp pa 5 tonn med stav per ar, jf. tabell
3-3.

Arsmiddelkonsentrasjon av svevestav PM1o i bakkeniva for det innerste modellomradet er gitt i figur
6-8. Figuren viser ogsa bidraget fra Vianodes fabrikk til hgyre, dette er et differanseplott som viser
forskjellen mellom en kjgring med utslipp fra fabrikken og en kjgring uten utslipp fra fabrikken.
Konsentrasjonene av PM1o er forhgyet inn Frierfiorden og i Grenlandsomradet, den hayeste
beregnede verdien er 12 ug/m? gitt som arsmiddel. Dette er noe lavere enn observert. Denne
underestimeringen kan tilskrives at modellen beregner konsentrasjoner pa 1 x 1 km2 gridruter der
store lokale kilder vil jevnes ut, mens observasjoner typisk tas nzer kilder/kildeomrader som fanger
opp lokale forhgyede verdier.

Resultatene for PM1o viser ogsa tydelig noe forh@gyede verdier av partikler ute i Skagerrak (oransje i
nedre, hagyre del av plottet). Dette er sjgsaltpartikler som genereres av vind. Ellers avtar
konsentrasjonene av svevestgv nar man gar innover land. Merk at det ikke er noe kjemisk tap av
svevestgv PM1o, konsentrasjonene er kun bestemt av utslipp, spredning og avsetning.
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| SurfaceStav 1

Figur 6-8: Arsmiddelkonsentrasjon av svevestgv

PM;o i bakkeniva for det innerste modellomradet
(105 x 105 km?)

Oppe til venstre: alle utslipp med Vianode
inkludert,

Oppe til hoyre: bidrag fra Vianode isolert sett, gitt
forventet utslipp pa 5 tonn pr ar.

Nede til hayre: bidrag fra Vianode isolert sett gitt
et redusert utslipp péa 2 tonn pr ar.

Merk ulik skala i de ulike plottene. Enhet: ug/ms.

Differanseplottet (hgyre plott i figur 6-8) viser at pa regional skala er bidraget til PM+o-nivaene fra
Vianodes fabrikk maksimalt 0,065 ug/m3gitt som arsmiddel. Dette er lite, og er ogsa lavere enn
naturlig variasjon og lavere enn usikkerheten i malinger. Delkonklusjonen vedrgrende svevestav
PM:o er derfor at pa regional skala, dvs. fra noen kilometer til noen titall kilometer fra Vianodes
anlegg, vil utslippene fra fabrikken pa Hergya ikke representere noe problem.

Resultatene vist gverst til hgyre i figur 6-8 er basert pa et forventet utslipp pa 5 tonn/ar. Bidraget fra
Vianode utgjer da maksimalt 0,065 pug/m3. Avhengig av teknologivalg kan de forventede utslippene
bli reduserte. Et utslipp tilsvarende 2 tonn/ar (noe som tilsvarer om lag en konsentrasjon pa 2
mg/Nm? i utslippet) vil da gi et maksimalt bidrag pa litt under 0,03 pg/m3. Dette er vist nederst til
hayre i figur 6-8.

6.5.4 Konsentrasjon av inert komponent og skalering

| forbindelse med denne utredningen er det ogsa gjort spredningsberegninger med to inerte
komponenter, en inert gass og en inert partikkel, se figur 6-9. Inert betyr i denne sammenhengen at
komponenten ikke inngar kjemisk forbindelse med annet stoff. Dette er gjort for siden & kunne
skalere og tallfeste konsentrasjoner av andre inerte forurensningskomponenter, som slippes ut fra
Vianodes fabrikk, uten & gjgre nye modellberegninger.

Utslipp til luft er enten i form av gass eller i form av partikler. Mange tungmetaller som krom (Cr), bly
(Pb), arsen (As), mangan (Mn), vanadium (V), kadmium (Cd), og nikkel (Ni) er knyttet til partikler. De
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opptrer ikke i gassform ved normalt trykk og temperatur i atmosfaeren, men sitter pa overflaten eller
er en del av sma partikler/stgv. Atter igjen er det noen komponenter som kan finnes bade i gass- og
partikkelform. Her er PAH‘er et eksempel der de letteste er flyktige/i gassform og de tyngste er i
partikkelform, mens de mellomtunge PAH’ene forefinnes bade i gassform og pa partikler.
Benzo(a)pyren er knyttet til partikler.. Merk at nar det gjelder norske malsettingsverdier skal
konsentrasjonene av B(a)P beregnes utfra totalt innhold i PM1o-fraksjonen.

7

 Surface TRAC

 Surface HM2 s

¥ [ ¥tk i (g2 Bl
Figur 6-9: Arsmiddel av inert gass (venstre) og inert grov partikkel (hoyre) i bakkenivé for det innerste
domenet (105 x 105 km?). Kildestyrke 1 tonn per ar sluppet ut fra Vianodes fabrikk. Merk ulik skala i
de ulike plottene. Enhet: ug/m?.

Utslipp av 1 tonn gass/partikkel per ar ga maksimum beregnet arlig gjennomsnittskonsentrasjon pa
henholdsvis 0,014 pg/m? (inert gass) og 0,013 pg/m?3 (inert partikkel). Utslippene spres for det meste
nordover og sgrover. Dette er logisk siden vinden i omradet er mest fra serlig og nordlig kant. Dette
beregnede forholdet mellom utslipp av inert gass/partikkel og tilhgrende maksimum
bakkekonsentrasjon kan sa brukes til & skalere andre komponenter.

Konsentrasjon svevestov PAH og B(a)P
] T " Surface PAH e i

o
X

Figur 6-10: Arsmiddelkonsentrasjon av PAH (venstre) og B(a)P (hayre) i bakkeniva for det innerste
domenet (105 x 105 km?) grunnet utslipp fra Vianode. Merk ulik skala i de ulike plottene. Enhet:
ug/ms.
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Omsgkte utslipp av PAH fra Vianode er 150 kg/ar og utslipp av benzo(a)pyren er B(a)P er 0,25 kg/ar.
Beregnede bakkekonsentrasjoner av PAH og B(a)P som fglge av disse utslippene er gitt i figur 6-10.
Igjen finnes de hgyeste konsentrasjonene i naeromradet til Vianode Hergya. Det er ogsa noe
forheyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord pa grunn av fremherskende vindretning fra nord og
ser. Hayeste beregnede bakkekonsentrasjon av PAH er 0,0019 ug/ms, likeledes er hgyeste
beregnede bakkekonsentrasjon av B(a)P 0,0000032 ug/ms3, tilsvarende 0,0032 ng/m3. Gitt at
arsmiddelkonsentrasjon av total PAH pa Birkenes Il i 2020 var 2,9 ng/m3 (1,9 ng/m?3 for 16 EPA PAH,
se Bohlin-Nizzetto mfl., 2021) er maksimalbidraget fra Vianode i samme stgrrelsesorden som
eksisterende bakgrunnskonsentrasjon. For B(a)P er de malte bakgrunnskonsentrasjonene 2-3
starrelsesordener lavere enn norsk malsettingsverdi pa 1 ng/m? og et bidrag fra Vianode pa
maksimalt 0,0032 ng/m?3 vil knapt vaere malbart og vil uansett ikke medfare brudd pa norsk
malsettingsverdi.

Konsentrasjon kvikksolv Hg

Omsgkte utslipp av kvikksglv (Hg) fra Vianode er 0,1 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av
kvikksglv som fglge av disse utslippene er gitt i figur 6-11. De hgyeste konsentrasjonene finnes i
naeromradet til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forh@yede konsentrasjoner mot sgr og mot nord.
Dette skyldes fremherskende vindretning fra nord og sgr. Heyeste beregnede bakkekonsentrasjon er
0,0000013 pg/m?, tilsvarende 0,0013 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa Birkenes Il i 2020 var
1,495 ng/m3 er maksimumsbidraget fra Vianode rundt 1 % av bakgrunnskonsentrasjonen og bidraget
fra Vianode vil knapt vaere malbart.

sl

NearT sufaceHg . - e & |

Figur 6-11: Arsmiddelkonsentrasjon av kvikkselv (Hg) i bakkenivéa for det innerste domenet (105 x
105 km?) grunnet utslipp pa 0,1 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/m3.
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Konsentrasjon krom Cr

Omsgkte utslipp av krom (Cr) fra Vianode er 5 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av krom som
folge av disse utslippene er gitt i figur 6-12. De hgyeste konsentrasjonene finnes i naeromradet il
Vianode Hergya. Det er ogséa noe forhgyede konsentrasjoner mot s@r og mot nord, som tidligere
nevnt skyldes dette fremherskende vindretning fra nord og ser. Hayeste beregnede bakke-
konsentrasjon er 0,000065 ug/m3, tilsvarende 0,065 ng/m?3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa
Birkenes I1'i 2020 var 0,19 ng/m® er maksimumsbidraget fra Vianode rundt /s av bakgrunnskonsen-
trasjonen.

Merk at det her er beregnet konsentrasjoner for totalt krom. Luftkvalitetskriteriet gjelder for Cr(VI,
men det forventes meget liten andel Cr(VI) i utslippene siden prosessene foregar ved hgy temperatur
og reduserende betingelser. Utslippene og konsentrasjonene av krom vil derfor ikke komme i konflikt
med norsk luftkvalitetskriterium.
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Figur 6-12:Arsmiddelkonsentrasjon av krom (Cr) i bakkenivé for det innerste domenet (105 x 105
km?) grunnet utslipp pa 5 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/m?.
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Konsentrasjon kadmium Cd

Omsgkte utslipp av kadmium (Cd) fra Vianode er 1,1 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av
kadmium som faglge av disse utslippene er gitt i figur 6-13. De hgyeste konsentrasjonene finnes i
naeromradet til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forhgyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord.
Dette skyldes som nevnt fremherskende vindretning fra nord og s@r. Hgyeste beregnede
bakkekonsentrasjon er 0,000014 ug/m3, tilsvarende 0,014 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa
Birkenes Il'i 2020 var 0,019 ng/m? er maksimumsbidraget fra Vianode litt lavere enn eksisterende
bakgrunnskonsentrasjon. Uansett sa vil summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra
Vianode veere langt lavere enn norsk malsettingsverdi (5 ng/m3, se tabell 6-2) eller
Folkehelseinstituttets og Miljadirektoratets luftkvalitetskriterium (2,5 ng/m3, se tabell 6-3).
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Figur 6-13:Arsmiddelkonsentrasjon av kadmium (Cd) i bakkenivé for det innerste domenet (105 x
105 km?) grunnet utslipp pa 1,1 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/m3.
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Konsentrasjon bly Pb

Omsgkte utslipp av bly (Pb) fra Vianode er 2 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av bly som
folge av disse utslippene er gitt i figur 6-14. De hgyeste konsentrasjonene finnes i naeromradet il
Vianode Hergya. Det er ogséa noe forhgyede konsentrasjoner mot s@r og mot nord. Dette skyldes
som nevnt fremherskende vindretning fra nord og sgr. Hayeste beregnede bakkekonsentrasjon er
0,000026 pg/ms3, tilsvarende 0,026 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa Birkenes Il i 2020 var
0,57 ng/m? utgjer maksimumsbidraget fra Vianode noen fa prosent av eksisterende
bakgrunnskonsentrasjon. Uansett sa vil summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra
Vianode veere langt lavere enn norsk grenseverdi (0,5 ug/ms, se tabell 6-1) eller
Folkehelseinstituttets og Miljadirektoratets luftkvalitetskriterium (0,1 pg/m3, se tabell 6-3).
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Figur 6-14: Arsmiddelkonsentrasjon av bly (Pb) i bakkeniva for det innerste domenet (105 x 105 km?)
grunnet utslipp pa 2 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/m3.

40,5 pug/m® og 0,1 pg/md tilsvarer hhv. 500 ng/m® og 100 ng/m? i tallverdi. Dog er antall signifikante sifre og ngyaktigheten ulik mellom enhetene pg/m? og
ng/m?.
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Konsentrasjon arsen As

Omsgkte utslipp av arsen (As) fra Vianode er 2,5 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av arsen
som felge av disse utslippene er gitt i figur 6-15. De hgyeste konsentrasjonene finnes i naeromradet
til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forhgyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord. Dette skyldes
som nevnt fremherskende vindretning fra nord og sgr. Hayeste beregnede bakkekonsentrasjon er
0,000032 pg/ms3, tilsvarende 0,032 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa Birkenes Il i 2020 var
0,16 ng/m?® er maksimumsbidraget fra Vianode rundt 20 % av eksisterende bakgrunnskonsentrasjon.
Uansett sa vil summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra Vianode veere langt lavere
enn norsk malsettingsverdi (6 ng/m3, se tabell 6-2) eller Folkehelseinstituttets og Miljadirektoratets
luftkvalitetskriterium (2 ng/m3, se tabell 6-3).
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Figur 6-15: Arsmiddelkonsentrasjon av arsen (As) i bakkeniva for det innerste domenet (105 x 105
km?2) grunnet utslipp pa 2,5 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/ms.
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Konsentrasjon mangan Mn

Omsgkte utslipp av mangan (Mn) fra Vianode er 1 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av
mangan som fglge av disse utslippene er gitt i figur 6-16. De hgyeste konsentrasjonene finnes i
naeromradet til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forhgyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord.
Dette skyldes som nevnt fremherskende vindretning fra nord og s@r. Hgyeste beregnede
bakkekonsentrasjon er 0,000013 pg/m3, tilsvarende 0,013 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa
Birkenes Ili 2020 var 1,07 ng/m? er maksimumsbidraget fra Vianode langt lavere enn eksisterende
bakgrunnskonsentrasjon. Summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra Vianode vil
uansett veere langt lavere enn Folkehelseinstituttets og Miljgdirektoratets luftkvalitetskriterium

(0,15 ug/m3, tilsvarende tallverdi 150 ng/m?3, se tabell 6-3).
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Figur 6-16: Arsmiddelkonsentrasjon av mangan (Mn) i bakkenivé for det innerste domenet (105 x
105 km?) grunnet utslipp pa 1 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/ms.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 80 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Forurensning: Utslipp til luft

Konsentrasjon nikkel Ni

Omsgkte utslipp av nikkel (Ni) fra Vianode er 100 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av nikkel
som felge av disse utslippene er gitt i figur 6-17. De hgyeste konsentrasjonene finnes i naeromradet
til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forhgyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord. Dette skyldes
igjen fremherskende vindretning fra nord og ser. Hgyeste beregnede bakkekonsentrasjon er

0,0013 pg/m3, tilsvarende1,3 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa Birkenes Il i 2020 var

0,15 ng/m?® er maksimumsbidraget fra Vianode en stgrrelsesorden hgyere enn eksisterende
bakgrunnskonsentrasjon. Men like fullt vil summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra
Vianode veere langt lavere enn norsk malsettingsverdi (20 ng/m3, se tabell 6-2) og
Folkehelseinstituttets og Miljadirektoratets luftkvalitetskriterium (10 ng/m?, se tabell 6-3).
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Figur 6-17: Arsmiddelkonsentrasjon av nikkel (Ni) i bakkeniva for det innerste domenet (105 x 105
km?2) grunnet utslipp pa 100 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/ms.

Konsentrasjon vanadium V

Omsgkte utslipp av vanadium (V) fra Vianode er 210 kg/ar. Beregnede bakkekonsentrasjoner av
vanadium som felge av disse utslippene er gitt i figur 6-18. De hgyeste konsentrasjonene finnes i
nzaeromradet til Vianode Hergya. Det er ogsa noe forhgyede konsentrasjoner mot sgr og mot nord.
Dette skyldes igjen fremherskende vindretning fra nord og sgr. Hayeste beregnede
bakkekonsentrasjon er 0,0027 pg/ms3, tilsvarende 2,7 ng/m3. Gitt at arsmiddelkonsentrasjon pa
Birkenes Ili 2020 var 0,28 ng/m? er maksimumsbidraget fra Vianode en stgrrelsesorden hgyere enn
eksisterende bakgrunnskonsentrasjon. Summen av eksisterende bakgrunn og maksimalt bidrag fra
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Vianode vil altsa vaere rundt 3 ng/m3. Malinger av vanadium i svevestavet i et industriomrade viser
konsentrasjoner av vanadium mellom 1,5 og 3 ng/m?3 (29). Konsentrasjonene ved Hergya vil derfor
vaere sammenlignbare med tilsvarende industriomrader ellers i Norge.

Merk at det er ulik midlingstid for luftkvalitetskriteriet og modellberegningene. Folkehelseinstituttets
og Miljedirektoratets Iuftkvalitetskriterium (0,2 pug/m3, tilsvarende 200 ng/m3, se tabell 6-3) er gitt for
degn, mens beregningen i figur 6-18 gjelder for &r. Sparsmalet er da om det kan forekomme degn
der de meteorologiske forholdene er slik at luftkvalitetskriteriet vil overskrides

Beregnet, maksimalt arsmiddel som fglge av utslipp fra Vianode er som tidligere nevnt 2,7 ng/m3.
Dette utgjer 1,4% av tallverdien for luftkvalitetskriteriet for degn (200 ng/m?3). Det vil vaere kontinuerlig
drift ved Vianode og utslippene vil veere jevnt fordelt over aret. Samtidig er vindretningen i omradet
varierende, (se vindroser i delutredning for utslipp til luft). Store deler av aret er det ogsa land-sjabris
med skifte av vindretning over dggnet. Samlet sett er det derfor usannsynlig at det kan oppsta
utslipp- og spredningsforhold som vil gi bakkekonsentrasjoner hgyere enn 0,2 ug/m3 gitt som
degnmiddel. Merk ogsa at Folkehelseinstituttets og Miljgdirektoratets luftkvalitetskriterier ikke er
juridisk bindende.
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Figur 6-18: Arsmiddelkonsentrasjon av vanadium (V) i bakkenivé for det innerste domenet (105 x
105 km?) grunnet utslipp pa 210 kg/ar fra Vianode. Enhet: ug/m3.
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6.5.5 Folsomhetsvurdering

Forventede utslipp fra Vianode Hergya er gitt i tabell 3-3. P& bakgrunn av disse utslippstallene er det
gjort modellberegninger pa regional og lokal skala og resultatene er diskutert i avsnittene foran. Med
utslippsmengder slik de er oppgitt i tabell 3-3 forventes det ikke overskridelse av gjeldende
grenseverdier.

Siden Vianodes fabrikk er basert pa ny teknologi, vil det pa dette tidspunktet vaere noe usikkerhet
knyttet til beregnede utslipp. Et viktig spgrsmal i denne sammenhengen er hvorvidt gkte utslipp
utover mengdene i tabell 3-3 vil medfare overskridelse av grenseverdier. Nedenfor er det gjort en
teoretisk vurdering rundt miljgbelastningen grunnet utslipp fra Vianode Hergya hvis det antas en
gkning i utslippene. @kningen vil eventuelt veere ulik for de ulike komponentene. Som tidligere nevnt
er PM1o mest kritisk med tanke pa grenseverdier og vurderingsterskler og denne gvelsen er ikke gjort
for PM1o, karbonstev eller stgv (aske), da det her er lagt til grunn at en gkning ikke vil bli aktuelt.

Svoveldioksid SO,

Svovelutslippene skyldes et visst innhold av svovel i koks som skal benyttes i produksjonen.
Omsgkte utslipp er oppgitt til 50 tonn/ar. Dette gir maksimum, beregnet timemiddel pa 50 ug/m?3 og et
maksimum arsmiddel pa 5,8 pg/m? i gridruten rett ved Vianodes fabrikk. Utslipp tilsvarende

95 tonn/ar vil tilsvarende gi maksimum, beregnet timemiddel pa 95 pg/m? og maksimum arsmiddel
pa 11 ug/md. Dette er fortsatt langt under gjeldende grenseverdier for SOo.

Norcem i Brevik slapp ut 426 tonn SO2 i 2020 og er den dominerende kilden til SO2-utslipp i
regionen. Ved stasjonen Furulund er hagyeste observerte timemiddel av SOz i perioden 2018-2021 pa
228 ug/m?® og heyeste observerte degnmiddel 117 ug/m?3og observert arsmiddel er rundt 2,6 ug/m3
(2019 og 2020). Det vil ogsa si at de malte konsentrasjonene pa Furulund er godt under norske
grenseverdier for SOz. Selv i et tenkt tilfelle der rgykfanene fra Vianode Hergya og Norcem Brevik
skulle sammenfalle vil totalkonsentrasjonen av SO: fortsatt vaere lavere enn norske grenseverdier. Et
SOq2-utslipp fra Vianode Hergya pa opp til 95 tonn pr. ar ikke vil forandre pa den overordnede
konklusjonen i denne studien.

PAH US EPA 16

Utslipp av PAH tilsvarende 496 kg/ar gir maksimal beregnet arsmiddel tilsvarende 7 ng/m3
nedstrems anlegget. Dette er allerede 2 ganger hgyere enn eksisterende bakgrunnsniva. Til det skal
det nevnes at det har veert en 75 % nedgang i utslippene av PAH siden 1995 og at nivaene i luft er
lave. En dobling av dette igjen vil da gi et maksimalt bidrag lik 14 ng/m3.Maksimumskonsentrasjonen
vil da veere 4 ganger hgyere enn bakgrunnskonsentrasjonen, men som tidligere nevnt er utslippene
av PAH redusert med 75 % i Norge de siste 25 ar. En eventuell dobling av utslipp av PAH US EPA
16 fra Vianode vil ikke forandre pa den overordnede konklusjonen i den utfarte studien.

Benzo(a)pyren B(a)P

Ved utslipp av 1 kg B(a)P/ar er beregnet bidrag fra Vianode Hergya pa maksimum 0,013 ng/ms.
Dette utgjer hgyst 1/80 av malsettingsverdien gitt i forurensningsforskriften. Falsomhetsberegning av
en dobling av utslippene vil gi beregnet maksimumskonsentrasjon pa 0,026 ng/m3 som igjen utgjer
1/40 av malsettingsverdien gitt i forurensningsforskriften. En dobling av utslipp av B(a)P vil dermed
fortsatt gi konsentrasjoner langt lavere enn norsk malsettingsverdi.

Bly (Pb), arsen (As) og kadmium (Cd)

En dobling av utslippene av kadmium (Cd, se figur 6-13), bly (Pb, se figur 6-14) og arsen (As, se
figur 6-15) vil uansett ikke gi konsentrasjoner som er i konflikt med norske luftkvalitetskriterier..
Luftkvalitetskriteriene er 0,1 ug/m?3 for Pb (tilsvarer 100 ng/m?3), 2 ng/m?3 for As og 2,5 ng/m?3 for Cd.
En dobling av utslippene vil ikke forandre pa den overordnede konklusjonen i denne studien.

Krom (Cr)

For krom (Cr) er det forventet at andelen seksverdig krom Cr(VI) er lav siden prosessen foregar ved
hay temperatur og ved reduserende betingelser. Cr(VI) vil utgjgre en meget liten andel av totalkrom

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 83 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no

Konsekvensutredning Forurensning: Utslipp til luft

6.5.6

og forventet konsentrasjon av Cr(VI) vil ikke komme i konflikt med luftkvalitetskriteriet (0,1 ng/m3)
selv ved en eventuell framtidig gkning av utslippene.

Lokale spredningsberegninger med CONCX
Det er utfgrt lokale spredningsberegninger for benzo(a)pyren B(a)P og stavutslipp.

Avstanden fra Vianode sitt planlagte anlegg til bebyggelsen pa Knarrdalstrand (mot nord-nordvest)
og Dyekastet (mot nord-nordegst) er i overkant av 900 m. Lokal vindretningsfordeling medfgrer at
spredningsforhold som kan gi de hgyeste konsentrasjonsbidragene forekommer oftere ved
Knarrdalstrand enn ved Qyekastet. Nar resultatene vurderes i samband med lokal topografi og
spredningsforhold viser beregningene at for naermeste bebyggelse er:

e Maksimal timemiddelkonsentrasjon av B(a)P fra utslippene er 0,2 ng/ms.
e Maksimal arsmiddelkonsentrasjon av B(a)P fra utslippene er 0,0013 ng /m?3, altsa 1,3 %o av
malsettingsverdien.
e Maksimal timemiddelkonsentrasjon av svevestgv PM1o fra alle 5 stevkilder er i sum 3,4 pg/m3.
e Den tilsvarende maksimale degnmiddelkonsentrasjonen av svevestgv er 1,13 ug/ms, og
arsmiddelkonsentrasjonen er 0,24 pg/m3.
e Beregnet arlig avsetning av stav pa Knarrdalstrand fra Vianodes anlegg pa Hergya er beregnet
til 19 mg/m?/ar.
De beregnede konsentrasjonene av B(a)P pa lokal skala utgjer altsa 1,3 %o av malsettingsverdien pa
arsbasis. Maksimal belastning fra Vianodes anlegg i form av konsentrasjonsbidrag for omrader
utenfor industriparken ma betegnes som lavt.

Maksimalt bidrag til arsmiddelkonsentrasjon av PM1o er 0,24 ug/m?3. Gitt at eksisterende arsmiddel er
i underkant av 20 ug/m? vil bidraget fra Vianode utgjere rundt 1 %. Bidraget er lavere enn
variasjonen fra ar til ar. Maksimalt bidrag til degnmiddelkonsentrasjon av PM1o er 1,13 ug/m? ved
nzermeste bebyggelse. Knarrdalstrand har allerede overskridelse av nedre vurderingsterskel og
luftkvalitetskriteriet (tabell 6-6), mens grenseverdi og @vre vurderingsterskel er overholdt. Et ekstra
bidrag pa maksimalt 1,13 pug/m3 vil ikke endre pa dette. Konklusjonen vedr. PM+o pa lokal skala er at
maksimal belastning fra anlegget i form av konsentrasjonsbidrag og avsetning for omrader utenfor
industriparken ma betegnes som lave.

Modellberegninger med WRF-EMEP-modellen viser maksimalt bidrag til arsmiddelkonsentrasjon av
PM10 pa 0,065 pg/m3 (figur 6-8), mens hgyeste arsmiddelkonsentrasjon beregnet med CONCX-
modellen er 0,24 ug/m3, jfr. forrige avsnitt. Forskjellen i beregnet bidrag skyldes modellopplgsning.
WRF-EMEP beregner konsentrasjoner for 1 x 1 km2 gridruter og derved «smgres» de hgye
konsentrasjonene utover et stgrre omrade, mens CONCX har en finere romlig opplgsning og derved
hgyere maksimumsverdier. For a vurdere hvorvidt utslippene fra Vianode vil medfgre overskridelse
av grenseverdi for dagn (50 pg/m? med 25 tillatte overskridelser) er det beregnede bidraget fra
Vianode sammenholdt med eksisterende bakgrunnskonsentrasjoner hentet fra Nasjonalt
Beregningsverktgy. Dggnmiddelkonsentrasjon for det 26. hgyeste dagnet er gitt for to tilfeller med og
uten utslipp fra Vianode (5 tonn stgv pr. ar, jfr. tabell 3-3). Resultatene er gitt i figur 6-19.
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Figur 6-19: Den 26. hgyeste dognkonsentrasjon
av PMyo i Grenland beregnet i tre scenarier:

@verst til venstre: med bidrag fra Vianode
Heraya, basis case med utslipp pa 5 tonn pr. ar.

Nederst til venstre: med bidrag fra Vianode
Hergya, redusert utslipp pa 2 tonn pr. ar.

Q@verst til hgyre: uten bidrag fra Vianode Heraya.
Enhet i alle figurene er ug/ms.

Som vist i figur 6-19 vil ikke utslippene fra Vianode utgjere er stor forskjell med tanke pa
konsentrasjonene av PM1o i Grenland. De hgyeste konsentrasjonene observeres i Porsgrunn by og
langs de store veiene, eksempelvis E18. Det er lokale kilder som vedfyring og veistav, samt
eksisterende bakgrunn som bidrar mest til PM1o-nivaene i Grenland. Se ogsa tilsvarende beregninger
i figur 6-4 gjeldende for 2016-2020 og 31. hgyeste dggnmiddelverdi.

6.5.7 Utslipp av nitrogenoksider NOx og dannelse av ozon O;

Utslipp av NOx (= NO + NO2) er ikke beregnet, siden utslippene vurderes som lave. Ogsa for ozon er
det vurdert at et eventuelt bidrag fra Vianode pa Hergya vil veere lite i forhold til eksisterende nivaer
og langtransportert bidrag.
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6.5.8

6.5.9

Konsekvensvurdering

Vianodes anlegg er lokalisert i et omrade hvor man basert pa maledata er i gul og til dels rad sone
etter retningslinjen for lokal luftkvalitet (T-1520) med hensyn til svevestav PM1o. Selv om anlegget
bidrar med noe svevestgv er maksimal belastning fra anlegget i form av konsentrasjonsbidrag og
avsetning for omrader utenfor industriparken pa nivaer som ma betegnes som lave.

Tiltaket bidrar ikke i seg selv il luftforurensning som medfgrer at personer blir utsatt for nivaer over
grenseverdi for gul sone. Ut fra skalaen for konsekvensgrad vil dette tilsi at man er pa ubetydelig
miljgskade (0). Siden omradet allerede er forurensningsutsatt, vil imidlertid selv sma utslipp vurderes
som negativt. Konsekvensgraden er derfor satt til noe miljgskade (-).

1 minus (=) Vil bidra lite til det samlede omfanget av forurensning,
Noe miljgskade men vurderes svakt negativt pga. bidrag i et allerede
belastet omrade

Avbgtende tiltak

Det er ikke vurdert & veere behov for avbatende tiltak utover de renselgsningene som ligger inne i
prosjektet.

Det er gjort beregning pa regional skala av et redusert utslipp av stgv til 2 tonn pr. ar, som tilsvarer
om lag en konsentrasjon i utslippet pa 2 mg/Nm?, i stedet for et utslipp pa 5 tonn pr. ar. Resultatene
viser at Vianodes bidrag til arsmiddelkonsentrasjon reduseres fra maksimalt 0,065 pg/m3 til litt under
0,03 ug/ms, jf. kapittel 6.5.3.

Pa lokal skala med mer detaljert rutenettsinndeling i modellen, er beregnet bidrag fra Vianode (med
et arlig utslipp pa 5 tonn) en maksimal dggnmiddelkonsentrasjon av svevestgv pa 1,13 ug/ms, og
arsmiddelkonsentrasjonen pa 0,24 pyg/m3. Malt arsmiddel pa Knarrdalsstrand har til sammenligning
ligget mellom 15 og 19 ug/m3 de siste fire arene. Vianodes bidrag gir derfor sveert lite utslag i
utbredelseskartene (se figur 6-19). Det maksimale bidraget utgjer om lag 1,5% av
totalkonsentrasjonen bade for degnmiddel og arsmiddel. En reduksjon til 2 tonn pr. ar vil litt mer enn
halvere konsentrasjonsbidragene fra Vianode, men siden konsentrasjonsbidragene fra Vianode
beregnet med 5 tonn pr. ar er sa sma, vil dette veere en ubetydelig endring med hensyn til den lokale
luftforurensningssituasjonen.

6.5.10 Usikkerhet i vurderingen

Forventede utslipp fra fabrikken er beregnet pa grunnlag av massebalanse, kartlagt innhold av ulike
komponenter i aktuelle ravarer og forventet rensegrad som kan oppnas, basert pa erfaringer fra
andre anlegg og beste tilgjengelige teknologi (BAT). Siden dette er en nyutviklet prosess, vil det
imidlertid veere noe usikkerhet knyttet til faktiske utslipp. Det vil derfor vaere ngdvendig & verifisere
nivaene av ulike komponenter med malinger etter idriftsettelse av anlegget.
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7

71

7.1.1

7.1.2

Forurensning: Utslipp til sjo

Utredningen av utslipp til sjg er utarbeidet av NIVA med Henrik Jonsson som prosjektansvarlig. Se
NIVA-rapport 7731-2022 (31) for detaljer. | foreliggende kapittel gis en oppsummering. Tekst om
beregningsmetodikk og konsekvenser av tiltaket er hentet fra NIVAs utredning. Beskrivelse av
dagens situasjon er hentet fra NIVAs utredning, supplert med materiale fra offentlige databaser.

Metode

Utredningskrav
Meldingen har felgende utredningskrav under tema utslipp til sja (4):
Utslipp til sjo vil veere relevant for falgende forhold:
e Utslipp av kjglevann, dvs. overtemperert sjgvann
o Eventuelt utslipp av renset prosessvann fra vatrensing av avgasser

e Utslipp i anleggsfase fra oppvirvling av sedimenter ved etablering og/eller ombygging av
kjglevanns-/utslippsledning

Effektene av utslipp av overtemperert vann skal modelleres og effektene pé gkosystemet i fiorden
skal vurderes av fagmilj@ med marinfaglig kompetanse.

Renselagsning for avgasser skal utredes i tréd med faringene i gjeldende BAT-dokument. Dersom
vatrensing av avgasser velges, méa eventuelle utslipp av prosessvann kvantifiseres, og spredning
av utslipp modelleres. Konsekvenser for miljatilstanden og gkosystemene i fjorden og miljgmal
for vannforekomsten ma utredes av fagmilje med marinbiologisk og forurensningsfaglig
kompetanse, basert péa foreliggende datamateriale for fjordsystemet.

Utslipp av miljagifter skal kvantifiseres pa bakgrunn av beregninger av massebalansen og
verifisert gjennom enkeltmalinger som gjennomfgres som en del av pilotproduksjonen for den nye
teknologien.

Dersom det ma gjores anleggsmessige tiltak i sj@, skal risiko for spredning av forurensning fra
sedimenter i anleggsfase vurderes av marin-/forurensingsfaglig fagmilj@, og mulige avbatende
tiltak skal utredes. Oppvirvling og forurensningsspredning i driftsfase og ved vedlikehold av
sjgledning skal ogséa vurderes.

Tiltak for handtering av overvann og vann fra byggegrop i anleggsfase skal beskrives, inklusive
ngdvendig rensing av vann som er i kontakt med forurensede masser i grunnen.

Det skal gjgres en vurdering av tiltakets samlede effekter for vannmilje opp mot vannforskriftens
§12.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) er engasjert for a utrede dette temaet. Her inngar et
sammendrag fra deres rapport. For mer detaljerte opplysninger og referanser brukt i utredningen
henvises det til delutredningen fra NIVA. Metodikk og resultater er summert nedenfor.

Renseanlegg for avgasser vil ikke veere basert pa vatrensing. Det er derfor ikke utslipp av
prosessvann til Frierfjorden. Utslipp av vann er da begrenset til kjglevann. Dette sirkulerer i lukket
krets via en varmeveksler og tilfgres med andre ord ikke kjemikalier/forurensning.

Metodikk

Kjaglevannsutslippet fra Vianode er simulert med en tradisjonell spredningsmodell (Visual Plumes).
Som basisscenario er det brukt en utslippsrate pa 3000 m3/h med kontinuerlig temperaturgkning AT
= 30°C sammenlignet med inntaksvannet. | modelleringene er det sett pa bade et sjgvannsbasert
utslipp med inntaksvann fra Frierfjorden (forventet lgsning), og et ferskvannsbasert utslipp med
opphav i Norsjg (beredskapslgsning - nadkjgling). For utslipp av sjgvannsbasert kjglevann er det i
tillegg modellert hhv. en 25 % og 50 % gkning i basis vannrate (3 000 m3h), og det er sett pa hvilken
effekt redusert utslippsdiameter vil ha pa innblanding av utslippet.
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Over korte avstander hvor det fortsatt er tetthetsforskjeller mellom utslippsplume og resipientvann er
overtemperatur i resipienten en direkte funksjon av utslippsplumens fortynning. Forventet
vanntemperatur T i resipienten etter primeerfortynning av utslippsplumen beregnes etter formelen:

- (Tu + (f * Tr))
1+5
hvor:
Tu = utslippstemperatur
f = modellert primaerfortynning
Tr = resipienttemperatur ved plumens modellerte innlagringsdyp

Tabell 7-1 viser ngkkeldata for modellert kjglevannsutslipp. Tabell 7-2 og tabell 7-3 viser modellerte
temperatur- og salinitetsdata for hhv. et sjgvannsbasert og ferskvannsbasert kjglevannsutslipp.

Tabell 7-1: Nagkkeldata for modellert kjslevannsutslipp fra Vianode Heraya.

Inntaksvann Sjgvann:  Frierfiorden (-20 meter)
Ferskvann: Norsjg (dypvann)
Diameter utslippsror Eksisterende: 75 cm (indre mal)
Alternativ: 50 cm (indre mal)
Vannrate Basisestimat kjslebehov: 833 liter/sekund (3000 m3/time)

25 % okt kjglebehov: 1042 liter/sekund (3750 m3/time)
50 % okt kjglebehov: 1250 liter/sekund (4500 m3/time)

Saltholdighet utslippsvann Identisk med inntaksvannet
AT utslippsvann AT = 30°C (hele aret, alle vannrater)

Tabell 7-2: Modellerte inngangsdata gitt et sjgvannsbasert kjglevannsutslipp fra Vianode Hergya
(vann fra Frierfjorden).

Januar 9,68 32,00 39,68 32,00
Februar 9,17 31,78 39,17 31,78
Juni 7,37 31,18 37,37 31,18
Juli 8,22 31,03 38,22 31,03
August 10,64 30,09 40,64 30,09
September 13,37 30,80 43,37 30,80
November 13,58 32,07 43,58 32,07

Tabell 7-3: Modellerte inngangsdata gitt et ferskvannsbasert kjslevannsutslipp fra Vianode Hergya
(dypvann fra Norsja).

Januar 4,00 0 34,00 0
Februar 4,00 0 34,00 0
Juni 10,00 0 40,00 0
Juli 10,00 0 40,00 0
August 10,00 0 40,00 0
September 10,00 0 40,00 0
November 4,00 0 34,00 0
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Konsekvensmetodikk

Konsekvenser for forurensning til vann fastsettes iht. kriteriene gitt i Miljgdirektoratets veileder M-
1941, se figur 7-1. Forholdet til vannforskriftens bestemmelser er sentralt i vurderingen.

Skala Konsekvensgrad Forklaring
Sveert alvorlig Stor risiko for vesentlig, irreversibel vann-
miljgskade forurensning og forringet tilstand etter

vannforskriften

Alvorlig Stor risiko for vann-forurensning og forringet
miljgskade tilstand etter vannforskriften

Betydelig Risika for vann-forurensning og forringet
miljgskade tilstand etter vannforskriften

Noe miljgskade Noe risiko for vann-forurensning, lite fare for

forringelse etter vannforskriften

Ubetydelig Ingen risiko for vannforurensning eller
miljgskade forringelse etter vannforskriften

+/++ Noe Noe forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
miljgforbedring. av vannkvaliteten/tilstand etter vannforskriften
Betydelig

miljgforbedring

Stor Stor (+++) eller svaert stor (++++) forbedring av
miljgforbedring. vannkvaliteten i vassdrag der vannkvaliteten i
Svaert stor dag er darlig/tilstanden i vannforekomstene er
miljgforbedring moderat eller darlig jf, vannforskriften

§ 12 efter vannforskriffen er en absolutt skranke, og forringelse fillates i
utgangspunkfet ikke. Ingen eller liten fare for forringelse er akseptabelt jamfaer §
12. Dersom kjemisk filstand er dérlig, fillates ikke forringelse.

Figur 7-1: Konsekvensgrad for vannforurensning. Fra veileder M-1941 (1)

7.1.3 Gjeldende regelverk og grenseverdier

Vanndirektivet og vannforskriften

EUs vanndirektiv tar sikte pa at forvaltningen av vannforekomstene skal skje etter de samme
prinsipper over hele Europa. Gjennomfgringen av vanndirektivet i Norge er basert pa forskrift om
rammer for vannforvaltningen (“vannforskriften”). Vannforskriften har som hovedformal & gi rammer
for fastsettelse av miljgmal som sikrer en mest mulig helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av
vannforekomstene, og legger derfor konkrete fgringer pa prosess og kriterier for forvaltning av
vannressursene.

Miljgmalet for naturlige vannforekomster av overflatevann er at de skal minst ha «god» gkologisk og
kjemisk tilstand, og for grunnvann minst «god» kjemisk og kvantitativ tilstand. (32). Systemet for
klassifisering er vist i figur 7-2.
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KLASSIFISERING

Biologiske kvalitetselementer

:

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God
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TILSTAND @

Bkologisk tilstand
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god
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Figur 7-2: Prinsipp for klassifisering av vannforekomster etter vannforskriftens regelverk
(figur hentet fra (33))

Vannforskriftens §12

Vannforskriftens §4 stiller krav om at tilstanden i overflatevann skal beskyttes mot forringelse,
forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god @kologisk og god
kjemisk tilstand. Forskriftens §12 gir apning for & etablere ny aktivitet eller nye inngrep under gitte
omstendigheter.

Ny aktivitet eller nye inngrep i en vannforekomst kan gjennomfares selv om dette medfarer at
miligmalene i § 4-§ 7 ikke nés eller at tilstanden forringes, dersom dette skyldes:

a) nye endringer i de fysiske egenskapene til en overflatevannforekomst eller endret niva i en
grunnvannsforekomst, eller

b)  ny beerekraftig aktivitet som medfgrer forringelse i miljgtilstanden i en vannforekomst fra
sveert god tilstand til god tilstand.

| tillegg mé falgende vilkar vaere oppfylt:

a) alle praktisk giennomfarbare tiltak settes inn for & begrense negativ utvikling i
vannforekomstens tilstand,

b) samfunnsnytten av de nye inngrepene eller aktivitetene skal veere starre enn tapet av
miljgkvalitet, og

¢) hensikten med de nye inngrepene eller aktivitetene kan pa grunn av manglende teknisk
gjennomfarbarhet eller uforholdsmessig store kostnader, ikke med rimelighet oppnas med andre
midler som miljgmessig er vesentlig bedre.

Der ny aktivitet eller nye inngrep er giennomfart i planperioden, skal begrunnelsen for dette
gjengis i oppdatert vannforvaltningsplan. Dersom det er gitt tillatelse til nye aktiviteter eller nye
inngrep, skal dette ogsa fremgé av vannforvaltningsplanen.

Kjolevannsutslipp
Det er ikke etablert et eget regelverk for utslipp av kjglevann til resipienter.
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7.1.4 Kunnskapsgrunnlag

Kunnskapsgrunnlaget som er brukt i utredningen er basert pa en rekke tidligere kartlegginger av
vannkvalitet og tilstand i sedimenter i omradet, og omfattende malinger og modelleringer av strgm i
fiordsystemet. Kunnskapsgrunnlaget her vurderes som godt. Virkningene av overtemperert vann for
marine bunnsamfunn er vurdert blant annet pa bakgrunn av langtidsstudier utfgrt av NIVA, samt
langtidsstudier fra svenske kjernekraftverk. Selv om dette ikke er studert i Frierfjorden direkte,
vurderes overfgringsverdien a veere tilstrekkelig god.

7.2 Dagens situasjon
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Figur 7-3. Oversikt over fjordsystemet.
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Hergya ligger innerst i Frierfiorden, hvor Telemarksvassdraget (Porsgrunnselva) munner ut. Her
ligger ogsa de mindre fiordarmene Gunnekleivfjorden og Vollsfjorden. Ved Brevik mgter fjorden
Eidangerfjorden og munner ut i Langesundsfjorden.

Frierfiorden er en sterkt ferskvannspavirket fjord, da den er en sakalt terskelfjord, med et grunt parti
ved Breviksbrua (23 m) og stgrre dyp (nser 100 m) innenfor. Fjorden er ca. 14 km lang og ca. 3 km
pa det bredeste og er opp til 100 m dyp (innenfor terskelen ved Brevikbrua). Vannmassen i fjorden er
permanent lagdelt, med lang utskiftningstid for bunnvann og med moderate stremhastigheter (1-3
knop). Fjorden er forurenset med flere miljggifter som ulike forbindelser av polyaromatiske
hydrokarboner (PAH), dioksiner og tungmetaller etter lang tids industrivirksomhet i omradet.
Grenseverdiene for god kjemisk tilstand i sedimenter er overskredet for de aller fleste av EUs
prioriterte miljggifter (34).

@kologisk- og kjemisk tilstand, basert pa informasjon fra Vann-nett, er henholdsvis Moderat og
Darlig, se figur 7-4. Frierfjorden er pavirket av industriutslipp, diffus avrenning og utslipp fra
transport/infrastruktur. Sedimentet i fjorden er forurenset med flere stoffer som kvikksglv, dioksiner
og hydrokarboner. Mattilsynet frarader konsum av all fisk og skalldyr fanget i Vollsfjorden (fjordarmen
innerst i Frierfjorden) og Frierfjorden ut til Brevikbrua, se figur 7-5. Det er i Vann-nett oppgitt at det er
en risiko for at vannforekomsten ikke oppnar miljgmalene om god kjemisk og @kologisk tilstand uten
tiltak.

Figur 7-4: Venstre: @kologisk tilstand for vannforekomstene i omradet. Hayre: Kjemisk tilstand for
vannforekomstene i omradet. Rad=oppnar ikke god, bla=oppnér god og gra=ikke definert
Resuspensjon (oppvirvling) fra sedimenter er en viktig kilde til den navaerende
forurensningssituasjonen og i tillegg til tidligere industriutslipp finnes forbindelser forbundet med
skipsverft og skipstrafikk, eksempelvis TBT og tungmetaller, spredd over store omrader i hele
fiordsystemet. Naturlige prosesser med tilfarsel av nytt rent materiale vil gradvis gjere
overflatesedimentet renere, men den naturlige forbedringen er en langsom prosess (34).
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Figur 7-5: Omradene omfattet av kostholdsrad fra Mattilsynet (miljostatus.no)

7.2.1 Resipientdata for temperatur og saltinnhold

Frierfiorden deles inn i tre vannlag. Overflatelaget nar ca. 10 meter ned i vannsaylen hvor et
sprangsjikt markerer overgangen til det intermediaere vannlag. Frierfjordens intermedizere vannlag
gar ned til ca. 25 meters dyp, tilsvarende starste terskeldyp ved Brevikssundet i sgr. Dyplaget
begynner derfor pa ca. 25 meters dyp og strekker seg ned til sjgbunnen som i sentralbassenget av
Frierfiorden nar et vanndyp av ca. 100 meter.

| overflatelaget domineres stremmensteret i Frierfjorden av Skienselva, som gir en raskt utgdende
brakkvannstrem i fiordens midtre og serlige del, og en langsommere inngdende strem pa fijordens
gstside. Brakkvannslaget fra Skienselva har typisk tykkelse 3-6 meter, med stgrst tykkelse april-juni.

DHI har i 2019 modellert stream i Grenlandsfjordene med en hayopplast, hydrodynamisk havmodell
(MIKE 3). Midlet over et helt ar gir modellen en forventing om en inngaende overflatestrem pa ca. 4
cm per sekund i omradet utenfor Hergya (figur 7-7). Stramhastighet og retning i sjgoverflaten vil
imidlertid variere med tidevann og vindforhold.

Saltholdighet i Frierfjordens intermedigere vannlag er 26-32 psu, og >30 psu i dypvannslaget under
25 meter (figur 7-6). Stremmalinger gjennomfart pa 1970-tallet har vist at stremmen i vannmasser
under sprangsjiktet har samme retning som i overflatelaget, men at stremhastigheten avtar pa starre
dyp. Stremmalinger pa 20 m dyp i fiordens nordvestre hjgrne opp mot Vollsfijorden er rapportert til &
veere ca. 2 cm/s.
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Malestasjon BC-1 ligger sentralt i Frierfiorden ca. 1,3 km fra inntakspunktet til Vianode Hergya (gitt et
sjgvannsbasert utslipp), og ca. 1,6 km fra tenkt utslippspunkt i Frierfjorden (se kapittel 3.8.9) Til
modellering er det brukt manedlige gjennomsnitt fra perioden 2015-2019 (figur 7-6)°.

Temperaturprofiler

Vanntemperatur (°C)
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Figur 7-6: Hydrografiske profiler brukt til fortynningsmodellering av et kjglevannsutslipp fra Vianode
Hergya. Profilene er hentet fra malestasjon BC-1 i Frierfjorden og representerer manedlige

gjennomsnitt for perioden 2015-2019.
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Figur 7-7: Strammegnster i overflaten av Frierfijorden. Modellert av NIVA i 1991 (til venstre) og DHI i
2019 (hayre). Figuren er hentet fra NIVAs delutredning (31)

7.3 0-alternativet

| 0-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Hergya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli, og hvilke utslipp dette eventuelt vil gi, er uavklart. Generelt er miljigmyndighetene sveert
restriktive med a gi tillatelse til ny virksomhet som medfarer ytterligere forurensningsbelastning for
fiordsystemet. Det er nylig igangsatt et prosjekt, Ren Frier, som skal:

Kartlegge kunnskapsgrunnlaget
o Kartlegge interessenter

5 https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/38293

Utrede tiltak for a forbedre miljgtilstanden
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o Sikre finansiering av tiltak
¢ Rigge/forberede organisasjon for gjiennomfaring av tiltak

Dette er et samarbeidsprosjekt mellom kommunene, fylkeskommunen, Miljgdirektoratet,
havnemyndighetene og industrien. Det tas sikte pa at tiltak skal iverksettes fra 2024.

7.4 Konsekvenser av tiltaket

7.4.1 Utslipp av kjelevann

Eksisterende utslippspunkt pa Hergya ligger sgrvest pa omradet utenfor kaia Piren, jf. figur 3-13 i
kapittel 3.8.9. Utslippsdyp er ca. -30 m.

Effekt av utslippsdyp og sesong

Et sjgvannsbasert kjglevannsutslipp er modellert med 9 alternative utslippsdyp 2-50 meter gjennom
hele aret. Resultater uttrykt som forventet overtemperatur i resipienten etter primeaerfortynning er vist i
tabell 7-4 for utslipp hhv. i sommersesong (juli) og vintersesong (januar).

Utslipp av sjgvannsbasert kjglevann i Frierfjordens brakkvannslag (utslippsdyp 2 meter) gir en
synkende utslippsplume, med forventet innlagringsdyp 3,5-5,5 meter. For utslippsdyp =5 meter gker
utslippsplumens oppdrift og fortynning i vannsgylen med gkende utslippsdyp. For utslippsdyp 215
meter er forventet overtemperatur etter primaerfortynning <3 grader. For et sjgvannsbasert
kjglevannsutslipp varierer horisontal utbredelse av innblandingssonen for primaerfortynning mellom
ca. 5-11 meter avhengig av sesong og utslippsdyp.

Tabell 7-4. Forventet overtemperatur (OT) etter primaerfortynning av et sjgvannsbasert kjglevanns-
utslipp fra Vianode Heraya som funksjon av sesong og utslippsdyp.

-2m Sommer 2,7
-5m 41
-10m 43
-15m 2,7
-20m 21
-25m 1,9
-30m 1,7
-40m 1,5
-50m 1,3
-2m Vinter 41
-5m 4,2
-10m 3,5
-15m 2,2
-20m 1,6
-25m 1,6
-30m 1,5
-40m 1,3
-50m 1,2

Effekt av redusert utslippsdiameter

Eksisterende rgrledning i Frierfjorden har diameter 75 cm (indre mal) og dette er brukt som
referanseverdi i alle modelleringer («base case»). Til sammenligning er det ogsa simulert hvilken
effekt en 1/3 redusert utslippsdiameter til 50 cm har pa plumens innblanding og fortynning.

Med 1/3 redusert utslippsdiameter og uforandret vannrate (833 I/s) gker utslippshastigheten fra 1,89
m/s til 4,25 m/s, tilsvarende ca. 125 %. Dette gir store utslag i plumens primaerfortynning, og derfor
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ogsa i forventet overtemperatur. For eksempel reduseres overtemperatur etter primeerfortynning fra
4,1 grader med utslippsdiameter 75 cm, til 1,5 grader med utslippsdiameter 50 cm, gitt et utslipp fra 5
meters dyp. Tabell 7-5 viser ogsa at forventet overtemperatur etter primeerfortynning er 1,5 grader
eller lavere for alle simulerte utslippsdyp, gitt et utslipp med 1/3 redusert utslippsdiamater.

Dkt utslippshastighet gir en noe stgrre horisontal utbredelse av innblandingssonen for
primaerfortynning. For eksempel gker utbredelsen for et utslipp fra 20 meters dyp fra 16,5 meter med
utslippsdiameter 75 cm, til 22 meter med utslippsdiameter 50 cm.

Tabell 7-5. Forventet overtemperatur (OT) etter primaerfortynning av et sjgvannsbasert kjglevanns-
utslipp fra Vianode Hergya som funksjon av utslippsdiameter.

-5 meter 41 1,5
-10 meter 4,3 1,5
-15 meter 2,7 1,2
-20 meter 2,1 1,2
-25 meter 1,9 1,1
-30 meter 1,7 1,0
-40 meter 1,5 0,9
-50 meter 1,3 0,8

Effekt av okt utslippsrate

Basisestimat for kjglebehov pa anlegget resulterer i en utslippsrate pa ca. 833 I/s (3 000 m3/h), med
utgangspunkt i en kontinuerlig AT pa 30°C. Siden det per na er stor usikkerhet rundt kjglebehovet er
det ogsa modellert innblanding av et utslipp som resultat av gkt kjglebehov pa anlegget. AT i
utslippet er fortsatt 30°C, men modellert vannrate er skt med hhv. 25 % til 1 042 I/s (3 750 m3/h), og
50 % til 1 250 I/s (4 500 m3/h). NIVA har her modellert utslipp fra tre forskjellige vanndyp, hhv. -2m, -
20m og -40m, og utslipp i hhv. sommer- og vintersesong.

Tabell 7-6 viser at en opptil 50 % gkt vannrate (4 500 m3/h) gir tilsvarende eller noe lavere forventet

overtemperatur etter primaerfortynning for alle modellerte utslippsdyp. Dette forklares med en hayere
utslippshastighet, tilsvarende hva som ble diskutert i avsnittet om utslippsdiameter Med en 50 % gkt
utslippsrate utvides innblandingssonen ca. 33 % til 34 meter, gitt et utslipp fra 50 meters dyp.

Tabell 7-6. Forventet overtemperatur (OT) etter primaerfortynning av et sjgvannsbasert kjglevanns-
utslipp fra Vianode Heraya som funksjon av utslippsrate.

-2 meter Sommer 2,7 2,5 2,3
-20 meter 1,4 1,4 1,3
-40 meter 1,3 1,2 1,2
-2 meter Vinter 41 3,6 3,5
-20 meter 2,6 2,1 2,1
-40 meter 1,7 1,7 1,6

Effekt av et ferskvannsbasert kjolevannsutslipp

Et sjgvannsbasert kjglevannssystem er normaltilfellet, men Vianode gnsker fortsatt & ha mulighet for
bruk av ferskvann som kjglemedium, blant annet i forhold til beredskapshensyn. Til sammenligning
med et sjgvannsbasert system er det derfor ogsd modellert et ferskvannsbasert utslipp med opphav i
Norsja.

Modellert utslippstemperatur er satt til 40°C for et utslipp i sommersesong (forventet
inntakstemperatur 10°C), og 34°C for et utslipp i vintersesong (forventet inntakstemperatur 4°C).
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Tabell 7-7 sammenligner forventet overtemperatur i resipienten etter primaerfortynning for utslipp av
hhv. sjgvann (samme tall som presentert i tabell 7-4) og ferskvann. For utslipp fra >2 meters dyp har
et ferskvannsbasert kjglevannsutslipp, pa grunn av dets lavere egenvekt, mer oppdrift i vannsgylen,
og derfor bedre fortynning og lavere forventet overtemperatur etter primaerfortynning.

Tabell 7-7. Forventet overtemperatur (OT) etter primaerfortynning av et kjolevannsutslipp fra Vianode
Heragya som funksjon av inntaksvannets opphav (sjgvann vs. ferskvann).

-2m Sommer 2,7 55
-5m 4,1 3,5
-10m 43 29
-15m 2,7 2,0
-20m 21 1,6
-25m 1,9 1,3
-30m 1,7 1,1
-40m 1,5 0,9
-50m 1,3 0,8
-2m Vinter 4.1 55
-5m 4,2 3,8
-10m 3,5 3,2
-15m 2,2 2,2
-20m 1,6 1,5
-25m 1,6 1,2
-30m 1,5 0,9
-40m 1,3 0,6
-50m 1,2 0,5

Effekt av mekanisk pavirkning og overtemperatur

Utslippet vil resultere i gkt turbulens innenfor primaerfortynningssonen, dvs. vannvolumet hvor
utslippsskyen fortsatt har oppdrift og egenhastighet. Modelleringene viser at denne er begrenset til
maks 34 meter fra utslippet, gitt 50% okt utslippsrate og utslipp fra -50m. Uavhengig av utslippsdyp
bar et kjglevannsutslipp pa sterrelse med det som Vianode sgker om (opptil 1,25 m3/s) arrangeres
slik at utslippsplumen ikke gir en mekanisk pavirkning pa sjgbunnen. Hvis plumen fortynnes parallelt
med sjgbunnen vil det fgre til kontinuerlig oppvirvling av sediment, med gkt turbiditet i vannsgylen,
og remobilisering av miljagifter som ligger begravd i sedimentene. Utslippsrgret bar derfor rettes opp
mot sjgoverflaten i vinkel 30-45° sett fra sjgbunnen.

NIVA har utfgrt langtidsforsgk med marine bunnsamfunn eksponert for en kontinuerlig
overtemperatur pa 3°C under mer enn et ar. Det samlede inntrykk var at selv om det var klare
virkninger pa enkeltarters og enkeltindividers biologi, var virkningene ikke entydig negative eller
positive, slik at total samfunnsstruktur pa bade hard- og blgtbunn i liten grad ble pavirket.

Dette eri trdd med langtidsstudier fra svenske kjernekraftverk som gar tilbake til 1970-tallet. Studiene
viser at endringer i dyre- og plantelivet er begrenset til omrader med en permanent overtemperatur
pa minst 3°C. Effekten er stgrst pa makroalger, i vannomrader med signifikant overtemperatur gker
bestanden av forskjellige gr@nn- og r@dalger pa bekostning av tang og tare (brunalger). Lokalt har
det i vannomrader med signifikant forhgyet vanntemperatur veert tilfeller med kraftig
algeoppblomstring av fremst kiselalger, som typisk starter noe tidligere pa sesongen enn normalt.

Letaltemperatur for kaldtvannsarter som torsk og sild ligger sa lavt som 20-22°C, og mens juvenil og
voksen fisk klarer & unnga suboptimale vanntemperaturer er dette ikke mulig for fiskens egg og
larver, som dessuten har vist seg sveert sensitive for mekanisk stress.
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Krepsdyr inkludert raudate er betydelig mer robuste, letaltemperaturer 32-38°C er beskrevne for flere
av de vanligst forekommende artene langs Norskekysten. Til forskjell fra fiskeegg og larver er
krepsdyr vist & veere robuste mot mekanisk stress.

Mikroalger inntar en posisjon mellom fisk og dyreplankton, med temperaturoptimum for tempererte
arter typisk 20-25°C, og letaltemperaturer 24,1-35,5°C.

Oppsummering og vurdering

Gjennomfarte modelleringer gir en forventet, konstant overtemperatur etter primaerfortynning <4,3°C
pa avstand <34 meter fra utslippet. Litteraturen beskriver endringer i artssammensetningen pa
sjgbunnen ved en permanent overtemperatur pa minst 3°C. Tang og tare fremstar som mest
sensitive, innenfor aktuelt utslippsomrade er det derimot ingen registreringer av tareskog eller andre
marine naturtyper inkludert dlegrasenger og skjellsand. Som nevnt i innledningen av kapitelet
anbefales & arrangere utslippet fra Vianode slik at utslippsskyen ikke pavirker sjgbunnen.

Beregnet returtemperatur pa 34-43,6°C er over definert letaltemperatur for mange
vannsgyleorganismer. Fiskeegg og larver fremstar som mest sensitiv ressurs i vannsgylen fordi de
kombinerer lav temperaturtoleranse med svaert begrenset mobilitet. Det er ikke registrert viktige
gytefelt for fisk inne i Frierfiorden. Gyteprodukter vil streamme inn i fjorden via Breviksundet, pa
bestandsniva vil imidlertid tap som skyldes overtemperert vann og gkt turbiditet i utslippets
innblandingssone uansett vaere sveert sma.

Som konklusjon, gitt at utslippet utformes slik at utslippsskyen spres oppover i vannsgylen og
dermed ikke pavirker sjgbunnen, forventes biologiske effekter fra overtemperert vann og mekanisk
belastning av selve utslippsskyen & veere begrenset til sma tap av fremst fiskeegg og larver innenfor
plumens primeerfortynningssone. Modelleringer viser, at primaerfortynningssonen strekker seg opptil
34m fra utslippet.

Tabell 7-8 viser et sammendrag av viktige funn fra gjiennomfgrte modelleringer.

Tabell 7-8. Sammendrag av modellerte scenarier av et kjglevannsutslipp fra Vianode Heraya.

Utslippsdyp Fortynningen gker, og forventet overtemperatur etter primaerfortyning minker med
gkende utslippsdyp.

Sesong Lavest fortynning og hayest overtemperatur etter primaerfortyning forventes i
perioden august-november, nar inntaksvannet fra Frierfjorden er som varmest.

Utslippsdiameter Redusert utslippsdiameter fra 75 cm til 50 cm gir en 125 % gkt utslippshastighet og

derfor bedre fortynning og en signifikant redusert overtemperatur etter
primaerfortynning.

Jkt kjglebehov En gkt utslippsrate med opptil 50 % med uforandret utslippstemperatur har ingen
effekt pa forventet overtemperatur i resipienten etter primeaerfortynning.

50 % okt utslippsrate gir en opptil 1/3 starre utbredelse av innblandingssonen for
primaerfortynning sammenlignet med forventet utslippsrate. Innblandingssonen
forventes fortsatt begrenset til <34 meter fra utslippspunktet.

Inntaksvannets opphav | Et ferskvannsbasert kjglevannsutslipp har mer oppdrift og derfor bedre fortynning
og lavere forventet overtemperatur etter primaerfortynning, sammenlignet med et
sjgvannsbasert kjglevannsutslipp.
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7.4.2 Utslipp fra oppvirviing av sedimenter i anleggsfase

Figur 7-8: Tenkt utslippsledning fra Vianode med 6m PE ragrenheter og med betonglodd i skjgtene.
Bilde fra Sarfjorden. Foto: NIVA

Eventuell etablering av ny utslippsledning vil resultere i oppvirvling av forurensede sedimenter. NIVA
har utfgrt en semikvantitativ vurdering av mengder som kan forventes virvle opp fra sjgbunnen ifm.
rerlegging i Frierfjorden.

| vurderingen er det antatt bruk av et PE-rgr med diameter 80 cm og 6m lengde, med et betonglodd i
hver skjgt. Betongloddene omslutter hele rgret og hviler derfor pa sjgbunnen, mens selve
utslippsreret stikker opp et lite stykke fra sjgbunnen (figur 7-8). | vurderingen er derfor oppvirvling av
sedimenter ifm. rgrlegging begrenset til det sjgbunnsarealet som blir truffet av selve loddet.

Inngangsdata brukt i vurderingen er vist i tabell 7-9. Det er antatt at sjgbunnen dekkes av siltige
sedimenter med tetthet 2000 kg tarrstoff (TS) pr kubikkmeter. Forventet vanninnhold i sedimenter fra
Frierfiorden er 29,3 % basert pa analyser i Torsbergrenna, utfgrt av Multiconsult i 2016. Oppvirviet
sedimentmasse fra hvert betonglodd (40-80 kg TS) er basert pa 0,33 m2 pavirket sjgbunnsareal
(loddbredde 0,3 m multiplisert med 25 % av loddets omkrets 4,4 m), og en forventing om at loddet
penetrerer 0,05-0,20 m av sedimentene.

Tabell 7-10 viser beregnet sedimentoppvirvling langs 6 traséer (6 alternative utslippsdyp) i
Frierfiorden. Vi ser at sedimentoppvirvling varierer fra ca. 27 kg TS, gitt et utslipp fra -5m og minste
forventet sedimentoppvirvling fra hvert lodd (0,05 meter penetrering av sedimentene), til snaue 11,6
tonn TS, gitt et utslipp fra -50m og starste forventet sedimentoppvirvling fra hvert lodd (0,20 meter
penetrering av sedimentene). Det understrekes at antall lodd langs hver trasé ikke er proporsjonal
med utslippsdyp, for eksempel er avstanden 20 meter mellom utslippsdyp -10m og -20m, men 610
meter mellom utslippsdyp -40m og -50m.

Tabell 7-9: Inngangsdata til semikvantitativ vurdering av sedimentoppvirvling i anleggsfase.

Rgrdiameter 0,8 meter (ytre mal)

Tykkelse betonglodd 0,3 meter

Omkrets betonglodd 4,4 meter

Bredde betonglodd 0,3 meter

Sjgbunnsareal truffet av hvert lodd 0,33 m?

Sedimentvolum oppvirvlet av hvert lodd 0,016 m3 (min), 0,033 m3 (median), 0,066 m3 (maks)
Tetthet sedimenter 2000 kg TS/m3

Vanninnhold sedimenter 29,3 % (medianverdi av 17 malinger)
Sedimentmasse oppvirvlet av hvert lodd 40-80 kg TS

Avstand mellom betonglodd pa sjgbunnen 6 meter
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Tabell 7-10: Beregnet sedimentoppvirvling for etablering av ny utslippsledning fra Vianode til
Frierfiorden iht. inngangsdata presentert i tabell 7-9. Sedimentmengder uttrykt som tarrstoff (TS).

Min Median Maks
-5 8 1 26,6 53,3 107
-10 15 3 50,0 100 200
-20 35 6 117 233 466
-30 90 15 300 599 1199
-40 260 43 866 1732 3463
-50 870 145 2897 5794 11 588

Basert pa malte sedimentkonsentrasjoner i Frierfiorden er det beregnet oppvirviet stoffmengde for tre
miljggifter som kjennetegner forurensningssituasjonen i Frierfjorden, hhv. heksaklorbenzen (HCB) og
de to dioksinforbindelsene 1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklorodibenzofuran (OCDF) og 2,3,7,8-
tetraklorodibenzodioksin (TCDD). Til vurderingen er det brukt malt mediankonsentrasjon i
overflatesedimenter av Frierfjorden fra ar 2000 og fremover i tid.

Gitt et utslipp fra -5m viser tabell 7-11 at oppvirvlet mengde HCB varierer i intervallet 19-75 mg
avhengig av hvor dypt hvert lodd penetrerer ned i sedimentene. Mengden oppvirviet HCB gker
deretter med gkende utslippsdyp og kan vaere opptil 8 gram, gitt et utslipp fra -50m og hgyest
forventet oppvirvlet sedimentvolum fra hvert lodd. For stoffene OCDF og TCDD forventes en
oppvirvlet stoffmengde pa hhv. opptil 166 mg og 0,25 mg, gitt et utslipp fra -50m.

Tabell 7-11: Beregnete mengder miljagifter (mg) oppvirviet fra etablering av ny utslippsledning fra
Vianode til Frierfjorden. HCB — heksaklorbenzen;, OCDF - 1,2,3,4,6,7,8,90ktaklorodibenzofuran;
TCDD - 2,3,7,8-tetrakloro-dibenzodioksin. | beregningene er det antatt et betonglodd hver 6. meter
langs ny rgrledning.

Utslippsdyp (m) Antall lodd Min Median Maks
-5 1 18,6 37,3 74,6
-10 3 35,0 69,9 139,9
-20 6 81,6 163 326
-30 15 210 420 839
-40 43 606 1212 2424
-50 145 2028 4056 8112
Utslippsdyp (m) Antall lodd Min Median Maks
-5 1 0,38 0,77 1,5
-10 3 0,72 1,4 29
-20 6 1,67 3,3 6,7
-30 15 43 8,6 17,2
-40 43 12,4 24,9 49,7
-50 145 41,6 83,2 166
Utslippsdyp (m) Antall lodd Min Median Maks
-5 1 2E-03 4E-03 8E-03
-10 3 4E-03 7E-03 0,01
-20 6 8E-03 0,02 0,03
-30 15 0,02 0,04 0,08
-40 43 0,06 0,12 0,25
-50 145 0,21 0,41 0,82
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7.4.3

7.4.4

Giftighet av dioksinforbindelser uttrykkes med toksisitetsekvivalenter (TE), hvor den mest giftige
dioksinforbindelsen TCDD har TE = 1.0, mens OCDF har TE = 0,0003 (EU, 2011). Omregnet til TE
er oppvirvlet mengde dioksinforbindelser derfor opptil 0,82 mg TE med hensyn til TCDD, og 0,05 mg
TE med hensyn til OCDF.

Sammenligning med oppvirvling fra skipstrafikk

NIVA har tidligere kvantifisert forventet mengde sediment oppvirvlet fra skipstrafikk ved Rafnes
industriomrade, og ved Hergya industripark. Resultatene gir en forventing om oppvirvling av 1000-
4400 tonn sedimenter utenfor Ineos ved Rafnes. Ved Hergya er beregnet mengde oppvirvlet
sediment 100-14 749 kg per skipsanlgp, og total arlig mengde oppvirvlet sediment hhv. 7538 tonn til
Skienselva, og 157 tonn til Frierfjorden.

For oppvirvling av dioksinforbindelser forventes hhv. 1,6 gram TE pr ar ved Rafnes, og 0,51 gram TE
pr ar ved Hergya.

Gitt utslippsdyp -50m og hayest forventet sedimentoppvirvling per lodd tilsvarer beregnet
sedimentoppvirvling fra etablering av ny utslippsledning fra Vianode til Frierfiorden 0,15 % av arlig
oppvirvling fra skipstrafikk i omradet, og oppvirvling fra ca. %2 dggn med skipstrafikk ved Hergya
industripark.

Vedlikehold av ledning

Sjeledning krever i utgangspunktet lite vedlikehold, Dersom det oppstar skader pa ledning, kan det
veere aktuelt & bytte ut rgrelementer, eller erstatte lodd. Dette vil ogsa fare til lokal oppvirvling av
sedimenter. Omfanget vil vaere betydelig mindre enn for legging av ny ledning, og siden utslipp fra
legging av ny ledning er beregnet & ha sma effekter sammenlignet med skipstrafikk, vil effekter fra
vedlikehold av ledning gi sveert liten pavirkning pa vannkvaliteten.

Konsekvensvurdering

Modelleringer viser at primaerfortynningssonen for kjglevann strekker seg opptil 34 m fra utslippet. Et
utslipp med plumen rettet oppover mot sjgoverflaten vil beskytte effekter pa sjgbunnen i driftsfasen.
Biologiske effekter i driftsfasen forventes da a vaere begrenset til sma tap av fremst fiskeegg og
larver innenfor plumens primaerfortynningssone. Det er ikke registrert viktige gytefelt for fisk inne i
Frierfjorden. Selv om egg og yngel vil stramme inn i fiorden via Breviksundet, vil imidlertid tap som
skyldes overtemperert vann og ekt turbiditet i utslippets innblandingssone uansett vaere svaert sma
pa bestandsniva.

Utslipp i anleggsfase fra eventuell ny utslippsledning for kjglevann er sma, og gir ubetydelig effekt
sammenlignet med utslipp fra sedimenter som virvles opp av skipstrafikk i omradet.

Fastsetting av konsekvensgrad

Null (0) Utslipp av kjglevann gir moderat overtemperatur nzer
Ubetydelig miljgskade utslippspunktet, og utslipp fra sedimentoppvirvling ved eventuell
etablering av utslippsledning for kjglevann til sjg er sveert sma.

Avbgtende tiltak

Beregningene viser at mest effektivt, avbgtende tiltak mot sedimentoppvirvling i anleggsfasen vil
veere forsiktig nedsenking av rgrledning og lodd. For utslippsdyp -50m ville det innebaere en forskjell
pa ca. 8,7 tonn oppvirvlet sediment, tilsvarende 75 % reduksjon sammenlignet med at
betongloddene mer eller mindre ukontrollert sleppes ned pa sjgbunnen.

Bruk av mekaniske tiltak (siltgardin og boblegardin) kan vaere relevante tiltak for en rgrledning som
ender noen titalls meter fra kai (utslippsdyp opptil ca. -20m), hvis det er teknisk og sikkerhetsmessig
mulig med hensyn til strammer og skipstrafikk i omradet. For rarlegging pa sterre vanndyp enn 20-30
meter fremstar derimot ikke bruk av mekaniske, spredningshindrende tiltak som hensiktsmessig fordi
oppvirvlet sediment til starst del forventes avsatt sveert lokalt og pa tilsvarende vanndyp.
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Etablering av ny rarledning vil trolig gi krav pa kontinuerlige turbiditetsmalinger i vannsgylen, bade i
tilknytning til aktuelt anleggsomrade og pa minst en upavirket referansestasjon. Turbiditetsmalinger
gir informasjon om uakseptabelt forhgyede partikkelkonsentrasjoner i vannsgylen og praksis er at
arbeidet stoppes til nivaene er akseptable.

7.4.5 Usikkerhet i vurderingen

Det er forelapig knyttet usikkerhet til behovet for ny utslippsledning for kjglevann og aktuell
dimensjonering av denne. Det er ogsa noe usikkerhet knyttet til mengde og temperatur pa kjglevann.
Vurderingene som er gjort er basert pa konservative antakelser. Det vil videre vaere noe usikkerhet
knyttet til aktuelt innhold av miljggifter i sedimentene lokalt ved ledningstrase.
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8 Forurensning: Forurenset grunn

Temaet er utredet av Multiconsult, og det foreligger egen delrapport (EAGP-03-REP -000085), som
igjen er basert pa en rekke tidligere utredninger i omradet. Teksten om dagens situasjon er hentet fra
Multiconsults delrapport (35).

8.1 Metode

8.1.1 Utredningskrav
I meldingen heter det at:

| konsekvensutredningen skal det redegjares for type og omfang av forurensninger i grunnen i
berarte omréader, og hvilke tiltak som ma gjennomfares for a sikre en forsvarlig disponering av de
forurensede massene. Spesielle faringer for handtering av forurenset grunn som er gitt i Hergya
Industriparks utslippstillatelse vil inkluderes i beskrivelse av nadvendige tiltak og planlegging vil
bli gjort i tett samarbeid med Hergya Industripark.

Det vil bli giennomfart et klargjaringsprosjekt i regi av Heraya Industripark i forkant av Elkems
tiltak som ogsa vil omfatte tiltak i forurenset grunn. Redegjarelsen vil neermere beskrive hvordan
klargjaringsprosjektet og Elkems tiltak koordineres.

8.1.2 Metodikk

Det er utfart en innledende miljggeologisk vurdering, som er en skrivebordsstudie hvor man samler
inn og gjennomgar eksisterende informasjon om en eiendom eller et planomrade, for & kartlegge
naveerende forurensningssituasjon innenfor omradet. Dette for & kunne vurdere behov for
ngdvendige tiltak mot forurenset grunn ved utbygging av tomta iht. Vianodes formal. Det veere seg
handtering av forurensede gravemasser, sanering av annen grunnforurensning pa selve
eiendommen, tiltak mot spredning til og/eller fra tilgrensende eiendommer, tiltak mot innsig av gass til
fabrikklokaler etc.

| dette tilfellet har kartleggingen omfattet fglgende:
¢ Kontroll av Miljgdirektoratets database over lokaliteter med forurenset grunn
e Gjennomgang av grunnforhold i NGU sine databaser

e Innsamling og gjennomgang av opplysninger om naturgrunnlaget pa stedet og om tidligere
arealbruk pa tomta

¢ Gjennomgang av informasjon om tomt mottatt fra Hergya industripark (HIP)
e Gjennomgang av historiske flyfoto

Det har i denne undersgkelsen ikke blitt giennomfart befaring eller intervju med andre parter enn
HIP. Det har heller ikke blitt innhentet historisk informasjon fra andre parter enn HIP og deres
samarbeidspartnere.

Rapporten kommer med anbefalinger for det videre arbeidet, samt forslag til pravetakingsprogram for
supplerende prgvetaking.

Fastsetting av konsekvensgrad

Konsekvensgrad for grunnforurensning fastsettes iht. gjeldende veileder fra Miljgdirektoratet ut fra
kriteriene gitt i figur 8-1.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 103 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no

Konsekvensutredning Forurensning: Forurenset grunn
Skala Konsekvensgrad Forklaring
Svaert alvorlig Stor risiko for vesentlig, irreversibel grunn-
miljgskade forurensning* eller stor risiko for vesentlig

8.1.3

skade/spredning fra eksisterende forurensning

Alvorlig Stor risiko for ny grunn-forurensning eller stor
miljgskade risiko for alvorlig skade/-spredning fra
eksisterende grunnforurensning

Betydelig Risiko for ny grunn-forurensning eller risiko for
miljgskade skade/spredning fra eksisterende forurensning
- Noe miljgskade Noe risiko for ny grunn-forurensning eller noe

risiko for skade/spredning fra eksisterende
grunnforurensning

0 Ubetydelig Ingen eller ubetydelig risiko for nye utslipp eller
miljgskade spredning fra eksisterende forurensning.

+++ Noe Opprydding av forurenset grunn. Noe
miljgforbedring. forbedring (+) eller betydelig forbedring (++) av
Betydelig grunnforhold

miljgforbedring

Stor Opprydding av eksisterende grunn-forurensning
miljgforbedring. i omrade med vesentlig forurensning i dag. Stor
Svaert stor (+++) eller svaert stor (++++) forbedring

miljgforbedring

Figur 8-1: Konsekvensgrad for grunnforurensning. Fra veileder M-1941 (1)

Tilstandsklasser

For & kunne vurdere forurensningsgraden i jord, har Miljgdirektoratet utarbeidet veilederen
«Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn, TA-2553/2009 (36). Tilstandsklassene er basert
pa risikovurderinger av helsekonsekvenser ved eksponering for miljggifter, og de gir uttrykk for hvilke
nivaer av miljggifter som kan aksepteres ved forskjellig arealbruk.

Tabell 8-1 viser fargekodene til Miljgdirektoratets helsebaserte tilstandsklasser. Alle masser med
konsentrasjon av forurensning hayere enn Miljadirektoratets normverdier (tilstandsklasse 1), skal ved
deponering behandles i henhold til aktuelle forurensningsgrad. Jord med innhold av miljggifter som
overskrider verdiene for tilstandsklasse 5, ble tidligere kategorisert som farlig avfall og kan av den
grunn ifglge veilederen ikke bli liggende igjen. Na skal klassifisering av farlig avfall gjgres iht.
avfallsforskriftens krav.
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Tabell 8-1 Tilstandsklasser for forurenset grunn iht. TA-2553/2009 (36). Alle verdier er oppgitt i mg/kg

tarrstoff.

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kvikksglv (Hg)

Krom (Cr) - total

Kobber (Cu)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

SPCB;

PAH (sum 16)

Benso(a)pyren

Benzen

Alifater C8-C10

Alifater C10-C12

Alifater C12-C35

Tilstandsklasse 2 | Tilstandsklasse 3 | Tilstandsklasse 4
God Moderat Darlig
8-20 20-50 50-600

60-100 100-300 300-700
1,5-10 10-15 15-30
1-2 2-4 4-10
50-200 200-400 500-2800
100-200 200-1000 1000-8500
60-135 135-200 200-1200
200-500 500-1000 1000-5000

0,01-0,05 0,5-1 1-5
2-8 8-50 50-150
0,1-0,5 0,5-5 5-15
0,1-0,015 0,015-0,04 0,04-0,05
<10 10-40 40-50
50-60 60-130 130-300
100-300 300-600 600-2000

8.1.4 Kunnskapsgrunnlag

Det er gjennomgatt et stgrre materiale med historiske data for eiendommen. En del av dette er av
eldre dato og varierende kvalitet. Samlet sett er imidlertid kunnskapsgrunnlaget for historikken pa
eiendommen vurdert som godt. Det er generelt ogsa god kunnskap om forurensingssituasjonen pa
og omkring Hergya, etter mange ars fokus pa omradet, og omfattende arbeid pa feltet.

8.2 Dagens situasjon

8.2.1 Eiendoms- og omradebeskrivelse

Generelt

Oppriss av den aktuelle festetomten er vist i kart over Hergya i figur 8-2 og figur 8-3. Kotehgydene
internt pa lokaliteten varierer mellom 3 og 6 moh. Ngyaktige grenser for festetomten vil bli fastsatt
ifm. tinglysing av festeavtalen. Tomteklargjaring vil foregd i forkant av en slik beslutning.

VICO-C6-0002

29. juni 2022, rev. 02

Side 105 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no

Konsekvensutredning Forurensning: Forurenset grunn
ol (=[] L 11 LI I H I ‘
] e L i Hergya Industrial Park|  ygpeya
! | o J H | INDUSTRIPARK
|
I ‘ I |
[ G; = I, .
teK = —— —= —Gaie K Gards- og bruksnummer for festekontrakt E-car
I
! ; ‘ Mal; Kart eier: Fllar: Dato: Tegner:
1 s Bygg 126 — [ a ) : 1:1500 (A3) HIP Intem 24-08-2020 K. Solborg
! ygg 14 = | Byag126c | <
| | ¥ @
I s S 5 . 1 —
} [— ]
| Bygg 143 L] [
1 Eygg 27 Y99 1 e
_____ CBLF:::::: ___Gate_‘}_:jﬁm‘am:mu:::; ————o-— - = Kartareal
I ! Gards- og bruksnummer 56-550 > 25.438m2
| PN Gards- og bruksnummer 56-551-2 > 25,951m2
}‘ }I ] Gérds- og bruksnummer 56-551-3 > 14.364m2
‘: Sy ool |J I | Sum : 65.753m2
I
H - Lo | 1 Matdkkelareal |
“ Bygg 107 ‘ } . Gérds- og bruksnummer §6-650 > 25.419m2
\; Llrﬂern-mrbm - Gérds- og bruksnummer §6-661-2 > 25,920m2
I 1 - L - 77 Gards- og bruksnummer §6-661-3 > 14,353m2
}\ —I /‘ D (0)] Sum ! 65,701m2
| S—— - S I
| —c —
| ol
| . )
| (=] S
!gh SR
] 1—'“ = S (]
= Fa-551-2 E 28O
— | = =
| Eygg104a 8 (.
] g
oo f ]
|

1
|
I
|
I
I
|
|
I
I
|
I
I
Bygg104e‘ — Bygg 279 || — }
/ B _ |
[
d I
I
1

.
|
|
|
I
k

|
I
|
T
| [ Jelals [ d .
| : |
B3 |
Bygg 133 Bygg 124a g I_
| e L= H
L & P
|
[ GateF - — GateF_ |,
| I —
s e,
- AN

Figur 8-2 Den aktuelle festetomten avgrenset med grgnn stiplet strek og gards- og bruksnumre er
markert med gronn skrift. (Kilde: HIP)
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Figur 8-3 Aktuell plassering av ny fabrikk presentert i tegning som viser opprinnelige strandlinje
(blatt) og HIP sine eiendomsgrenser (r@dt). Omtrentlig plassering av ny fabrikk er markert med sorte
rektangler. (9)
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Historisk redegjorelse for Heroya og den aktuelle tomten

HIP er en av Norges starste industriparker med beliggenhet pa Hergya i Porsgrunn kommune. Den
ble opprinnelig etablert under navnet Eidanger Salpeterfabrikker av Norsk Hydro AS i 1928-29. Den
opprinnelige produksjonen ved anlegget var videreforedling avammoniakk til nitrogengjedsel.

Hergya Industripark ble en sentral brikke under 2. verdenskrig da tyskerne etablerte seg med
produksjon av lettmetaller, samt egne aluminiums-, magnesium- og klorfabrikker. | 1943 ble
fabrikkanleggene bombet av de allierte.

Siden den gang har HIP ekspandert betydelig og dekker i dag et areal pa ca. 1,5 km2 med ca. 80
leietakere og til sammen ca. 2 500 ansatte. Hergya Industripark eier, drifter og utvikler
naeringsparken, mens grunnen eies av Oslo Pensjonsforsikring AS.

Se tabell 8-2 for sammenstilling av tilgjengelige historiske flyfoto over det aktuelle fabrikkomradet fra
1947 til 2019. Tabellen er hentet fra Multiconsult sin rapport 1021604 1-RIGm-RAP-001
Miljggeologisk undersgkelse, Fase 1 (37). Den aktuelle festetomten for ny Elkemfabrikk er markert
med transparent blatt. Fast track-anlegget er ikke markert, siden det her ikke blir inngrep i grunnen.

Tabell 8-2 Gjengivelse av sgk blant tilgjengelige historiske flyfoto over omradet fra 1947 til 2019.
(Kartkilde: https://kart.finn.no/)

1947 - finn.no/kart

Eldste kart som er
tilgjengelig pa
finn.no. Viser et
opparbeidet
industriomrade
hvor enkelte av
byggene
eksisterer den
dag i dag.
Opprinnelig
strandlinje vises
delvis i nord, ref.
figur 8-3.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 107 av 178


https://kart.finn.no/

Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Forurensning: Forurenset grunn

1964 - finn.no/kart

Viser at omradet
mot nord hvor det
tidligere var
strandlinje, er fylt
ut for utvidelse av
industriparken.
Det er ikke kjent
hvilke masser
som er benyttet til
utfyllingen.

Oppfaring av nye
bygg pa sendre
del av omradet.

1965 - finn.no/kart

Viser videre
opparbeidelse av
tilgrensende
omrader, samt
oppfaring av
enkelte bygg pa
nordre del av
omradet.

2002 - finn.no/kart

Viser utvikling av
bygg nord pa
omradet med bl.a.
oppfering av det
som ser ut til &
veere en pipe.

Bygg sentralt pa
omradet er fiernet
og omradet
benyttes til lagring
og skur.

Kvikksglvsarkofag
en gst for omradet
ble oppfart i 1993
og er markert med
et rgdt kryss i
flyfotoet.
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2007 - finn.no/kart

Bygg pa
tilgrensende
eiendom i sgr@st
er fiernet.

Antatt pipe pa
bygg i nordre del
av omradet er
fiernet.

Mindre endringer
av midlertidige
skur og lagring pa
gvrige deler av
omradet.

2013 - finn.no/kart

RHI Fusion Plant,
nytt bygg B132 pa
tilgrensende
eiendom i sgrast
(bygget hvor Fast
track-anlegget
skal etableres),
ble oppfart hasten
2011. Ifglge en
NGI rapport fra
oppfaringen, ble
det pavist
forurenset grunn
under oppfaring.
Noe av massen
ble gjenbrukt og
noe masse ble
fiernet. Det har
ikke fremkommet
informasjon i form
av sluttrapport
rundt omfang av
utfert sanering i
forbindelse med
arbeidene.

Mindre endringer
av midlertidige
skur og lagring pa
gvrige deler av
omradet.
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2019 - finn.no/kart

Mindre endringer
av midlertidige
skur og lagring pa
gvrige deler av
omradet.

Tidligere bruk av bygg pa festetomta

Figur 8-4 viser en oversikt over bygg innenfor den aktuelle festetomten som skal rives i
klargjgringsprosjektet med en angivelse av tidligere bruk i listen til hgyre. Klargjgringsprosjektet er
inndelt i 2 omrader/faser hvorav fase 1 er markert med gul farge og fase 2 er markert med rosa
farge. Omradene skilles av gate J med sentral rgrbro som blir liggende innenfor nytt fabrikkbygg.
Rarbro i gate J reetableres av Hergya Industripark som nytt anlegg i gate K. Det totale arealet som
utgjer dette klargjgringsprosjektet, er ca. 63 900 m2. Starrelse pa bergrt areal per fase fremkommer
ogsa i listen til hgyre.

=l

Hergya Industrial Park| gepeva
INDUSTRIPARK

Faseinndeling i klargjeringsprosjekt for E-car
Mal:

Kart eler: Fllnr.: Dato; Tegner:

111500 (A3) HIP Intern 11-08-2020 K. Salberg

Fase 1-44,900m2
Bygningsareal (footprint) og beskrivelse:

B104a - 238m2 (Likeretteranlegg)

B104e -717 m2 (Verksted)

B107 -634m2 (Kjaregang)

B107 -6356m2 (Steperl, pakkerl, omsmelte)
B107a -xx m2 (10KV anlegg Inne | bygg 107)
B123 - 197m2 (Lager, Mg)

B124b -700m2 (Kjeller, gamle klorering Mg)
B124a -8180m2 (Elektrolyse, Mg)

B133 - 1375m2 (Llkeretteranlegg)

B279 -725m2 (Lager, verksted, ladestasjon)
Rerbro - 300m2 (Intern rarbro fra gate 19)

4@
%
?

eregang)

Fase 2 - 19.000m2 (nk. Gate J
Bygningsareal (footprint) og beskrivelse:

B126- 724m2 (Kontor, garderobe, 11KV anlegg)

B126a - 389m2 (Hycore anlegg, gamelt renseanlegg Mg-lut)
B126¢ - 1115m2 (Tarkeanlegg Mg-ut)

B126d - 470m2 (Hycore anlegg, gamelt ovnsanlegg Mg-lut)
B129- 416m2 (Silo farm, prills)

B143- 4239m2 (Lagerhdygg)
B144 - 418m2 (Verksted)
B274 - 274m2 (Kontor)

9

i ;
Bygg 104e 1 Bygg 279

’J ' Bjoo'123

Bygg 133 Bygg 124a

Bygg 124b (kjeller)

Figur 8-4 Tegning hvor berart omrade for klargjeringsprosjektet er fremstilt i tegning over HIP. (Kilde:
HIP)
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Bygningsmassen som har statt pa festetomten for ny Elkem-fabrikk har tidligere huset, samt huser
per i dag en rekke ulike aktiviteter. Figur 8-4 angir de ulike byggene samt bruk. | all hovedsak er det
ikke lenger direkte industriell produksjon innenfor festetomten, men betydelig service og
logistikkaktivitet. | tillegg til bygningene vist pa figur 8-4 har det i omradet nord for bygg 104a/104e
tidligere veert en eldre elektrolysehall. Det antas at en del konstruksjoner i grunnen fortsatt ligger
igjen og at omradet er utfylt ifm. riving av bygningsmassen.

Se figur 8-5 for markering av festetomt i flyfoto over eksisterende situasjon hvor bygningsmassen
som star igjen pa omradet er nummerert.

Figur 8-5: Flyfoto med plassering av festefomt i dagens situasjon. Eksisterende bygningsmasse er
ogsé markert med nummerering iht. liste i figur 8-4

Vann og avrenning

NGI utarbeidet i 2019 rapporter for overvakning av avlgps- og overvannsnettet til HIP (38) og
overvakning av forurensning i grunnvann (39). Figur 8-6 er et utsnitt fra rapport om avlgp og
overvannsnettet, og viser at overvann fra den aktuelle tomta gar via HIP sitt overvannsnett mot
servest, med utlgp til Frierfiorden. Overvakningen av avlgp og overvannsnettet konkluderer med at
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8.2.2

det forekommer tilfgrsel av forurensning til fjorden via VA-nettet, men at det i hovedsak skyldes
tilfgrsel via overvann og ikke fra grunnforurensning.

Rapport fra overvakning av forurensning i grunnvann konkluderer med at det er pavist hgye
konsentrasjoner av forurensning i grunnvannet, men at det ikke er dokumentert betydelig utlekking
fra grunnforurensning pa Hergya til fjorden.

R Hergya Industripork i
T Hereya Indusiripark % il |

w | e |7 | [Oversikiskart INDUSTBIPARK|

Rftvann- og overva

MAL KARTEER

NG' 1200 LA

FL MR

HF hterst

Gunneklev

39% av overvann (fil Gunneklev)

ten t ti - orunner Frier

Figur 8-6 Utsnitt av kart over beregnet utlgp fra Heroya til sj@, hentet fra NGl sitt
overvakningsprogram for avilgp og overvannsnett. (38)

| den pagaende grunnvannsovervakningen ved Hergya (39) inngar det ikke prgvepunkter i det
aktuelle omradet for ny fabrikk for Vianode. Det kan dermed ikke sies med sikkerhet hvordan
eksisterende forurensning pavirker kvaliteten pa grunnvannet hverken pa stedet eller til omgivelsene
per i dag. Resultatene gjengitt i NGl-rapporten fra 2019 (39) viser imidlertid at restprodukter fra den
historiske bruken av omradet med kloralkalifabrikk og kvikksglvelektrolyse, har forflyttet seg med
grunnvannet og/eller avigpsnettet til flere andre lokaliteter pa Hergya. Kvikksglv er en gjenganger
ved flere av overvakningspunktene.

Kjent eksisterende forurensning innenfor fabrikkomradet

NGl-rapport fra 2020

Mye av dokumentasjonen som foreligger vedrgrende den eksisterende forurensningssituasjonen
innenfor det aktuelle fabrikkomradet er innsamlet og sammenstilt i regi av NGI.

| det tidligere refererte NGIl-dokumentet «Forurenset grunn per mai 2020 i omrade der nye fabrikker
vurderes etablert» (9) redegjar NGI pa et overordnet niva for den kjente forurensningssituasjonen pa
det aktuelle fabrikkomradet for Vianode, basert pa det de anser som relevante undersgkelser av
grunn og vannforekomster fra 1988 og framover.

Figur 8-7 er hentet fra overnevnte rapport (figur 8 i rapporten) og fremstiller miljgtilstanden i
gjenvaerende masser som ligger dypere enn 1 m. Prgvepunktene er fargelagt iht. grenseverdiene til
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Miljgdirektoratets veileder «Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn, TA-2553/20009 jfr.
tabell 8-1.
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Figur 8-7 Sammenstilling av analyseresultater i gjenvaerende masser dypere enn 1 m innenfor
omradet som er aktuelt for ny Elkem-fabrikk. Omtrentlig plassering av ny fabrikk er skissert med
lillastiplet linje. Pravene er fargelagt iht. tilstandsklasser for forurenset grunn. Symboler med to ringer
er boringer, ringer med strek gjiennom er brgnner og kvadrater er sjakter. Fargekoding i trad med
tabell 8-1

Som figur 8-7 viser er det pavist overskridelser av normverdi for ren jord bade innenfor og utenfor det
tiltenkte fabrikkomradet. Overskridelsene er i samtlige tilstandsklasser. En gjennomgang av
bakenforliggende analysedata i NGl-rapporten viser at det totalt foreligger atte praver hvor det er
pavist overskridelser av miljggifter i tilstandsklasse 5. Kvikksglv er den miljggiften stoffet som
hyppigst er representert blant disse overskridelsene (5 av 8). @vrige miljggifter med pavist
overskridelse i tilstandsklasse 5 er trikloreten, heksaklorbenzen (HBC), benzo(a)pyren, olje og
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).

Figur 8-7 viser i hovedsak analyseresultater for masser som ligger dypere enn 1 m. Prgvetaking er
utfart som del av ulike prosjekter pa omradet over en lengre tidsperiode. Som det framgar av figuren
er prgvepunktene i all hovedsak lokalisert utenfor eksisterende bygningsmasse som skal rives far
Vianodes tiltak iverksettes. Det foreligger ogsa historiske analyseresultat fra @vre lag i omradet men
disse kan ogsa representere masser som er fijernet i tidligere prosjekt eller oppryddingstiltak.
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8.2.3

Klargjgringsprosjektet vil inkludere systematisk kartlegging av tilstand for hele tiltaksomradet
inkludert omrader som na er bebygd. Klargjeringsprosjektet vil ogsa handtere og dokumentere
forurensing i eksisterende bygningsmasse som fjernes inkludert eventuell forurenset grunn lokalt
rundt konstruksjoner og fundamenter som rives. Dette vil i sum danne grunnlag for en samlet
tiltaksplan for handtering av forurenset grunn fgr Vianodes anlegg etableres.

Hergya Industripark er tiltakshaver for klargjaringsprosjektet og har iverksatt ngdvendige
sgknadsprosesser for riving av bygningsmasse og handtering av forurenset grunn. Miljgdirektoratet
er myndighet for den pagaende sgknadsprosessen.

Paviste miljogifter i eksisterende bygningsmasse

Det er gjennomfart miljgkartlegging for eksisterende bygningsmasse innenfor festetomten, utarbeidet
av Norsk Saneringsservice AS (40).

Ifglge rapporten fra kartleggingen er det pavist konsentrasjoner av miljggifter over grensen for farlig
avfall pa utvendige fasader/konstruksjoner tilhgrende byggene 104a, 107, 124, 133 og 126 a-d, jfr.
plassering av bygningsmasse markert i flyfoto i figur 8-5. | listen under gjengis de hgyeste paviste
konsentrasjonene av miljggifter detaljert per bygg. Overskridelsene er klassifisert iht. grenseverdier i
avfallsforskriften §14a-4 og §14a-5:

e Bygg 104a betongvegger: Analyseresultat av fasademaling viser verdier av PCB over
grensen for farlig avfall.

e Bygg 107 betongvegger i haller og kjeller: Analyseresultat av malingslag pa vegger i
haller og kjeller viser verdier av PCB over grensen for farlig avfall.

e Bygg 124 betongklosser/fundament for Magnesium-kar (48 stk.): Analyseresultat av
betong fra kloss under magnesiumkar viser konsentrasjoner av PCB og tungmetaller over
grense for farlig avfall.

e Bygg 133 betonggulv: Analyseresultat av betonggulv viser forh@yede konsentrasjoner av
krom 6, sink og kobber, med kobberinnhold over grense for farlig avfall.

o Seniral rargate i betong berart av gule/rade malingsstriper: Analyseresultat for gul- og
r@admaling viser verdier av bly over grensen for farlig avfall.

e Bygg 126 a-d: Analyseresultat for utvendig maling viser verdier av sink over grensen for
farlig avfall.

Vurdering av risiko for kontaminering av omkringliggende jord

Den aktuelle bygningsmassen skal rives som en del av klargjgringsprosjektet. Flere av bygningene
mangler tett dekke helt inn til eksisterende bygningsmasse. Erfaring fra andre prosjekter er at funn av
miljggifter spesielt i form av tungmetaller, oljeforbindelser, PCB og asbest i eksempelvis
fasademaling, grunnmurmembran og takplater, ogsa kan pavises i jorda rundt den aktuelle
bygningsmassen i ulik utstrekning, dybde og konsentrasjon.

Med bakgrunn i de hgye konsentrasjonene av miljagifter som er pavist i maling og/eller betong som
enten allerede star i kontakt med omkringliggende jord eller som kan komme i kontakt med
omkringliggende jord ifm. riving, vurderes sannsynligheten for kontaminering av miljggifter fra bygg til
jord som stor. Historisk sett kan dette ha skjedd som kontaktsmitte mellom konstruksjon og
omkringliggende grunn, nedfall ifm. skader og/eller rehabilitering av eksisterende bygningsmasse og
svetting fra grunnmur.

Gjeldende tillatelse etter forurensningsloven

Hergya industripark har tillatelse etter forurensingsloven for sin virksomhet. Tillatelsen regulerer drift
av industripark med utleie av grunn som kan vaere forurenset.

Tillatelsen regulerer ogsa oppfelging av oljeutskillere, kontroll og etterdrift av deponier pa
Gunneklevtippen og Strandkantdeponiet, samt graving i forurenset grunn i forbindelse med mindre
byggearbeider.
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8.3

8.4

8.4.1

HIP har tillatelse til & grave i forurenset grunn uten at det sendes sgknad i henhold til
forurensningsforskriften, kapittel 2 (§ 2-6) ved graving i forurenset masse i mengde under 1 000 ms.
Dette kan kun skje dersom massene ikke er s forurenset at de anses a veere farlig avfall i henhold til
tilstandsklasser for forurenset grunn, jamfar TA 2553/2009. Mengdeangivelsen vil gjelde for hvert
enkelt graveprosjekt som helhet og ikke for mindre gravearbeider innenfor dette.

Tillatelsen spesifiserer neermere en rekke vilkar som ligger til grunn ved slike arbeider. I tillegg
regulerer ogsa tillatelsen gjenbruk av masser internt i Hergya Industripark.

Som en del av oppfalgingen av tillatelsen har HIP utarbeidet stedsspesifikke akseptkriterier for
forurensede masser innenfor HIPs arealer.

0-alternativet

| O-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Hergya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli er uavklart, og tidsperspektivet er usikkert. Problemstillingene mht. forurenset grunn vil i
hovedsak veaere de samme for all etablering av nye bygg pa tomten.

Konsekvenser av tiltaket

Bade klargjgringsprosjektet og utbyggingsprosjektet vil medfgre terrenginngrep i forurenset grunn.
Dette krever utarbeidelse av tiltaksplan, som skal godkjennes av Miljgdirektoratet.

Hvor omfattende disse terrenginngrepene blir er ikke kjent per na, da det ikke er avklart om
eksisterende kjellerkonstruksjoner skal gjenbrukes eller rives. Uavhengig av dette betyr det at HIP,
som prosjekteier for klargjgringsprosjektet, vil redegjare for den eksisterende forurensnings-
situasjonen og den planlagte handteringen av denne i forbindelse med tiltaksplanen. Dette kan ogsa
bety supplerende pravetaking, bade fer og under gjennomfaringen av klargjaringsprosjektet, av
omrader som ikke er tilstrekkelig kartlagt pa navaerende tidspunki.

Ved utgraving av tomt for nytt bygg og graving i forbindelse med ny infrastruktur vil det bli
overskuddsmasser. Masser med hgye forurensingsnivaer vil bli fiernet og levert til godkjent deponi.
Masser med lavere forurensingsgrad kan bli gjenbrukt pa tomta, eller andre steder innenfor Hergya
industripark, innenfor de rammene som gjeldende tillatelse etter forurensingsloven fastsetter.

Handtering av forurenset grunn i festeavtalen mellom Vianode og HIP

Som beskrevet i kapittel 3.10 er det inngatt en avtale mellom Vianode og HIP vedragrende et
klargjagringsprosjekt som har som formal a klargjare festetomten for bygging til rett tid.

Iht. gjeldende festeavtale er det juridiske og kostnadsmessige ansvaret for forurenset grunn pa
festetomten etter klargjgringsprosjektet delt mellom Vianode og HIP. HIP har juridisk og
kostnadsmessig ansvar for forurensning pa festetomten som er forarsaket av HIP selv eller tidligere
leietakere/brukere.

Vianode har det juridiske og kostnadsmessige ansvaret for erosjon, stgvflukt, avrenning og annen
forurensning av festetomten og det omkringliggende miljget nar det skyldes forurensning tilfart av
Vianode og deres egen aktivitet pa festetomten eller fellesarealene.

Videre sier festeavtalen at alle tiltak i forurenset grunn pa festetomten skal felge bestemmelsene i
forurensningsforskriften, HIP sin tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven, samt HIP sine
fellesbestemmelser for & sikre at omrader med forurenset grunn ikke skal medfgre uakseptabel
helse- og miljgrisiko i omgivelsene. Det innebeerer ogsa at Vianode ma utarbeide en tiltaksplan som
skal godkjennes av Miljgdirektoratet, for Vianode kan starte sin utbygging.

Festeavtalen legger opp til felgende massehandtering ved etablering av ny Vianode-fabrikk ved
Hergya:

1. Vianode har ansvar som fglger av bygge- og gravearbeid ved etableringen, for masser innenfor
akseptkriteriene.

2. Der intern gjenbruk av masser kan gjgres innen rammene gitt i HIP sin tillatelse skal partene
soke a finne slik lasning framfor deponering av masser pa eksternt godkjent mottak.
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8.4.2

8.4.3

8.5

8.6

3. For masser som etter akseptkriteriene ma fiernes fra omradet vil transporteres til godkjent
deponi. Vianode dekker videre transport- og deponeringskostnad inntil en avtalt gvre kostnad
pr m3. HIP dekker transport- og deponeringskostnad ut over dette.

4. For masser som defineres som farlig avfall iht. avfallsforskriften, dekker HIP mellomlegget som
utgjer en merkostnad ut over anleggskostnad for masser som ikke defineres som farlig avfall.

5. For masser innenfor akseptkriteriene, men som utgjar et masseoverskudd og heller ikke kan
gjenbrukes internt pa HIP, dekker Vianode anleggskostnader, transport og deponikostnader til
godkjent deponi. Dette gjelder ogsa for masser som er innenfor akseptkriteriene, men som ikke
er egnet til bruk pa festetomten.

Spredning av forurensning ved riving av bygg

Nar det kommer til risikoen for spredning av forurensning ifm. det planlagte rivearbeidet kan dette
bidra til spredning av miljggifter til omkringliggende grunn, seerlig hvis det blir aktuelt med riving av
kjellere under dagens terrengniva. Da kan stgv som oppstar ved maskinelt arbeid blandes med
jordsmonnet bade under og langs med bygningsmassen. Risikoen for forurensning til omgivelsene
via stgvflukt vurderes som mindre, forutsatt at det drives aktiv stevdemping mens rivearbeidene
pagéar og at omkringliggende tette dekker (asfalt) holdes intakte under rivearbeidene.

Konsekvensvurdering

Som felge av Vianodes etablering vil eksisterende bygg pa omradet rives. De delene av
bygningsmassen som inneholder miljgfarlige stoffer vil bli deponert eller handtert pa annen forsvarlig
mate iht. gjeldende regelverk og akseptkriterier for forurensede masser.

Det vil videre veere behov for noe masseutskifting og utgraving av masser i forbindelse med
fundamentering av nye bygg. | forbindelse med dette arbeidet vil forurensede masser fjernes og
disponeres iht. tiltaksplan.

Samlet sett vil disse tiltakene bidra til noe reduksjon av forurensede masser pa Hergya, men i forhold
til det totale omfanget pa Hergya er forbedringen noksa liten.

Konsekvensgraden vurderes som noe forbedret (+).

1 pluss (+) Vil bidra til noe reduksjon av forurensede masser pa Hergya,
Noe forbedret men i forhold til det totale omfanget pa Hergya er forbedringen
noksa liten

Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak for forurenset grunn vil spesifiseres i forbindelse med arbeidet med utarbeidelse av
tiltaksplan.

Usikkerhet i vurderingen

Den innledende miljggeologiske undersgkelsen er basert pa informasjon som var tilgjengelig i
perioden for utarbeidelsen av rapporten. Opplysningene er fremskaffet ved giennomgang av flyfoto
fra norgeskart, databasen grunnforurensning, miljgstatus.no, norskeutslipp.no, seeiendom.no,
konsulentrapporter og opplysninger innhentet fra grunneier. Alle data er ngye gjennomgatt og
vurdert, men som felge av varierende kvalitet pa tilgjengelig og tilsendt informasjon og muligheten for
historiske hendelser av miljgmessig betydning som ikke er registrert, vil det alltid vaere knyttet
usikkerhet til vurderingene av navaerende forurensningssituasjon. Dersom ny informasjon som kan
pavirke vurderingene i undersgkelsen skulle bli tilgjengelig, ma denne gjennomgas, og ved behov ma
man revidere vurderingene som er gjort. Det er ikke foretatt noen grunnundersgkelser eller
provetaking av tomta i denne fasen.

Pragvetaking med sjakting gir starre forstaelse av massenes beskaffenhet, lagdeling og utstrekning.
Slike praver utgjer imidlertid et fatall av registreringene i omradet. Av totalt 58 registrerte
pravepunkter er det kun ti av de som er utfert ved hjelp av sjakting som metode. Innenfor omradet
som er skissert inn som aktuelt for nytt fabrikkomrade er det kun ett av 20 punkter som er utfert ved
sjakting. Det vil si at utstrekning og lagdeling pa den dokumenterte forurensningen er usikker, bade i
og utenfor omradet tiltenkt ny fabrikk for Vianode.
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9

9.1

9.1.1

9.1.2

Forurensning: Stay

Utredningen av stay er utarbeidet av Multiconsult. Det foreligger egen delrapport, EAGP-05-REP-
000088. | foreliggende kapittel gis en oppsummering.

Metode

Utredningskrav
Meldingen har felgende utredningskrav under tema stgy (4):

Stay utredes i henhold til T-1442 med tilhgrende veileder. Det skal gjores stayberegninger av
fabrikkanlegget og utarbeides prognoser for staykritiske aktiviteter og rystelser i anleggsfase.
Sumvirkninger av stoy skal vurderes.

Metodikk

Stoyberegninger

Beregningene er utfart etter Nordisk beregningsmetode for industri (41) ved hjelp av programmet
Cadna/A versjon 2021 MR 1. Stgy fra tungtrafikk i forbindelse med varelevering og -henting er
beregnet etter Nordisk beregningsmetode for veitrafikkstay (42) .

Alle beregninger er utfgrt med 1. og 2. ordens refleksjoner. Det er antatt markabsorpsjon = 0,75 for
omrader der det i hovedsak er gress/beplantning (boligomrader mot nordvest, nordast og @st),
markabsorpsjon = 0,1 for omrader med primaert harde flater, og markabsorpsjon = 0 for havflater.
Beregningsresultatene er inklusive fasaderefleksjonsbidrag fra alle omliggende bygninger.

Pa naveerende tidspunkt i planleggingen er ikke anlegget detaljert planlagt, og utstyr er ikke valgt.
For samtlige staykilder med unntak av varetransport, er det derfor benyttet lydeffektniva (Lwa) som er
typisk for prosessutslipp, ventilasjon og transformatorer ved andre industribedrifter..

Utslipp for mgller er beregnet med et noe hgyere lydeffektniva for kilden enn gvrige utslipp, da stay
fra vifter ifm. mglleprosessen forventes a vaere den mest stgyende aktiviteten ved anlegget. Det er
forutsatt at det etableres steydemping i rersystemet etter viftene, som reduserer lydnivaet betydelig.

Konsekvensmetodikk

Konsekvensgrad for stgy fastsettes iht. gjeldende veileder fra Miljgdirektoratet ut fra antall
mennesker som blir bergrt av nivaer over grenseverdiene for stgy i retningslinje T-1442, se figur 9-1.

Skala Konsekvensgrad Forklaring
Svaert alvorlig Svart mange mennesker i red staysone. Brukes
miljeskade kun unntaksvis, i tilfeller hvor red staysone
dekker store deler av et lokalsamfunn.
Alvarlig Mange mennesker i red steysone
miljeskade
Betydelig Mange mennesker i gul steysone
miljeskade
- Noe miljeskade Noen mennesker i nedre del av gul steysone
0 Ubetydelig Ingen mennesker i staysone
miljeskade
it MNoe Redusert stayniva for mennesker som i dag er
miljeforbedring. utsatt for stey
Betydelig
miljeforbedring
Stor Merkbart redusert steyniva for mange
miljeforbedring. mennesker som i dag er utsatt for haye

Svaert stor steynivder
miljgforbedring

Figur 9-1: Konsekvensgrad for stoy. Fra veileder M-1941 (1)
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9.1.3 Kunnskapsgrunnlag

9.2
9.2.1

Det er knyttet en betydelig usikkerhet til lydnivaet fra samtlige lydkilder, med unntak av transport av
ravarer og ferdig produkt. Da det ikke finnes fabrikker/prosesser som er direkte sammenlignbare med
planlagt aktivitet ved Vianodes anlegg, er sammenligningsgrunnlaget sveert begrenset.

Gjeldende beregningsmodeller for stgy er godt innarbeidet, og det foreligger et bredt
erfaringsgrunnlag fra bruk av disse. Kunnskapsgrunnlaget her vurderes som godt.

Gjeldende regelverk og grenseverdier
Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging, T-1442

Driftsfasen

Relevante grenseverdier for driftssituasjonen er gitt i T-1442/2021 (43). Et utdrag fra tabell 2 i
retningslinjen er vist i tabell 9-1.

Tabell 9-1: Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny st@yende virksomhet og bygging av boliger,
sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle tall oppgitt i dB, innfallende
lydtrykkniva.

Industri med helkontinuerlig Uten impulslyd: Lden < 55 dB Lnight < 45 dB
drift Med impulslyd: Lden < 50 dB LaFmax < 60 dB

Ekvivalentnivaene i tabellen skal beregnes som arsmiddelverdier.

Stay fra bedriften er ikke preget av impulslyd, slik at det er grense pa Lden < 55 dB som gjelder pa
uteoppholdsareal og utenfor vindu til rom med stgyfalsom bruk.

Anleggsfasen

Relevante grenseverdier for anleggsfasen er gitt i kap. 6 i T-1442/2021. Tabell 4 i retningslinjen er
vist i tabell 9-2.

Tabell 9-2: Anbefalte staygrenser utendars for bygge- og anleggsvirksomhet med varighet over 6
maneder. Alle grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva og gjelder utenfor rom med stayfolsomt
bruksformal.

Boliger, fritidsboliger,

sykehus, pleie- 60 55 45
institusjoner
Skole, barnehage 55 brukstid

Kap. 6.1.4 i T-1442 angir fglgende:

Dersom lyden i eller ved bebyggelse med stayfalsomt bruksformal inneholder tydelige innslag av
impulslyd eller rentoner, bar staygrensene i tabell 4 og 5 (tabell 9-2 i denne rapporten) skjerpes
med 5 dB. St@ygrensene bar skjerpes i driftssituasjoner der impulslyd og/eller rentoner er et
karakteristisk trekk ved driften. Skjerping er ikke nadvendig for sjeldne eller utypiske hendelser.

Pigging og boring for stalkjernepeler er begge aktiviteter som medfarer impulslyd. Fordi disse to
aktivitetene forventes & veere dominerende stgykilder i forbindelse med anleggsarbeidene, vil
grenseverdiene gitt i tabell 9-2 matte skjerpes sa lenge disse aktivitetene pagar. Aktuell grenseverdi
blir derfor Loaeq12n = 55 dB.
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9.3

9.4

9.5

9.5.1

Dagens situasjon

En rekke bedrifter pa Hergya har stgykrav gjennom utslippstillatelse etter forurensingsloven. Det
kommer hvert &r en del naboklager pa stay knyttet til bedrifter og havnevirksomhet, og disse falges
opp etter gjeldende prosedyrer hos de ulike akterene. Det mest utsatte omradet er boligene pa
Knarrdalsstrand, hvor klager spesielt er knyttet til losse- og lasteaktiviteter. Det har ogsa forekommet
klager fra beboere gst for Hergya, bl.a. knyttet til lavfrekvent stgy fra industriparken.

0-alternativet

| O-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Hergya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli, og hvilket stayniva dette vil gi, er uavklart.

Konsekvenser av tiltaket
Stoyberegning

Driftsfasen

Stay fra driftsfasen vil farst og fremst besta av utslipp fra prosesser via skorsteiner. | tillegg vil det
ogsa veere noe stgy fra ventilasjon av byggene, transformatorstay, samt stgy fra transport av ravarer
og ferdig produkt til/fra fabrikken.

For utslipp fra prosess, ventilasjon og transformatorer, er det forutsatt at det vil vaere
dagnkontinuerlig drift og full kapasitet ved fabrikken, og at denne er lik giennom hele aret. Dette
anses som en konservativ tilnaerming, og er gjort for a sikre at faktisk lydniva fra fabrikken ikke blir
hgyere enn det beregnede lydnivaet.

Dersom det i perioder gjennom aret er betydelig ekt eller redusert produksjon sammenlignet med det
som er beregnet, vil dette medfgre at reelt lydniva fra bedriften blir hhv. hayere eller lavere enn det
som arsmidlet lydniva viser.

Plassering av stgykilder er basert pa tabell 4 og figur 5 i rapport «Elkem Northern Recharge —
Forventede utslipp til luft og vann» (Dokumentnummer EAGP-18-REP-000381, revisjon 1.1).

Lydeffektniva og driftstid for kildene som er inkludert i beregningene er oppsummert i tabell 9-3. Figur
9-2 angir plassering av stgykildene.

For transport av ravarer og ferdig produkt, er det forutsatt 40 tunge kjeretgy som leverer eller henter i
lopet av et dogn. Dette medfarer 80 kjagreteybevegelser per dagn. Trafikken er fordelt med 75 % mot
sgr, og 25 % mot nord. Det forutsettes videre at 80 % av trafikken gar pa dagtid, mens de resterende
20 % er fordelt jevnt over kvelds- og nattperioden.
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Tabell 9-3:Lydeffektniva og driftstider per dagn for staykilder i driftsfasen.

Renseanlegg, B132 95 720 240 480
Mgller, B132 1002 720 240 480
Ventilasjon, B132 85 720 240 480
Renseanlegg, hovedbygg 95 720 240 480
Mgiller, hovedbygg 1007 720 240 480
Ventilasjon, hovedbygg nord 85 720 240 480
Ventilasjon, hovedbygg ser 85 720 240 480
Transformatorer, hovedbygg vest 913 720 240 480
Transformatorer, hovedbygg gst 918 720 240 480

1) Dggnkontinuerlig driftstid for samtlige kilder.

2) Forventet lydeffektniva (Lwa) for utslipp fra vifter for mgller er forventet & veere vesentlig hayere
enn det som er oppgitt i tabellen uten stgyreduserende tiltak. Det er forutsatt betydelige
dempingstiltak i rersystemet etter viftene.

3) Lydeffektniva (Lwa) for én transformator er anslatt til 80 dB. Lydeffekten er deretter korrigert med
+11 dB, for a ta heyde for at det i alt er 13 transformatorer pa hver side av bygget.
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Figur 9-2:Plassering av stoykilder ved fabrikken, driftsfase
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Potensielt stgyende aktiviteter som ikke er inkludert i beregningene

Det er forutsatt at det nye bygget vil besta av vegger og tak/dekke i betong, og at verken nytt eller
eksisterende bygg vil ha apninger fra prosessomrader direkte ut i friluft. Stey fra prosesser som
foregar innendgrs forutsettes derfor & ikke ha noen betydning for utendars lydniva.

Leveranse av ravare vil sannsynligvis bli gjort med bulkcontainere som temmes i et mottak. Det er
forutsatt at dette er en aktivitet som vil bli utfgrt innenders, og at det derfor ikke er behov for &
inkludere dette i beregningene. Dersom aktiviteten skal utfares utendgrs, ber man unnga at
leveranser finner sted i nattperioden. En slik aktivitet vil kunne medfgre relativt heye maksimale
lydniva (gyeblikksverdier), som vil kunne gi overskridelser av grenseverdi pa natt.

Andre stoyende hendelser i forbindelse med leveranser og mottak (slag og smell i porter, slamring i
darer o.l.) vil kun forega pa sersiden av nybygget, slik at bygget vil gi god skjerming mot all
boligbebyggelse. Det anses derfor som usannsynlig at slike hendelser vil kunne medfgre
overskridelser av grenseverdi for maksimalt lydniva pa natt.

Sumstoy
Det er flere bidragsytere til stay i boligomradene som ligger rundt Hergya industripark.

Det er vurdert sumstay fra felgende virksomheter:

e Yara Porsgrunn Produksjon av ammoniakk, fullgjedsel, salpetersyre mm.
e Eramet Porsgrunn Produksjon av silikomangan og ferromangan
e Vianode AS Ny anodegrafittfabrikk

Staykart for Yara sine anlegg er hentet fra «Yara Porsgrunn - Stay fra produksjon + Dypvannskaia -
Vedlegg 1» datert 26.10.2020.

Staykart for Eramet Porsgrunn sine anlegg er hentet fra «kERAMET Porsgrunn - Lnatt Full normal drift»
datert 10.02.2021.

Det er vurdert sumstay fra for tre omrader som vist i figur 9-5 nedenfor.

Alle bedrifter har helkontinuerlig drift og det er derfor vurdert at sumstgy pa natt Lnignt vil veere mest
kritisk, da det er strengere krav il stgyniva pa natt.

Stay fra hver enkelt bidragsyter til de tre utvalgte omradene og sumtgy er som vist i tabell 9-4
nedenfor.

Tabell 9-4: Sumstay - Lugn: (dBA)

Torsbergvegen 48-50 44-46 28-30 49-51
Edvard Griegs vei 41-49 38-40 * 26-29 43-50
Kirstistien 47-49 34-36 * 28-30 47-49

(*) Ikke vist i referansekart men anslatt ut fra gvrige beregninger og avstandsdempning

Det hgyeste bidraget til stay for de tre utvalgte omradene kommer fra Yara med Eramet som
nummer 2 og Vianode med lavest bidrag. For Torsbergvegen og Edvard Griegs vei er sumstgyen
opptil 1 dB hayere enn fra Yara alene. For Kirstistien er bidragene til sumstgy fra Eramet og Vianode
mindre enn1 dB.
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Figur 9-5 :Omréader for vurdering av sumstgy

Anleggsfasen
Det er forutsatt at stayende anleggsarbeider kun vil forega i dagperioden, mellom kl. 07 og 19.

De viktigste stgykildene i anleggsfasen vil vaere pigging i forbindelse med riving av eksisterende
bygningsmasse, og boring for stalkjernepeling i forbindelse med etablering av fundamenter for nytt
bygg. Begge disse stgykildene vurderes som impulsstgy, og som fglge av dette legges det til grunn
at grenseverdiene vist i tabell 9-2 skjerpes med 5 dB.

Pigging forutsettes utfagrt med gravemaskiner med pamontert pigghammer, og det forventes at
pigghammer vil veere aktiv 50 % av tiden det arbeides. Videre er det lagt til grunn at det benyttes fire
maskiner samtidig. Plassering av de fire kildene er spredt over store deler av anleggsomradet, som
vist i figur 9-6. Det kan forekomme enkelte dager da flere maskiner jobber like i naerheten av
hverandre, og dermed avgir mer stgy i en viss retning, men den valgte plasseringen av kilder
forventes a gi det riktigste bildet av lydnivaet over tid.
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Det forventes at borerigg for stalkjernepeling vil vaere aktiv i ca. 65 % av tiden det arbeides. Den
resterende tiden gar med til & lgfte pa plass nye borerar, skjgte rar osv. Det er lagt til grunn at det
benyttes tre rigger samtidig. Plassering av disse kildene er vist i figur 9-6.

Det forutsettes videre at de to overnevnte aktivitetene ikke vil paga samtidig, men vil bli utfert i ulike
faser av anleggsarbeidene. De er derfor beregnet for de to aktivitetene hver for seg.

Lydeffektniva og driftstid for kildene som er inkludert i beregningene er oppsummert i tabell 9-5.

Tabell 9-5: Lydeffektniva og driftstider per dagn for staykilder i anleggsfasen.

Pigging m/stor hydraulisk pigghammer 122 360 ) )
pa gravemaskin'

Borerigg for stalkjernepeling? 113 480 - -

1) Kildedata er hentet fra NoMes database [2]
2) Kildedata er hentet fra Multiconsult erfaringsdata basert pa malinger utfart for tilsvarende utstyr.

Potensielt stgyende aktiviteter som ikke er inkludert i beregningene

| tillegg til de overnevnte stagykildene vil det veere behov for a fylle masser pa lastebiler for
bortkjering, farst og fremst i forbindelse med piggingen. Bade arbeid med fylling av masser pa
lastebil og bortkjering av dette forventes & avgi begrenset med stay sammenlignet med piggingen,
og er derfor ikke inkludert i beregningene.

Det er flere aktiviteter enn de som er inkludert i beregningene som sporadisk kan medfgre stey, og gi
hgye lydniva over korte perioder. Eksempler pa slike aktiviteter er arbeid med reparasjoner i
verkstedtelt, kjaring internt pa anleggsomradet, ryggealarmer osv. Fordi det vil variere betydelig nar
og hvor ofte slike hendelser oppstar, er det krevende & bestemme og inkludere dette i beregningene.
For beregning av ekvivalente lydnivaer vil slike hendelser uansett ikke gi noe bidrag av betydning til
det totale lydnivaet, fordi de som oftest er av kort varighet. Sa lenge det ikke arbeides pa natt, anses
derfor ikke slike hendelser & vaere relevante a vurdere nsermere.
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Figur 9-6: Plassering av staykilder ved fabrikken, anleggsfase.
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9.5.2 Konsekvensvurdering

9.6

9.7

Konsekvenser i driftsfasen

For driftsfasen viser beregningene at krav til arsmidlet dagnveid lydniva (Lden) 0g arsmidlet
gjennomsnittlig lydniva pa natt (Lnignt) tilfredsstilles ved alle naerliggende boliger. Grenseverdi for
maksimalt lydniva pa natt (Larmax) er ikke vist i beregningene, men vil ogsa veere tilfredsstilt.
Gjennomsnittlig lydniva pa natt vil veere dimensjonerende for stgyutbredelsen fra fabrikken. Hayeste
beregnede lydniva ved boliger er gst for den planlagte fabrikken (Kirstistien 12B). Her beregnes det
lydniva pa opptil Lnight = 31 dB, altsa godt under grenseverdi. Vianodes anlegg bidrar lite til
sumstayen for de bergrte omradene (mindre enn 1 dB), andre kilder pa Hergya er dominerende.

Det er knyttet en betydelig usikkerhet til lydeffektnivaet som er benyttet for de ulike kildene (som vist i
tabell 9-3). Beregnet lydniva ved naermeste boliger er imidlertid sa langt under grenseverdi at dersom
lydeffektnivaet var vesentlig hgyere for samtlige kilder (typisk 10-15 dB), ville fortsatt grenseverdi
veert tilfredsstilt ved samtlige boliger.

Det bemerkes at beregningsresultatene ogsa forutsetter betydelig demping av lydnivaet i rersystemet
etter viftene for utslipp fra meller. Uten demping for denne kilden vil marginen pa 10-15 dB nevnt
over bli brukt opp, og det vil veere fare for overskridelse av grenseverdi ved boliger nordvest, nord,
nordgst og gst for fabrikken.

Forutsatt at det etableres steydemping for utslipp fra maller, forventes det at stgy fra driftsfasen
sannsynligvis ikke vil veere til sjenanse ved noen naerliggende boliger.

Konsekvenser i anleggsfasen

Piggin

Pigging er den mest stoyende aktiviteten under anleggsarbeidene. Med forutsetninger som gitt i
kap.9.5.1, beregnes det overskridelse av grenseverdi for dagperioden (Laeqi2n) kun ved én
neerliggende bolig, Drangedalsvegen 179 nordvest for den planlagte fabrikken. Her er beregnet
lydniva opp til Laeq12n = 56 dB, altsa 1 dB over grenseverdi nar denne er skjerpet som fglge av
impulsiv stgy.

Peling

Det beregnes ingen overskridelser fra peling ved noen neerliggende boliger. Ogsa for denne
aktiviteten beregnes hgyeste lydniva ved boliger nordvest for den planlagte fabrikken
(Drangedalsveien 179). Her er beregnet lydniva pa ca. Laeq12n = 48 dB.

Pa bakgrunn av de utfgrte beregningene forventes det at gjeldende grenseverdi for anleggsfasen vil
bli tilfredsstilt ved tilneermet alle boliger i omradet.

Fastsetting av konsekvensgrad

Konsekvensgraden for stgy vurderes pa bakgrunn av disse resultatene a vaere ubetydelig
konsekvens (0).

Ingen/ubetydelig (0) Ingen overskridelser av grenseverdier ved boliger

Avbgtende tiltak

Tiltak for & dempe lydniva fra vifter og rersystem fra melling er forutsatt a innga i tiltaket. Det ikke
identifisert behov for ytterligere avbgtende tiltak for 4 tilfredsstille gjeldende grenseverdier.

Usikkerhet i vurderingen

Det er pa dette stadiet usikkerhet rundt utgangsstayniva og plassering av utstyr/stagykilder, samt
omfang av arbeider som peling og pigging i anleggsfase. Nar tiltaket er mer detaljert planlagt, bar det
verifiseres om forutsetningene som er lagt til grunn for stgyutredningen fremdeles er gyldige, og ved
behov bgr beregninger oppdateres.
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10 Naturmangfold

Temaet er utredet av Multiconsult, pa bakgrunn av delutredninger for luft og forurensing til sjg,
utarbeidet av hhv. NILU og NIVA.

10.1 Metode

10.1.1 Utredningskrav
I meldingen er det stilt felgende krav til utredningen av tema naturmangfold:

Effekter pa vannmiljget i fjorden vurderes under punktet Utslipp til sj@, og effekter pa planter og
dyreliv av regional luftforurensning dekkes av punktet Utslipp til luft. Disse utredningene dekker
de antatt mest sentrale pavirkningene pa naturmangfold, og vil veere et viktig grunnlag for
vurdering opp mot naturmangfoldioven.

De samlede utredningene av naturmilja, utslipp til vann og utslipp til luft skal danne et godt
kunnskapsgrunnlag (jf. § 8 i naturmangfoldloven), angi avbatende tiltak (jf. § 12 i
naturmangfoldloven), samt si noe om den samlede belastning pa naturmangfoldet (jf. § 10 i
naturmangfoldloven).

10.1.2 Metodikk
For vurderingene av luftforurensing og utslipp til sj@ vises til kapitlene for disse temaene.

Tema naturmangfold er vurdert pa bakgrunn av foreliggende informasjon i Naturbase og andre
offentlige databaser, som Vannmiljg og Artsdatabanken. Vurderingene av tiltakets effekter er basert
pa utredningene av utslipp til sjg og Iuft.

Da tiltaket ikke har direkte fysisk pavirkning pa noen omrader med kartlagt naturmangfold, er det
virkninger for fjordsystemet som er vurdert som relevant & vurdere. Det er derfor ikke foretatt noen
inndeling i delomrader og heller ikke utarbeidet verdikart.

Konsekvensmetodikk

Konsekvensgrad for naturmangfold fastsettes iht. gjeldende veileder fra Miljgdirektoratet (1) og
handbok V712 (44) for hvert delomrade, basert pa vurdering av verdi og pavirkning i det enkelte
delomradet. Det vises til de aktuelle publikasjonene for detaljer.

Konsekvens fastsettes pa en nidelt skala, jf. figur 10-1.

Skala Konsekvensgrad Forklaring
Sveert alvorlig Den mest alvorlige miljaskaden som kan oppnas
miljgskade for omradet. Gjelder kun for omrader med stor

eller svaert stor verdi.

Alvorlig Alvorlig miljgskade for omradet
miljgskade
Betydelig Betydelig miljgskade for omradet
miljgskade
Noe miljgskade Noe miljgskade for omradet
Ubetydelig Ingen eller ubetydelig miljaskade for omradet
milj@skade
+++ Noe Miljggevinst for omradet. Noe forbedring (+) eller
miljgforbedring. betydelig forbedring (++)
Betydelig

miljgforbedring

Stor Stor miljggevinst for omradet. Stor (+++) eller
miljgforbedring. svaert stor (++++) forbedring. Benyttes i hovedsak
Swaert stor der omrader med ubetydelig eller noe verdi far en
miljgforbedring sveert stor verdiskning som felge av tiltaket

Figur 10-1: Konsekvensgrad for naturmangfold. Fra veileder M-1941 (1)
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10.1.3 Kunnskapsgrunnlag

Det er foretatt naturtypekartlegging i omradet i flere omganger, og tilstanden i Frierfjorden er
undersgkt gjiennom flere studier. Det samlede kunnskapsgrunnlaget vurderes derfor som godt.

10.2 Dagens situasjon

10.2.1 Omradebeskrivelse og verdivurdering
Miljatilstanden i Frierfiorden mht. vannkvalitet og forurensningsstatus er beskrevet i kapittel 7.

Det er registrerte naturtyper flere steder i fiorden, blant annet en rekke lokaliteter med
blatbunnsomrader i strandsonen og alegrassamfunn, hvorav de naermeste ligger ved Dypvannskaia
sgrvest pa Hergya og innerst i Gunnekleivfjorden.

Neermeste verneomrader er hekkebiotoper for sjgfugl pa holmer og skjeer i Flakvarpsbukta og
Vollsfjorden, 1,5 — 2 km unna Hergya.

Det er registrert en rekke radlistede arter i og rundt Frierfjorden, se figur 10-3. Flertallet av
registreringene er fuglearter knyttet til marint miljg, men det er ogsa registrert en del radlistede
karplanter, sopp og lav i strandsonen bade langs Gunnekleivfjorden og Frierfjorden, i
edellgvskogshabitater, kalkrik barskog og strandsonehabitater.

Videre er bade Frierfjorden og Eidangerfijorden en del av Svennerbassenget, som er en nasjonal
laksefjord som det nasjonale laksevassdraget Lagen munner ut i, se figur 10-2. Laks og sjg@rret som
gar opp i Telemarksvassdraget bruker ogsa fjorden.

Det er ikke registrert fiskeriomrader eller gyteomrader i Frierfijorden. Dette er antakeligvis delvis
relatert til at omradet er underlagt kostholdsrestriksjoner, og at Frierfiorden generelt er forurenset
(forurenset sjgbunn).

strand
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Grenland Z{Z{s Tensberg
Kodal :
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’é Notteray
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Figur 10-2: Svennerbassenget, skravert gront, er en nasjonal laksefjord (Vannmilja.no).
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Verdivurdering

Frierfjorden er forurenset etter mange tiar med mye industrivirksomhet som har generert betydelige
utslipp. Selv om utslippssituasjonen na er langt bedre, er fjorden sterkt pavirket, og har redusert
tilstand, herunder noksa artsfattig bletbunnsfauna (34). Likevel er det i og rundt fiorden en rekke
naturtypelokaliteter, og det er flere verneomrader for fugleliv. Videre er Frierfjorden inkludert i
Svennerbassenget, som er en nasjonal laksefjord.

Verdien av fjorden vurderes pa denne bakgrunn som svaert stor verdi.
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Figur 10-3: Registreringskart naturmangfold
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10.3

10.4

0-alternativet

| O-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Hergya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli, og hvilken pavirkning dette eventuelt vil ha for naturmangfold, er uavklart.

Konsekvenser av tiltaket

Utslipp til sjg og utslipp til luft forventes ikke & gi vesentlige negative effekter for naturmangfold, se
beskrivelse i kapittel 6 om utslipp til luft og kapittel 7 om utslipp til sje.

Tiltaket vil ikke medfgre inngrep i registrerte naturverdier, hverken pa land eller i sjg.

Null (0) Ingen inngrep i naturverdier eller andre vesentlige negative
Ubetydelig miljgskade effekter for naturmangfold.

10.4.1 Vurdering av forholdet til naturmangfoldlovens §§8-12

§ 8 Kunnskapsgrunnlaget
Naturmangfoldloven § 8 lyder:

Offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet skal sa langt det er rimelig bygge pa
vitenskapelig kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og gkologiske
tilstand, samt effekten av pavirkninger. Kravet til kunnskapsgrunnlaget skal sté i et rimelig forhold
til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet.

Myndighetene skal videre legge vekt pa kunnskap som er basert pa generasjoners erfaringer
gjennom bruk av og samspill med naturen, herunder slik samisk bruk, og som kan bidra til
beerekraftig bruk og vern av naturmangfoldet.

Kunnskapsgrunnlaget i den aktuelle saken vurderes som godt. Det bestar av registreringsdata fra
Naturbase, og informasjon fra delutredninger for utslipp til luft og sj@, som igjen er basert pa
kunnskap fra et langvarig overvakingsprogram for Frierfiorden, overvakingsprogram for regional
luftforurensning og maledata for lokal luftkvalitet. Kunnskapen om det planlagte tiltaket er ogsa
forholdsvis god, selv om man i denne fasen ikke kjenner alle detaljer.

§ 9 Fore-var-prinsippet
Naturmangfoldloven § 9 lyder:

Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig kunnskap om hvilke virkninger den
kan ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa a unnga mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet.
Foreligger en risiko for alvorlig eller irreversibel skade pa naturmangfoldet, skal ikke mangel pa
kunnskap brukes som begrunnelse for & utsette eller unnlate & treffe forvaltningstiltak.

Som beskrevet over vurderes kunnskapsgrunnlaget godt. Dette er brukt i konsekvensvurderingene.
Disse vurderingene er konservative og virkningene av tiltaket er i all hovedsak godt kjent og
beskrevet.

§ 10 Samlet belastning
Naturmangfoldloven § 10 lyder:

En pavirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlede belastning som gkosystemet er
eller vil bli utsatt for.

| metodene som er benyttet i konsekvensutredningen inngar belastning fra eksisterende tiltak og
andre planlagte/vedtatte tiltak i 0-alternativet. Ytterligere belastning som pafgres gkosystemene som
felge av Vianodes planlagte anlegg vurderes med dette som bakgrunn, for & sikre at den samlede
belastningen er hensyntatt. Samlet belastning for Frierfjorden og for luftkvalitet i Grenland er vurdert
for relevante parametre.
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§ 11 Kostnadene ved miljeforringelse skal baeres av tiltakshaver
Naturmangfoldloven § 11:

Tiltakshaveren skal dekke kostnadene ved a hindre eller begrense skade pa naturmangfoldet
som tiltaket volder, dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter.

Tiltaket planlegges med renselgsninger iht. BAT, og etablering og drift av renselgsninger inngar i
tiltakskostnadene.

§ 12 Miljeforsvarlige teknikker og driftsmetoder

Naturmangfoldloven § 12 lyder:
For a unnga eller begrense skader pa naturmangfoldet skal det tas utgangspunkt i slike
driftsmetoder og slik teknikk og lokalisering som, ut fra en samlet vurdering av tidligere,

naveerende og fremtidig bruk av mangfoldet og skonomiske forhold, gir de beste
samfunnsmessige resultater.

Tiltaket planlegges med renselgsninger iht. BAT. Det er ogsa valgt rensemetoder som ikke gir utslipp
til sj@, av hensyn til Frierfordens samlede forurensingsbelastning.

10.5 Avbgtende tiltak

Det er ikke vurdert & veere behov for avbatende tiltak utover de som er beskrevet mht. utslipp til luft
0g sj@.

10.6 Usikkerhet i vurderingen

Usikkerheten i vurderingen av naturmangfold vurderes som liten.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 133 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no

Konsekvensutredning Naturlig radioaktivitet i ravarer og radioaktivt avfall

11

11.1

Naturlig radioaktivitet i ravarer og radioaktivt avfall

Utredningen er utarbeidet av Multiconsult, basert pa data fra Vianode.

Metode

11.1.1 Utredningskrav

I meldingen heter det at (4):

Nivaer av radioaktivitet i rdvarer skal kartlegges og det skal vurderes om det i prosessen vil
oppkonsentreres radioaktive stoffer og om det vil oppsta radioaktivt avfall eller radioaktive utslipp
over grenseverdiene i forskrift om forurensningslovens anvendelse pa radioaktiv forurensning og
radioaktivt avfall, vedlegg | og Il.

Dersom radioaktivt avfall oppstar eller det blir utslipp av radioaktive stoffer skal det beskrives
hvordan dette skal handteres i henhold til forskrift om forurensningslovens anvendelse pa
radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall §§ 4 og 5..

Dersom det blir utslipp til sjg fra anlegget, ma det vurderes om eventuell radioaktiv forurensing vil
medfare en tilleggsbelastning av Frierfjorden. Dette skal inkludere sammenligning med andre
forurensningskomponenter.

Denne problemstillingen vil handteres i samarbeid med Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet.

11.1.2 Metodikk

Det er gjort laboratoriemalinger for & avdekke om ravarer til produksjonen har naturlig innhold av
radioaktive isotoper.

11.1.3 Regelverk

Gjennom forskrift om forurensningslovens anvendelse pé radioaktiv forurensning og radioaktivt avfall
gis forurensningsloven anvendelse pa radioaktiv straling og radioaktive stoffers virkning pa miljg og
helse.

Bestemmelsene i forskriften angir hva som regnes som radioaktivt avfall. Forskriften definerer ogsa
hva som er & anse som deponeringspliktig radioaktivt avfall, det vil si avfall som skal sendes til
anlegg som er spesielt innrettet og godkjent for varig deponering av slikt avfall.

11.1.4 Kunnskapsgrunnlag

11.2

Kunnskapsgrunnlaget er basert pa malinger av radioaktive isotoper i aktuelle ravarer, for a kartlegge
naturlig forekommende innhold av radioaktivitet i ravarene. Det foreligger erfaringer fra andre
bedrifter i prosessindustrien, ogsa i Elkemsystemet, med hensyn til hvordan radioaktivitet i ravarer
opptrer i prosessen.

Radioaktivitet i ravarer og avfall

Den ravaren som det forbrukes mest av i prosessen til Vianode er petroleumskoks. Denne type koks
dannes ved raffinering av olje. Raolje kan ha naturlig forekommende (lavt) innhold av radioaktive
isotoper: Nivaet er varierende mellom ulike produksjonsland/regioner, da dette farst og fremst
pavirkes av innholdet av slike isotoper i de geologiske formasjonene som oljen utvinnes fra.

| prosessindustri som handterer store mengder ramaterialer som inneholder naturlig forekommende
radioaktive stoffer vil ogsa stoffene kunne oppkonsentreres, enten i avfallsproduktene som oppstar

ved produksjonen eller ved at utstyr er kontaminert nar det kasseres. En vanlig problemstilling er at
isotoper oppkonsentreres i filterstgv fra rensing av prosessutslipp til luft, og for Vianodes anlegg er

dette mest relevant, siden anlegget ikke vil ha utslipp til vann.

Det er foretatt prgvetaking av koks fra to av de mest aktuelle leverandgrene. Disse pravene viser
sveert lave nivaer av radioaktive isotoper. Det er kun isotopene 228-Th og 226-Ra som er over

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 134 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Naturlig radioaktivitet i ravarer og radioaktivt avfall

deteksjonsgrensen (nivaet som er mulig & male). Dette indikerer at radioaktivitet fra ravarer vil vaere
lite problematisk fra Vianodes anlegg, og det vil i utgangspunktet ikke vaere ngdvendig med tillatelse
til utslipp.

Siden anlegget er basert pa ny teknologi, vil det imidlertid vaere hensiktsmessig a foreta prgvetaking
av filtermateriale etter at driften har kommet i gang, for & verifisere om oppkonsentrert filterstev har
verdier av radioaktive isotoper som overskrider grensene for radioaktivt avfall.

11.3 Usikkerhet i vurderingen
Innholdet av radioaktive isotoper kan variere mellom ulike leverandgrer/typer av ravare. Nar man tar i
bruk nye typer/leverandgrer, bgr derfor innholdet av radioaktive isotoper sjekkes ut. Behovet for
prevetaking vil vurderes.
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12 Avfallshandtering

Utredningen er utarbeidet av Multiconsult, basert pa underlag fra Vianode.

12.1 Metode

12.1.1 Utredningskrav
| meldingen star fglgende krav til utredning av temaet (4):

Avfallsmengder fra virksomheten skal kvantifiseres og lgsninger for avfallshandtering skal
beskrives. Det skal framga i hvilken grad ulike typer avfall kan gjenvinnes eller gjenbrukes.

12.1.2 Metodikk

Mengder avfall er beregnet av Vianode ut fra masse- og energibalanse i produksjonsprosessen.

12.2 Typer og mengde avfall

Produksjonsprosessen genererer lite avfall. Biprodukter fra produksjonen kan i all hovedsak utnyttes
til andre formal, se beskrivelse i kapittel 3.5.1.

Filteravfall

Renseanlegget vil produsere kalsiumsulfat dihydrid (gips) og aske som deponeres. Arlig mengde il
deponi er forelgpig beregnet til 3 500 tonn per ar hvorav ca. 2 000 tonn er kalsiumsulfat dihydrid
(gips). Asken vil blant annet inneholde om lag 36 kg med tungmetallene kvikksglv (Hg), arsen (As),
bly (Pb) og kadmium (Cd) i tillegg til om lag 100 kg PAH.

Ordinzert neeringsavfall
Vianodes anlegg vil produsere noe ordinzert naeringsavfall, som tomemballasje, avfall fra kantine
m.v. Det vil ogsé vaere mindre mengder farlig avfall, som smgremidler m.m.

Sterste avfallsmengde vil vaere storsekker (opptil 100 000 om alt rAmateriale leveres i slike). Disse vil
ga til materialgjenvinning eller energigjenvinning. Det vurderes ogsé andre Igsninger for inntransport
av ravarer, jf. kapittel 13.4.1.

12.3 Usikkerhet i vurderingen

Sterst usikkerhet er knyttet til omfang av ravare som leveres i storsekk, se kapittel 13.4.1.
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13 Transportbehov, energiforbruk og energilgsninger

Utredningen er utarbeidet av Multiconsult pa bakgrunn av underlag fra Vianode.

13.1 Metode

Meldingen har fglgende utredningskrav under dette temaet fordelt pa transportbehov og
energibruk/energilgsninger (4):

Transportbehov:

Virksomhetens transportbehov skal kvantifiseres. Konsekvensutredningen skal omfatte en
trafikkvurdering med beskrivelse av dagens trafikk og framtidig trafikk til omradet, adkomst,
forhold for myke trafikanter inklusive gang- og sykkelvei og skolevei, kollektivtransport,
veistandard, kapasitet og trafikksikkerhet.

Energibruk og energilgsninger:

Virksomhetens energibehov fordelt pa ulike energibaerere skal beskrives. Andelen fornybare
energikilder skal spesielt belyses, og muligheter for bruk av fornybare energikilder i alle deler av
produksjonen skal vurderes. Muligheter for energigjenvinning fra prosessen, inkludert kjslevann,
Skal vurderes.

Lgsninger for energigjenvinning er beskrevet i kapittel 3.8.9.

13.1.1 Metodikk

Transportbehov er vurdert ut fra aktuelle ravarebehov, og ferdigvareproduksjon.

13.1.2 Kunnskapsgrunnlag

Data for eksisterende transport er hentet fra Nasjonal vegdatabank (NVDB), utredninger utfart i
forbindelse med reguleringsplan for Frier vest og data fra Hergya industripark. Kunnskapsgrunnlaget
mht. transportstremmer vurderes som godt.

13.2 Dagens situasjon
13.2.1 Transport til sjos

Havner
Grenland Havn IKS eier og forvalter de offentlige havneterminalene i regionen, se figur 13-1.

Breviksterminalen i Porsgrunn kommune er hovedterminalen i Grenland for handtering av stykkgods
og containertrafikk til regionen handteres her. Terminalen opereres av North Sea Terminal AS og har
direkte forbindelser til Storbritannia, Belgia, Tyskland, Sverige og Nederland. Terminalen er definert
som en nasjonal stamnetthavn og er tilknyttet stamveinettet og det nasjonale jernbanenettet.

Det er ogsa en offentlig flerbrukshavn pa Vold, Skien Havneterminal. Denne terminalen er tilrettelagt
for & handtere bade stykkgods, tarrbulk og prosjektlaster over to kaier. Terminalen tilbyr i tillegg
utleie av lagerkapasitet og arealer for lagring. Denne terminalen retter seg mot virksomheter som
bade har behov for transport- og logistikkapasitet pa terminalomradet.

Pa Hergya er det tre offentlige kaier, Dypvannskaia, Krankaia og Tinfoskaia. Den daglige driften pa
Dypvannskaia ivaretas av Yara Norge. Eramet Norge ivaretar driften pa Tinfoskaia. Krankaia og AT
Skogs temmerterminal pa Herre (AT Terminal AS) er hovedterminalene for tammertransport (45).

Hergya har 1,2 km kaifront fordelt pa 6 kaier og rundt 1050 batanlgp arlig. Grenland har totalt 2 800
skipsanlgp per ar. Den starste aktgren utenfor Hergya er Inovyn Norge pa Rafnes, som star for 550
skipsanlgp pr ar. Resten er fordelt pa de andre havnene (46).
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Figur 13-1: Offentlige og private kaier i Grenlandsomradet. Hentet fra Strategisk plan for Grenland
havn
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Innseiling

Innseilingen til Frierfjorden er trang, og har begrensinger bade mht. sikt og dybdeforhold. Kystverket
arbeider med utbedringer som vil redusere sikt- og dybdebegrensninger i ytre del (Gamle Langesund
og Kalvenlgpet). Skip som skal giennom Brevikstremmen har begrensninger i darlig sikt og ma vente
pa utsiden eller i Frierfiorden. Dette medfgrer periodevis mye venting for skipstrafikken.

Frierfjorden hegrer inn under Brevik sjgtrafikksentrals tienesteomrade. Fartay ma ha tillatelse fra
sjotrafikksentralen for det bruker tjenesteomradet. Det gjelder losplikt for skip pa 70 m lengde og
oppover. Skip med farledsbevis er fritatt for losplikt. Fartay med farlig last har alltid egen los og
taubateskorte. Leden blir da stengt for all annen skipstrafikk. For fartey over 205 m lengde méa hele
seilasen inn til Grenland havn forega i dagslys.

Ankring

Kapasitetsutfordringer pa havner og begrensinger i innseilingen medfarer at mange skip som skal til
og fra havner i Frierfiorden har behov for ankring. Det er ankringsplasser pa Frierflaket og
Herreflaket, se figur 13-2. Disse omradene er ogsa avsatt som sakalte ngdhavner av Kystverket.
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Figur 13-2: Ankringsomrader pé Frierflaket og Herreflaket (fra kart.kystverket.no)
Frierfjorden som ankringsomrade begrenses i dag av fglgende kriterier (46):

o Antall farteyer totalt til ankers i omradet skal ikke overstige sju.

e Av disse skal maksimalt tre fartgyer ha farlige laster iht IGC-koden (International Code for the
Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk), eller IBC-koden.

e Fartoy over 140 m skal ikke ankres pa Herreflaket.

Ankring innebeaerer en tilleggsbelastning for fjordmiljget, ved at forurensende sedimenter virvles opp
av ankere.
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13.2.2 Transport pa vei

Atkomst til omradet

Transportbehov, energiforbruk og energilgsninger

Hergya har to adkomster, Hydrovegen i nord og Fjordgata i sgr. Begge er knyttet til fv. 36 i
rundkjeringer. Hoveddelen av trafikken til og fra Hergya falger fv. 36 til Skjelsvik og E18.
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Figur 13-3: Kart som viser arsdogntrafikk (ADT) og tungtrafikkandel for hovedveiene i omradet

Biltrafikk

Tall fra Nasjonal vegdatabank (47) (se figur 13-3) viser at trafikkmengden pa fv. 36 varierer mellom
11 400 og 12 500 kjaretgyer i arsdggntrafikk pa strekningen sgr for Porsgrunnselva. Trafikkmengden
er starst sgr for krysset med Fjordgata, hvor det er 12 500 kjgretgyer pr dggn med en
tungtrafikkandel pa 12 %. Tallet er fra 2019, og basert pa kontinuerlig tellepunkt. Trafikken her har
gatt noe ned de siste arene, fra en topp pa 14 500 kjgretgyer i 2013.
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| 2018 hadde transporten til og fra Hergya industripark et samlet niva pa om lag 55 000 lastebiler.
Med turer bade til og fra utgjer dette en arsdegntrafikk pa om lag 300 tunge kjoretayer.

Kollektivtransport

Fra holdeplass Hergya industripark inne pa Hergya er det busstilbud hver halvtime i rush pa linje P4
mot Porsgrunn sentrum og videre til Skien og Skotfoss. Fra denne holdeplassen gar det ogsa buss
mot Heistad og Stathelle i rush.

Langs fv. 36 gar stambusslinje M1 hvert 20. minutt mellom Skjelsvik og Skien (Gulset).

Forhold for myke trafikanter

Langs hovedveiene er det gang- og sykkelvei langs fv. 36 (med noe ulik standard) og langs fv. 356
Jyekastvegen. Videre er det gang- og sykkelvei langs begge adkomstene til Hergya, Fjordgata og
Hydrovegen, og langs Hydrovegen og Rolighetsvegen inne pa Hergya.

Det er planskilt kryssing (gangbru) over fv. 36 i krysset med Hydrovegen, i krysset med
QDyekastvegen og ved Klevstrand skole, samt lysregulert kryssing ved Klevstrand.

13.2.3 Energibruk og energiforsyning

13.3

Vianodes anlegg er planlagt bygd pa en eksisterende industritomt hvor det i dag ikke er noen
virksomhet som krever energi.

0-alternativet

Yara, som er en stor aktgr pa Hergya (ca. 70 % av transporten) er i ferd med a fase ut
containertransport pa lastebil med sjgtransport pa et selvkjgrende, elektrisk drevet containerskip,
«Yara Birkeland», se figur 13-4. Per i dag pagar testing av skipet og losse- og lastelgsninger. Ved
idriftsettelse av skipet vil andelen transport pa sja til og fra Hergya @ke, og andelen pa lastebil
reduseres vesentlig.

T AT

Figur 13-4: Yara Birkeland i Brevikstrammen. Foto: Knut Brevik Andersen, Wilhelmsen Ship Service
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Med hensyn til energibruk diskuteres flere ulike prosjekter i regionen som kan kreve til dels
betydelige mengder elektrisk energi, bl.a. ammoniakkproduksjon, datasenter og batterifabrikk. Dette
er imidlertid prosjekter eller prosjektforslag i tidlig fase, og som forelgpig ikke er utredet eller vedtatt.

13.4 Konsekvenser av tiltaket
13.4.1 Transportbehov

Ravarer

Med produksjon av 60 000 tonn anodegrafitt arlig, er det behov for om lag 100 000 tonn ravarer,
primeert koks. Dette utgjer en mengde pa om lag 1920 tonn/2 650 m3 pr uke ved full produksjon pa
anlegget. Ravarene vil komme fra ulike leverandgrer i Europa.

Fast track anlegget vil fa levert ravarer i storsekker. Transportmetode kan variere alt etter hvilken
leverandar man kjeper fra, og hvor store kvanta som kjgpes av ulike kvaliteter. Fra flere av de
aktuelle leverandgrene vil transport med skip vaere mest aktuelt, med omlasting til lastebil fra
ankomsthavn i Norge.

Etter hvert som produksjonen trappes opp, vil ravarebehovet bli starre. Kapasitet for leveranser i
storsekk hos de ulike leverandagrene er per i dag begrenset. De kvanta som er nagdvendige ved full
produksjon ngdvendiggjer dermed alternative transportmetoder:

e Bulk i containere
e Bulk i skip

Med bulk i containere vil transporten fglge etablerte transportruter og tas inn pa container til
eksisterende havner, som for eksempel Brevik eller Larvik. Derfra vil containere fraktes med lastebil
til anlegget pa Hergya. For containere som tas pa land i Brevik, vil ogsa leie av transport med Yara
Birkeland veere aktuelt, dersom det er muligheter for dette.

Med transport i bulk i skip, vil det veere mest aktuelt med laster pa 3 000 til 3 500 tonn. Dette gir en
frekvens pa et skip hver andre uke (ca. 26 batlaster per ar). Dette vil veere batlaster som gar direkte
fra leverander til Vianode. Det er forelgpig ikke besluttet hvor eller hvordan slike bulklaster skal
mottas. Bulk direkte til Hergya vurderes som lite aktuelt, pa grunn av lokale miljgulemper og
grensesnitt mot andre virksomheter som har bulktransport hit. Bulktransport med skip medfarer ogsa
at det ma etableres lagringskapasitet i form av siloer som har tilstrekkelig kapasitet til & motta
béatlaster. Det er ikke plass til dette innenfor Vianodes naveerende areal pa Hergya. Etablering kan
veere aktuelt pa annen tomt pa Heraya, eller ved et havneanlegg. Ravarene vil i begge tilfeller
transporteres fra havn til anlegget i lukkede lastebiler. En batlast utgjer om lag 135 lastebiler (med
henger), tilsvarende 3 500 lastebiler pr &r (7 000 turer i sum til og fra), noe som gir et ADT-bidrag pa
19 lastebilturer pr dagn.

Ferdigvarer

Ferdigvarer vil pakkes i storsekk pa paller og fraktes ut i lastebil eller pa bat fra Heragya. Battransport
er trolig f@rst aktuelt nar anlegget har full produksjon, da battransport krever stgrre volumer for &
vaere gkonomisk forsvarlig.

Leveranser i storsekk gir rom for a laste 16,5—18 tonn pr lastebil. Dette tilsvarer 3 300-3 600
lastebillass pr ar (6 6007 200 turer i sum til og fra) ved full produksjon pa 60 000 tonn. ADT-bidrag
vil da veere 18-20 lastebilturer pr dagn.

Annen transport

| tillegg til ravarer og ferdigvarer, vil det vaere noe transport av andre innsatsmidler, som f.eks.
ovnsdigler, kjemikalier til renseanlegg osv. Dette utgjgr sma kvanta sammenlignet med ravarer og
ferdigvarer.

Vianodes anlegg vil ved full drift ha om lag 250 ansatte pa Hergya, noe som ogsa vil generere gkt
transport. Operatarer vil jobbe i tre skift, slik at transport vil bli fordelt utover dagnet. En
gjennomsnittlig arbeidsreise i Grenland er pa 11,3 kilometer. Andelen som bruker bil til og fra arbeid
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er hgy i regionen, men har gatt noe ned blant de bosatte i Skien og Porsgrunn de seinere arene (48),
se figur 13-5. Det vil legges til rette for at ansatte kan bruke alternative transportmidler, med
sykkelparkering, garderobefasiliteter m.v. Kollektivtilgjengeligheten pa Hergya er ogséa god, selv om
rutetilbudet for skiftarbeidere pa kvelds- og nattetid er noe begrenset.

Transportmiddelfordeling pa arbeidsreiser. RVU 2009 - 2018/19

Grenland 2018/19 IENENEIENN 72 | 4 )
Grenland 2013/14 B 7 5 76 El:
Grenland 2009 71 7 E
Porsgrunn 2018/19 68 | 4 1]
Porsgrunn 2013/14 IEEEENEEN 76 H:
Porsgrunn 2009  IFIEEEEN 71 | 9 )
Skien 2018/19 71 [ 4 )
Skien 2013/14 W8 7 6 75 | 6 i
Skien 2009 IENEEEE 67 5
0% 10% 20% 30% 40% 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

W Til fots MSykkel M Kollektivtransport eks. fly Bilfgrer M Bilpassasjer Annet

Figur 13-5: Transportmiddelfordeling p& arbeidsreiser, RVU 2009 — 2018/19. Figur hentet fra Asplan
Viaks reisevaneundersgkelse 2018-2019 (48)

Konsekvenser for trafikkmengde pa vegnettet

Samlet ADT-belastning fra ravaretransport og ferdigvaretransport er om lag 40 tunge kjgretayer
dersom alt fraktes med lastebil. Flesteparten av disse vil trolig kjare rv. 36 mot Skjelsvik og E18. Pa
denne vegen gar det i dag om lag 1 400 tunge kjereteyer daglig. @kningen i tungtransport er da i
underkant av 3 %.

Dersom 70% av de ansatte kjarer bil til og fra arbeidsplassen (anslag basert pa gjennomsnittlig
bilbruk i Grenlandsomradet, se figur 13-5) vil dette utgjgre 350 turer per dag. | forhold til ADT pa
omkringliggende vegnett utgjer dette en beskjeden gkning.

13.4.2 Energibruk og energilesninger

Energi til produksjonen kommer fra elektrisk kraft. Energibehovet per produsert kg anodegrafitt er
beregnet til om lag 16,5 kWh/kg. Med en produksjon pa inntil 60 000 tonn per ar gir dette et
stramforbruk pa om lag 1 TWh per ar og et gjennomsnittlig effektbehov pa 114 MW ved full
produksjon.

Kraftnettet inn til Hergya er tilstrekkelig dimensjonert til & handtere etablering av tiltaket, men det ma
installeres nye trafostasjoner tilknyttet 132 kV inntaksnett. Strem kjgpes av Vianode i markedet. Det
er forelgpig inngatt avtale om kjgp av opptil 100 MW effekt for fullskalaanlegget og 8MW til Fast
track-anlegget.

Det vil legges opp til utnyttelse av overskuddsvarme fra anlegget, og dersom det er tilgjengelige
avtakere av denne energien kan betydelige energimengder gjenvinnes. Energigjenvinning internt er
bl.a. planlagt benyttet til forvarming av ventilasjonsluft i perioder der dette er ngdvendig.

Energiforbruk i anlegget er i stor grad knyttet til oppvarming av produkt direkte i prosessen. Tilfart
elektrisk energi omsettes til termisk energi som krever kontinuerlig aktiv kjgling for sikker drift av
anleggene. Kjglekapasitet dimensjoneres for full drift ogsa i perioder der det ikke er avtagere for
gjenvunnet energi. Varme som genereres fra fabrikken vil derfor i perioder tilsvare all tilfart effekt. |
hovedsak vil generert varme ga til kiglevann (sjgvannskjgling) mens en mindre andel vil fglge varm
avgass fra renseanlegg og ventilasjonssystemer. For Fast track anlegget vil eksisterende kjgletarn
benyttes som primaer kjgleenhet.
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Kjglevann internt i anlegget vil i hovedsak veere pa et lavt til moderat temperaturniva, som ikke uten
videre tiltak er egnet for ekstern energigjenvinning/leveranse. Eksisterende fiernvarmenett i Grenland
er pa naveerende tidspunkt godt forsynt med overskuddsvarme (damp mv.) fra eksisterende anlegg
pa Hergya og har i liten grad behov for tilleggsleveranser fra Vianode. Vianode vil ifm
detaljprosjektering av fullskala anlegget diskutere mulighetene videre med Skagerak energi eller
andre aktuelle aktagrer lokalt.

13.5 Usikkerhet i vurderingen
Det er forelgpig usikkerhet knyttet til valg av transportlgsninger for ravarer, spesielt knyttet til hvordan
organisering av bulktransport skal I@ses. Trolig vil transportl@sninger kunne variere noe mellom ulike
leverandgrer, og valg av leverandgrer vil delvis styres av hvilken produktmiks anlegget produserer til
enhver tid.
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141

Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

Utredningen er utarbeidet av Multiconsult. Det henvises til Multiconsults rapport 10216071-01-RIS-
RAP-001 for detaljer.

Metode

14.1.1 Utredningskrav

Meldingen har felgende utredningskrav for dette temaet (4):

Det skal gijennomfares en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for det planlagte tiltaket for
a identifisere ugnskede hendelser. Analysen vil inngéd som en del av beslutningsgrunnlaget for
prosjektet, og inkluderer hendelser bade pa land og i sj@. Hensikten med analysen er a
undersgke om omradet er egnet for planlagt tiltak, samt & bidra il at utbyggingen gis en sikker
utforming.

ROS-analysen utarbeides i trad med kravene gitt i plan- og bygningsloven § 4-3 og
veiledningsmateriale fra Direktoratet for Samfunnssikkerhet og beredskap (DSB). | ROS-analysen
skal det vurderes hvorvidt den planlagte utviklingen av planomrédet vil medfgre endret risiko for
mennesker, miljo og/eller materielle verdier. Forhold knyttet til akutt forurensing inkludert farlig
avfall, brann og eksplosjon inkluderes. Bade anleggsfase og driftsfase skal vurderes.

Basert pa giennomfgrt risiko- og sdrbarhetsanalyse, skal nadvendige tiltak vurderes for & ivareta
samfunnssikkerheten og etablere en hensiktsmessig beredskap. | ROS-analysen vil det bl.a. bli

identifisert hvilke hendelser som vil kunne bidra til fastlegging av eventuelle hensynssoner rundt
anlegget. Forholdet til storulykkeforskriften skal avklares.

Arbeidsmetodikken for ROS-analysen omfatter falgende trinn:
e Fareidentifikasjon — kartlegging av ugnskede hendelser.

e [dentifikasjon av objekter, virksomheter eller aktiviteter som representerer en fare
innenfor planavgrensningen eller dens naerhet.

e Utarbeidelse av liste over representative og beslutningsrelevante ugnskede hendelser
som underlegges en mer detaljert analyse.

e Gjennomfgring av analyse av sérbarhet og risiko.

e  Evaluering av risiko og identifikasjon av behov for risikoreduserende tiltak

14.1.2 Metodikk

ROS-analyse for tiltaket er utfort int. metoden i DSBs veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging» (2017) og rammeverk for risikovurderinger gitt i NS5814:2008 og 2021 «Krav om
risikovurderinger».

Risikovurderingen har blitt utfgrt som en ekspertanalyse der fagfolk innen ulike omrader har vurdert
grunnlaget i felleskap gjennom flere analysemgater. Det har i tillegg veert innhentet tilgjengelig
grunnlagsinformasjon og utover analysemgtene har fagpersoner blitt konsultert for innspill og
avklaringer av vurdering av hendelsers sannsynlighet og konsekvenser.

14.1.3 Sannsynlighet og konsekvensmatrise

| denne analysen er det benyttet Elkems risikostyringsmanual for fastsettelse av sannsynlighet og
konsekvens, samt risikoakseptkriterier (49). Sannsynlighets- og frekvensskalaen (se tabell 14-1)
brukes for alle konsekvenstypene og de identifiserte hendelsene. Sannsynlighet benyttes for
hendelser hvor det ikke foreligger statistikk eller historisk data og erfaringsgrunnlag. Dette er ofte
tilfellet med prosjekter. For anlegg i drift kan man nytte frekvensbasert vurdering da man ofte har
erfaring som grunnlag for & vurdere frekvensen av fremtidige hendelser. For denne risikovurderingen
er begge skalaene for sannsynlighet/frekvens benyttet som mal pa & avklare hvor trolig det er at de
ugnskede hendelsene vil inntreffe.
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Tabell 14-1: Sannsynlighetsskala

Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

Arlig sannsynlighet
Sannsynlighet (for at hendelsen 0-10 % 10-20 % 20-60 % 60-90 % 90-100 %
inntreffer
(Forventet) Hendelsen Det er mellom |Det er mellom |Hendelsen Hendelsen
inntreffer 51il 10 ar entil 5 ar inntreffer inntreffer fire
Frekvens Frekvens av : .
sjeldnere enn [mellom hver |mellom hver [mellom 1 til 3 |ganger eller
hendelsen ) . .
hvert 10. ar |hendelse hendelse ganger per ar |mer per ar

For denne analysen er det kun konsekvenstypene som omhandler helse og sikkerhet, samt miljg
som har blitt brukt. Dette fordi det kun er relevant for Miljgdirektoratet & fa innsikt i mulige
samfunnsmessige konsekvenser av ugnskede hendelser ved Elkems anodegrafittfabrikk pa Heraya.
Konsekvenstypene fra Elkems risikostyringsmanual har blitt utvidet til ogsa & gjelde helse og
sikkerhet for personer som oppholder seg i naerliggende virksomheter og omrader, slik som
innbyggere. Se tabell 14-2 for konsekvensgrad.

Tabell 14-2: Konsekvenser og alvorlighetsgrad

Helse Arbeidsmiljg og helse |Noe Kortvarig Langvarig Permanent {100 %
for ansatte og innleide, |helseplager |sykefraveer, |sykefraveer, >|nedsatt helse |invaliditet
arbeidsmiljg og helse  |uten sykdom, [<16 dager. |16 dager. og redusert |eller dgdsfall
for personer i sykefraveer |Ingen Permanente |arbeidsferhet/
neerliggende eller permanente |helseplager |delvis
virksomheter og permanent  |helseplager ufgr/delvis
omrader. nedsatt helse invalid
Sikkerhet Sikkerhet for ansatte og |Mindre Mindre Skade som [Skade som |Skade med
innleide og personeri |skade, ikke |skade, behov |medfgrer medfarer alvorlig
neerliggende behov for for medisinsk permanent |permanent
virksomheter og behandling |behandling |behandling |skade/ invaliditet
omrader. og/eller invaliditet eller dgdsfall
sykefraveer,
men ingen
permanent
skade
Miljg Uforutsette miljgskader |Ubetydelig Utslipp/sal Alvorlig Alvorlig Utslipp/seal
fra skade pa med utslipp/sal. miljgskade |med
produksjonsprosesser, |miljget potensiell Reaksjoner |uten langvarig
produkter og tjenester. skade for fra langvarige  |miljgskade.
Inkluderer utslipp il luft, miljget myndighetsor | konsekvense |Evakuering
vann, grunn, samt ganer r av personell i
avfall/biprodukter. naerliggende
virksomheter
og omrader

14.1.4 Forholdet til storulykkeforskriften

Etter Forurensningsloven §13 skal meldepliktige virksomheter utarbeide konsekvensanalyse av
mulige virkning av forurensning (50). En slik konsekvensanalyse skal inneholde informasjon bade om
forventet forurensning ved normaldrift og forurensning som felge av uhell (eller ugnskede hendelser).
Vianodes anodegrafittfabrikk pa Hergya vurderes i denne planfasen til & ikke vaere en meldepliktig
virksomhet iht. Storulykkeforskriften da de mengder farlig stoff som benyttes vil ligge under
forskriftens definerte grenseverdier. Det er likevel Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
(DSB) som vil avgjgre hvorvidt virksomheten er meldepliktig. Selv om anodegrafittfabrikken ikke vil
falle innunder Forskriftens definisjon pa storulykkevirksomhet basert pa lagring og bruk av kjemikalier
over definerte grenseverdier, vil forskriften likevel kunne gjgre seg gjeldende. Dette fordi fabrikken vil
veere naerliggende til andre storulykkevirksomheter. | §1.3 av forskriften star det at ansvarlige i
storulykkevirksomheter skal identifisere virksomheter hvor det kan oppsta dominoeffekt som fglge av
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ugnskede hendelser. Dominoeffekt innebaerer at en ulykke eller ugnsket hendelse hos en
storulykkevirksomhet lokalisert i naerheten av anodegrafittfabrikken kan kunne medfere at det
oppstar ugnskede hendelser i anodegrafittfabrikken. Det er i risikovurderingen ikke funnet at det vil
oppsta dominoeffekt i anodefabrikken, gitt at planlagte og pakrevde tiltak (slik som dimensjonering av
yttervegger for & handtere eksplosjonslaster av en viss starrelse) implementeres. Gjennomfart ROS-
analyse, samt etablert samarbeid i Hergya Industripark om felles industrivern, sikkerhet og
beredskap (som Vianode vil delta i), imgtekommer krav i §1.3 om utveksling av informasjon for &
kunne forebygge og begrense konsekvensene av storulykker.

14.1.5 Kunnskapsgrunnlag

14.2

Risikoradgiverne fra Multiconsult har gjennomgaétt tilgjengelig grunnlagsinformasjon, inkludert
Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse for Porsgrunn kommune (51), ROS for reguleringsplan som
omhandler regulering av Roligheten pa Heraya (52), felles risikovurdering for Hergya Industripark
(53) og HAZID-rapport for Vianodes anodegrafittfabrikk (54). Informasjonsinnhentingen har ogsa
inkludert giennomgang av prosessflytdiagrammer og innsyn i planlagte produksjonsprosesser,
innsatsfaktorer, avhengigheter og tekniske detaljer relatert til anodegrafittfabrikken. Det samlede
kunnskapsgrunnlaget for risikovurdering er vurdert som godt.

Dagens situasjon

Det har blitt drevet industriell virksomhet pa Heraya siden 1929, og det er i dag etablert virksomheter
som omfatter blant annet forskningspark, brannvesen, prosessindustri og servicevirksomhet i det
som i dag er Hergya industripark. Industriparken dekker et areal pa ca. 1,5 km? hvor
bygningsmassen blant annet inkluderer produksjonslokaler, verksteder, lager, tankterminal,
laboratorier, kontorbygg og forsgkshaller.

Omradet Hergya Industripark forvaltes og driftes av Hergya Industripark AS (HIP AS), som eier
grunnen og betydelige deler av infrastrukturen. Denne infrastrukturen omfatter blant annet
elektrisitetsforsyning, tankterminal, prosessvann og rgrbroer. Som grunneier er det HIP AS som vil
leie ut tomt til Vianode for etablering og drift av planlagt anodegrafittfabrikk, samt yte
infrastrukturtjenester til Vianode.

Virksomhetene som er underlagt industrivernbestemmelsene ved Hergya Industripark har samordnet
sin risikohandtering og sikkerhetsstyring gjennom a etablere et felles industrivern. Dette
industrivernet skal vaere dimensjonert for & kunne ivareta sikkerheten som felger av risikobidraget
hver enkelt virksomhet representerer. Industrivernet skal ogsa ivareta sikkerhetsmessige grensesnitt
mellom virksomhetene og pase at det totale risikobildet pa Hergya karakteriseres som akseptabelt.
Da etableringen av Vianodes anodegrafittfabrikk medfarer at fabrikken underlegges krav om
industrivern innebaerer dette at HIP AS krever at Vianode inngar i det eksisterende felles
industrivernet. Som et resultat vil Vianode veere palagt a fglge HIP AS sine fellesbestemmelser som
omhandler industrivernet.

HIP AS har etablert flere sikkerhets- og sikringssystemer ved industriparken. Eksempelvis eksisterer
det et felles alarmsystem for brann- og innbruddsalarmer ved fabrikkene som varsler en vaktsentral
pa Hergya. Vaktsentralen er dggnbemannet og vil kunne rykke ut ved alarm. Det er ogsa etablert et
felles varslingssystem som varsler alle aktgrer ved eksempelvis registret gassutslipp. En slik tiltenkt
hendelse vil varsles gjennom industriparkens varslingssystem. Det er ogsa etablert rutiner og system
for varsling av lokalbefolkningen gjennom Sivilforsvarets tyfonanlegg.

Fabrikkomradet pa Hergya er inngjerdet med tilhgrende adgangskontroll. Dette skal sikre at
uvedkomne ikke kan ta seg inn péa virksomhetene pa Hergya. Videre er havneomradet godkjent som
ISPS havneanlegg, noe som medfgrer krav til sikring av kaier for & redusere risiko knyttet til tilsiktede
handlinger, eksempelvis sabotasje, terror og heerverk.

Det er per i dag ingen drift pa aktuell tomt for Vianodes anlegg og ingen risiko for stgrre ulykker.

Beredskapen i omradet ma karakteriseres som god. Porsgrunn brann- og feiervesen har
hovedbrannstasjon pa Hergya.
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14.3 0-alternativet

| O-alternativet vil det ikke bli etablert ny fabrikk for anodegrafitt pa den aktuelle tomten pa Hergya.
Hergya industripark kan da tilby denne tomten til annen type virksomhet. Hva slags type virksomhet
dette vil bli, og hvilken pavirkning dette eventuelt vil ha for risiko og sarbarhet, er uavklart.

14.4 Kartlagte risikoforhold og risikovurdering

14.4.1 Omkringliggende virksomhet

Det er flere virksomheter ved Hergya Industripark som representerer et visst ulykkepotensial som
kan ramme neerliggende virksomheter. Hver enkelt av disse er palagt (bade gjennom lovverk, men
ogsa HIP AS sine fellesbestemmelser) & kartlegge og beskrive hvilke ulykkepotensial de
representerer for seg selv samt for de andre virksomhetene pa Hergya. Gjennom HIPs felles
industrivern er det utarbeidet en oversikt over definerte farer og ulykkeshendelser (DFU) de ulike
virksomhetene representerer. Disse DFU’ene er & anse som konfidensiell informasjon, men samtlige
hendelsers relevans og betydning for anodegrafittfabrikken er vurdert i arbeidet med ROS-analysen.
Hendelser med spesifikk pavirkning pa fabrikken er omtalt og beskrevet i denne analysen.

Mest sentral for det totale risikobildet ved Hergya industripark er de tre virksomhetene som av DSB
er klassifisert som storulykkevirksomheter. Disse er Yara Porsgrunn, Inovyn og Air Liquide.
Omtrentlig plasseringen av disse virksomhetene i forhold til tomten for anodegrafittfabrikken er vist i
figur 14-1.

T
Yara s
Ammonia

| &

Vianodes
fullskalafabrikk

Figur 14-1: Omtrentlig plassering av Vianodes fullskalafabrikk og andre sentrale aktarer pa Heroya.
Fast track anlegget vil ligge i bygget som tidligere huset Magnor Minerals

Som vist i figur 14-1 over, vil tiltenkt plassering av fullskalafabrikken veaere i umiddelbar naerhet til
Yaras ammoniakkfabrikk og bygget som tidligere var lokaler for Magnor Minerals. Det sistnevnte
bygget vil bli tatt i bruk til Vianodes Fast track anlegg. Figuren viser ogsa at en av Grenland brann og
redning IKS sine brannstasjoner ligger like i naerheten av fabrikkens tomt.
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14.4.2 Identifisering av ugnskede hendelser

Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

Identifiseringen av ugnskede hendelser har tatt utgangspunkt i kjente farekategorier, som
eksempelvis brann og eksplosjon. Med utgangspunkt i disse farekategoriene har ulike ugnskede
hendelser blitt identifisert og vurdert. | analysematene er til sammen 42 ulike ugnskede hendelser
identifisert innenfor de tolv kategoriene listet opp i tabell 14-3 under. Hendelsene har i videre prosess
og meter blitt silt ut og vurdert om de er relevante for ROS-analysen for virksomhetenes tillatelse.
Hendelser som kun pavirker ansatte eller fabrikkens produksjon, omdgmme eller gkonomi er ikke
medtatt da disse handteres i bedriftsinterne risikovurderinger. Flere av de hendelsene som vurderes
som relevant a ta med videre i denne ROS-analysen har blitt ytterligere konkretisert og noen
hendelser har blitt slatt sammen (slik som vist i heyre kolonne i tabell 14-3 under). De hendelsene
som ikke er vurdert som relevante for denne ROS-analysen vil bli fulgt opp og behandlet videre i
Vianodes risikoarbeid for prosjektet.

Tabell 14-3:Liste over alle de identifiserte ugnskede hendelsene

Ramaterialer
1 Ramaterialer (koks, bek) antennes under handtering Ja (se A1)
2 Ramaterialer (koks, bek) eksploderer under handtering Ja (se B3)
3 Arbeidere/ansatte inhalerer stgv fra ramaterialer (koks, bek) Nei
4 Ansatte blir eksponert for uventet/feil levering av farlig ramaterialer/stoffer Nei
5 Varm, flytende bek sgles pa ansatte Nei
6 Flytende ramaterialer sgles og gar i avigpssystemet/vannet Nei
7 Ramaterialer i solid form sgles/mistes under avlessing fra semitrailere eller nar det blir  |Ja (se C1 og C2)
handtert i fabrikken
8 Statisk elektrisitet dannes fra luftbaret stev av ramaterialer under pneumatisk transport  |Nei
Ferdig produkt
9 Ansatte sklir og faller pga. grafittstav pa gulvet eller sklir/faller under bruk av gaffeltruck |Nei
10 Ansatte skades under handtering av storsekk med ferdig produkt (grafittstev) Nei
11 Grafitt tar fyr og forarsaker brann Ja (se B3)
Avfall
12 Storsekk med ramaterialer (koks eller bek) eller ferdig produkt (grafitt) tar fyr Ja (se A1 og B3)
13 Paller brukt til transportering av ramaterialer og ferdig produkt tar fyr Nei
Brannhendelser
14 Koks eller bek antenner pga. friksjonsoppvarming ved fresing (melling) Ja (se A1)
15 Det oppstar brann inni en av ovnene Ja (se A2)
16 Brann hos neerliggende virksomhet/omrade spres til anodegrafittfabrikken Ja (se A3)
17 Brann eller eksplosjon i ovn som spres ut av ovnen (synlig brann) Ja (se A2)
Eksplosjon
18 Lekkasje av metan/propan brukt til overflatebehandling farer til eksplosjon. Ja (se B2)
19 Antennelig svevestgv tar fyr og medfarer eksplosjon Ja (se A1 og B3)
20 Eksplosjon hos neerliggende virksomhet/infrastruktur medferer eksplosjon eller skade pa |Ja (se B4)
anodegrafittfabrikken
Farlige kjemikalier/stoffer
21 Farlige gasser forgifter ansatte/arbeidere Ja (se E1 0g E2)
22 Kvelning av ansatte/arbeidere ved utslipp av farlige gasser i hgye konsentrasjoner Ja (se E1 0og E2)
(argon, nitrogen, annet)
23 Ansatte inhalerer farlig stav Ja (se C10g C2)
Elektrisk utstyr og installasjoner
24 Elektriske installasjoner tar fyr Ja (se A4)
25 Kortslutning av elektriske installasjoner eller utstyr Ja (se 1)
26 Dampeksplosjon som fglge av redusert kjglevannssirkulasjon Ja (se B1, F1 og
11)
27 Automatisk/fiernstyrt utstyr som lgfter/transporterer materialer skader ansatte Nei
28 Statisk elektrisitet pga. streamledende stgv som tar fyr og medfagrer eksplosjon Ja (se B3)
29 Oljekjglt trafo tar fyr Ja (se A4)
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Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

Strembortfall
30 Strembortfall medferer utslipp av ufiltrert gass til atmosfaeren Ja (se 11, C3 og
C4)
31 Nedkjglt eller oppvarmet innetemperatur i fabrikken pga. strembortfall Nei
32 Automatiserte prosesser stopper opp pga. strembortfall Nei
Bortfall av kjolevann

33 Bortfall av kjglevann eller kjglevannssirkulasjon for ovhene medfgrer hayt trykk i rerene. |Ja (se B1, F1 og

Rarene sprekker og avslipper damp (kan medfgre dampeksplosjon og muligens H2- 1)

gass)

34 Tap av kjglevann for mixers Ja (se F1 og I1)
35 Begge kjolevannskildene svikter Ja (se F1 og I1)
Naturfare/ekstremvaer

36 |Oversv¢mmelse av fabrikken pga. ekstremvaer/ekstrem nedbear, hgy vannstand og flom |Ja (se G1)
Vannforurensning

37 Stev fra fabrikken havner i avigpssystem. Ja (se C1, C2,

D1 og D2)

38 Kjemikalier salt pa fabrikken gar i avlgpssystemet Nei
Luftforurensning

39 Stev fra fabrikken slippes ut til luft og feres til vann og nserliggende virksomheter og Ja (se D1 og D2)

omrader pa Heraya

40 Utslipp av LNG/LBG til luft fra rgr pa Hergya Ja (se E1 0og E2)

41 Ufiltrert utslipp av fortsatt gassproduksjon fra grafittiseringsovnene Ja (Se C3)

42 Skade pa avgassfilter eller brennkammer medfgrer utslipp av farlige gasser (PAH, H2S) [Ja (se C3 og C4)

Det er identifisert 20 ugnskede hendelser som er relevante i ROS for anodegrafittfabrikken. Av disse
vurderes 18 & veere relevante med tanke pa helse og sikkerhet, mens 15 vurderes til & representere
en risiko for miljg. Ingen av de identifiserte hendelsene karakteriseres ved uakseptabel risiko. Med
tanke pa helse og sikkerhet er det ugnskede hendelser knyttet til eksplosjon som vurderes a utgjare
det stgrste risikobidraget ved fabrikken. Videre karakteriseres hendelser knyttet til luftforurensning og
kvelende atmosfaere inne i fabrikken ved tolerabel risiko.

Den starste risikoen for miljget vurderes til & vaere hendelser knyttet til luftforurensing og
vannforurensning. For alle disse hendelsene er det snakk om utslipp av bek, PAH og/eller
svovelholdige gasser. Det er usikkerhet knyttet til hvor store mengder stgv og gass som realistisk
sett kan kunne slippes ut fra fabrikken. Det er derfor valgt & vurdere hendelser hvor utslippsmengden
av disse stoffene er hayt.

Pa bakgrunn av de identifiserte og risikovurderte ugnskede hendelsene er det identifisert 28 ulike
tekniske og organisatoriske risikoreduserende tiltak. Disse er gjennomgatt i ROS-analysen og vist i
tabell 14-4 under. Da det ikke er identifisert uakseptable risikoforhold ved fabrikken er tiltak vurdert
pa bakgrunn av ALARP-prinsippet. Flere av de identifiserte tiltakene vil ha en risikoreduserende
effekt for flere av hendelsene. Noen av de viktigste tiltakene omhandler tilstrekkelig og kontinuerlig
tilgang péa kjglevann og paliteligheten knyttet til stremtilgang. Arsaken er at bortfall av enten
kjglevann eller strgm vil kunne resultere i farlige situasjoner som kan ramme liv og helse samt miljg.
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Tabell 14-4: Risikovurdering (S- sannsynlighet, K- konsekvens, R- risiko, A- akseptabel, T- tolerabel, IR- ikke relevant). Se skala i tabell 14-1 og tabell 14-2.

Helse og [Miljo Tiltak
sikkerhet
S K R |S [K R
A1 |Koks, bek antenner Friksjonsoppvarming ved knusing/ Materialet har hgy antennelsestemperatur, og vil veere VL M |A |VL [M [A |Temperaturmalere som overvaker
nedmaling. vanskelig & antenne. temperatur for flere prosesstrinn.
Feil pa utstyr som genererer varme som Sensor som varsler om feil pa utstyr som kan
antenner koks, bek. generere varme.
Annen ekstern varmekilde antenner
materiale.

A2 |Branniovn Feil pa ovn. Tap av beskyttelsesgass. Veldig hay temperatur i grafittiseringsovner. Vil ha flere L [L [A |L |L [A |Brannsikkerhet knyttet til ovhene vurderes
(agglomerering, slike ovner. Fast stoff i ovnene. videre i prosjektet.
overflatebehandling, Legges opp til fa personer i ovnshall. Stgrst konsekvens Vurdere EX-sone for overflatebehandlings-
grafittisering) knyttet til brann i ovn vurderes a vaere ved gjennom- ovner grunnet bruk av industrigass ved dette

brenning (grunnet lufttilfersel/tap av kontrollert atmosfaere). prosesstrinnet.
Prosessmetoden medfarer begrenset mengde brennbart

c materiale i ovn som medfgrer begrenset mengde gass-/

= reykutslipp.

& Lav spredningsfare mellom ovnene mtp. brann.

A3 |Brann hos Brann ved Yaras ammoniakkfabrikk. Blandinger av eksplosive gasser ved ammoniakkfabrikken. [VL (VL |A |IR |IR [IR [Ma sikre at det vil vaere mulig a stenge ned
neerliggende Brann ved Yaras Fullgjgdsel 3 og 4. Vil pavirke nzerliggende omrader/anlegg (definert som prosesser pa kort tid uten at hendelser/
virksomhet/omrade storulykkehendelse i HIPs og Yaras risikovurderinger). situasjoner eskalerer/forverres. Spesielt
sprer seqg til fabrikk God responstid grunnet felles industrivern og naerliggende viktig ved sveert hgye temperaturer pa ovner

brannvesen. som er godt isolert.

Branner ved fabrikken vil trolig veere veldig isolert til Utforme kontrollrom som lufttett rom som da
fabrikken. Redusert sannsynlighet for spredning til anlegg. kan driftes/benyttes ved brann.

Kan derimot medfare stremutfall for andre

aktgrer/virksomheter.

A4 |Branni oljekjolte Stav som kan lede stream medfgrer Begrenset hvor hgy IP-klassifisering fordelinger kan ha VL IM |T [VL [VL |A |Videre vurdere IP-klassifisering for elektrisk
trafostasjoner/ varmeutvikling, bortfall av kjglevann til  |grunnet behov for ventilasjon. Underfordelinger vil vaere anlegg.
elektrisk anlegg trafostasjoner. Overbelastning av ute (i eksempelvis ovnshall). Disse ma IP-klassifiseres. Vurdere & bruke miljgvennlig kjgleolje.

elektrisk anlegg.

B1 |Dampeksplosjon Kjalevann til veldig varme ovner Utfordrende & redusere konsekvens knyttet til hendelsen. |VL T |VL |[L |A |Avklare tilgang pa reservestream med Hergya
grunnet oppvarming av [sirkuleres ikke. Flere ovner med begrenset innhold mtp. spredning av stav, (pase redundans).
kjglevann Kjolevann kommer inn i ovn som avgassing. Lite sannsynlig med dominoeffekt mellom ovner Vurdere ngdvannsforsyning fra

medfgrer hgyt trykk inne i ovn. eller videre forplantning av brann. ravannsforsyning pa Hergya.

= Hendelsen kan medfgre dgdsfall om personer befinner seg Vurdere & benytte "brukt" kjglevann (24

-% i neerheten av aktuell ovn. graders utlgpsvann fra Yara).

% Vurdere a etablere buffertank pa anlegg for

@ kortere bortfall av kjglevann.

B B2 |Lekkasje av metan/ Feil pa ventil, brudd pa rgr. Kommer Lagring og bruk av farlige stoffer iht. forskriftskrav. VL T |VL |VL |A [Vurdere EX-sone for overflatebehandlings-
propan brukt til deretter i kontakt med varmekilde. Det vil veere begrensede mengder industrigass som ovner grunnet bruk av industrigass ved dette
overflatebehandling oppbevares ved fabrikken. Forventet/estimert mengde prosesstrinnet.
farer til eksplosjon gass vil veere under grenseverdi for meldeplikt iht.

Storulykkeforskriften.
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Helse og [Milje Tiltak
sikkerhet
S KR |S K R

B3 |Svevestgv antenner  |Svevestgv som fglge av darlig En farste eksplosjon kan virvle opp liggende stov i VL T |VL |VL |A |Etablere rutiner for renhold/fierning av stev.
og medfgrer rengjering, stev blir luftbarent som fglge |(fabrikken som deretter medfarer en stgrre og kraftigere
eksplosjon av mindre eksplosjon. Kommer deretter i |eksplosjon.

kontakt med antennelseskilde og
eksploderer.

B4 |Eksplosjon hos Lekkasje ved Yaras ammoniakkfabrikk. [Naturgass brukt ved ammoniakkproduksjon kan medfgre |VL T |IR |IR |IR |Anlegg ma utformes slik at det kan tale
neerliggende eksplosjon. Ammoniakk fares via rer til tankterminal hvor eksplosjonslast fra Yara (nord for anlegg).
virksomhet/ de store mengdene flytende ammoniakk lagres. Sensitivt/kritisk utstyr og infrastruktur ma
infrastruktur medfarer Store nok mengder eksplosjonsfarlig gass ved Yara i nord plasseres/utformes slik at ekstern
skade pa fabrikk og/ til & kunne ramme anlegget. eksplosjonslast ikke medfarer stor skade
eller skade pa ansatte Personer som ferdes ute ved eksplosjon like nord for eller dominoeffekter.
ved fabrikken fabrikk vil vaere det mest kritiske scenarioet. Ngdvendig & etablere Iufttett rom som kan

benyttes ved gasslekkasje etc. som kan
medfgre eksplosjon eller annen hendelse.

C1 |Utslipp av bekstgv/ Feil/skade pa filtreringsprosess (skade |Bekstgv ma ikke slippes ut, PAH er kreftfremkallende. Kan M |M |T M [H |T |Vurdere behov for reservestrgmforsyning til
PAH til luft pa filter, bortfall av strgm). medfare alvorlig helsemessige skader og skader pa miljg. renseanlegg/brennkammer.

Operatgrfeil (utslipp fra storsekk etc.). Bek inneholder en andel PAH som er pa EUs liste over Overvaking av trykkfall over filter for & kunne
prioriterte miljggifter. Stort utslipp kan ramme bebyggelse detektere skade/hull pa filter.
gst for Hergya. Det er kartlagt store naturverdier et stykke Vedlikeholdsarbeidere ma besitte tilstrekkelig
unna Hergya, men fareforholdet kommer ikke i konflikt kunnskap/kompetanse for & kunne handtere
med dette omradet. bekstgv forsvarlig.
Lav sannsynlighet for langvarig strgmutfall.

C2 |Utslipp av grafittstav, |Feil/skade pa filtreringsprosess (skade |Stev fra ramateriale og grafittstav er ikke til skade for miljig.(M |[L |A (M [L |A |Vurdere behov for reservestreamforsyning til
koksstav til luft. pa filter, bortfall av strem). Kan veere helseskadelig ved inhalering. renseanlegg.

Operatgrfeil (utslipp fra storsekk etc.). Lav sannsynlighet for langvarig stremutfall. Overvaking av trykkfall over filter for & kunne

2 detektere skade/hull pa filter.

& C3 |Utslipp av urenset Lekkasje i rgrkanaler for gass. Det vil veere fortsatt gassproduksjon fra varme prosesser (M (M |T |M |H |T (Vurdere behov for reservestrgmforsyning til

E gass eller ufiltrert stav |Feil/skade pa filtreringsprosess (skade |selv om filtreringsprosess feiler. Prosessen vil ikke kunne renseanlegg.

= fra varme prosesser  |pa filter, bortfall av strem) eller feil pa stanses fgr temperatur senkes til et visst niva. Overvaking av trykkfall over filter for & kunne

3,‘5 (PAH, brennkammer medfgrer at ngdvendig Lav sannsynlighet for langvarig stremutfall. detektere skade/hull pa filter.

5 svovelforbindelser). utslipp av gass ikke renses. Ma kartlegge hvor store gassmengder som
forventes a bli produsert ved bortfall
strem/filter.

Behov for ngdskorstein for varme prosesser
ma vurderes videre.

C4 |Utslipp av urenset Lekkasje i rgrkanaler. Kalde prosesser kan stanses mye raskere enn varme M |IL [A [M |[L |A |Vurdere behov for reservestremforsyning til
gass eller ufiltrert stav |Feil/skade pa filtreringsprosess (skade |prosesser, noe som gjer det lettere & stanse gass- og renseanlegg.
fra kalde prosesser pa filter, bortfall av strem) medferer at  [stevproduksjon fra kalde prosesser. Overvaking av trykkfall over filter for & kunne
(spesielt PAH- eventuelt utslipp av gass ikke renses. Lav sannsynlighet for langvarig stremutfall. detektere skade/hull pa filter.
forbindelser, Kartlegge gassmengder som forventes a bli
svovelforbindelser). produsert fra kalde prosesser etter

prosessen avsluttes.
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Helse og [Milje Tiltak
sikkerhet
S KR |S K R
D1 |Bekstgv garinni Stev pa flater i fabrikk vaskes bort og Bekstov er skadelig for miljget. Det vil ikke vaere IR |IR |IR [M [H |T |Vurdere behov for rensing av avigpsvann
avlgpssystem. havner i avlgpssystem. Oversvgmmelse |akseptabelt med noe utslipp, men konsekvens for mindre eller for renseanlegg for de steder bekstav
2 av fabrikk. mengder utslipp vil trolig veere begrenset. benyttes.
s Hull pa storsekk som benyttes for lagring Etablere rutiner for renhold/fjerning av stov.
S og handtering av bek.
S |D2 [Stevfraramateriale  |Stev pa flater i fabrikk vaskes bort og Stev fra koks og grafitt vurderes til & ikke veere farlig for IR |IR |IR [M [L [T |Vurdere behov for rensing av avligpsvann
.,g (ikke bek)/grafittstav  |havner i avlgpssystem. Oversvemmelse [miljget. eller for renseanlegg for de steder
< havner i avlgpssystem. |av fabrikk. ramateriale og grafitt benyttes/handteres.
> Hull pa storsekk som benyttes for lagring Vurdere & stgvsuge stav fremfor & spyle ned
og handtering av ramateriale og ferdig i avlgpssystem.
produkt.
E1 |Lekkasje av Lekkasje ved fylling fra tankbil, skade pa |Grenland brann og redning IKS har erfaring med L [H [T |IR |IR [IR |Vurdere behov for a etablere rutiner for a
beskyttelsesgass tanker/flasker. handtering av gasser (besitter reykdykkerkompetanse) og pase at produkt som gar inn i ovner ikke har
(argon, N,), industri- |Skade pa rar/ventiler for gass. samarbeider med industrivernet. Industrivernet sitter pa hgy fuktighet.
gass (metan, propan, |Lekkasje fra ovner hvor gass benyttes. |faglig kompetanse mtp kjemikalier og gasser pa avveie. Driftsinstruks for apning av ovner.
LNG, LBG) inne ilved |Gass blir liggende i lokale sgkk/lavpunkt. |Det gjennomfgres flere felles gvelser knyttet til Vurdere behov for maske, gassdetektor i
fabrikk skaper CO kan dannes i ovner som kan skade |gasslekkasje arlig. ulike deler av fabrikk.
o kvelende atmosfaere. |arbeidere nar ovnene apnes. Da det er snakk om mindre mengder industrigass vurderes Vurdere & utforme anlegg uten kulverter og
% Hay fuktighet i produkt som gar inn i ovn, |hendelsen til & ikke vaere relevant for milja. lokale s@kk for & unnga at kvelende gasser
g f.eks. pa grunn av vanninntrenging under ansamles samt pase hensiktsmessig
= transport ventilasjon av anlegg.
8 E2 |Utslipp av farlig gass |Skade pa utstyr, infrastruktur, beholdere. [Sannsynlighet for lekkasje ammoniakk 10-7/ar. VL IM |A [IR [IR |IR |Utforme kontrollrom som lufttett rom som da
S (etsende, kvelende) fra|Brudd pa transportrgr for ammoniakk. Nitrose ved store konsentrasjoner kan ramme ansatte ved kan driftes/benyttes ved brann.
° naerliggende uheldig vindretning, er ekstremt skadelig.
< virksomhet eller Ammoniakklekkasje vurderes som mest kritisk for
infrastruktur. Utslipp av anlegget.
ammoniakk fra Yaras
ammoniakkfabrikk.
Nitroselekkasje fra
Yaras salpetersyre-
fabrikk)
F1 |Kjelevann til Skade/feil pa vannrgr, pumper etc. Kommunal vannledning vil trolig ikke kunne levere VL IM |A [VL [L |A |Avklare tilgang pa reservestrgm med
transformator, miksere,|(nedgravde rer). tilstrekkelig vann (nadlgsning). Hergya.
> c ovner faller ut/tiigang  |Bortfall av strem. Transformator kobles ut ved for hay temperatur. Vurdere ngdvannsforsyning fra
‘=“ s pa kjglevann er ikke Kjglevannsbehov pa ca. 2000 m®time. ravannsforsyning pa Hergya.
83 tilstrekkelig. Pumper kan stanse grunnet feil/skade (ikke bare bortfall Vurdere & benytte "brukt" kjglevann (24
€ < . ? )
SR Medfarer at kjglevann lav strem, dette er mindre sannsynlig). graders utlgpsvann fra Yara).
o~ varmes opp som kan Forrige bortfall fra Knarrdalstrand var i 1985, men man har Vurdere & etablere buffertank pa anlegg for
medfgre opplevd flere "dipper"/stay pa nett. Lav sannsynlighet for kortere bortfall av kjglevann.
dampeksplosjon. fullstendig og langvarig stremutfall.
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Helse og [Milje Tiltak

sikkerhet

S KR |S K R

G1 |Oversvgmmelse av Springflo, kraftig nedbgr (hull ilskade pa |Kan fgre til stramutfall, skade pa kritisk utstyr. Ikke veldig |L VL [A [L |VL |A |Pase at eventuelle innvendige taknedlgp er
o anlegg tak eller overvann). Havnivastigning. store konsekvenser mtp. HMS. hensiktsmessig utformet og videre utforming
g Tetting av innvendige taknedlgp. Erfart oversvemmelse andre steder hvor bygg med flatt tak av fabrikk hensyntar fare for oversvgmmelse
% Lekkasje av kjglevann. utformes med innvendige taknedlgp. ved kraftig nedber.
z Sikkerhetsmargin pa klimapaslag pa
flomsoneniva.

H1 |[Tunge kjgretey som  |Uoversiktlig trafikkbilde (fgrer forstar ikke |Registrert noen ulykker pa Hergya, ukjent skadeomfang |VL |[H [T [IR |IR |IR |Videre vurdere hvordan trafikksikkerheten
frakter farlig gods kjgremegnster), darlig vegstandard. (siste ulykke i 2012). pavirker eksisterende trafikksituasjon
kolliderer, gods Forventes omtrent 30-40 tunge kjoretey daglig (pa grunnet gkt trafikkmengde.
antenner. dagtid). Innkjering fra nord, ikke via Hergyagata.

N~ Kjeretay kjgrer inn i HIP opplever gkt trafikkmengde av tunge kjoretay. 40
S rgrbro, tanker. lastebiler daglig vurderes som mye, men vurderes mer
= Pakjersel av myke som en utfordring knyttet til logistikk/drift.
trafikanter (gaende, Eksisterende trafikkmengde kan ogsa veere en logistikk-
syklende). utfordring for kjeretey til/fra anlegget. Brannvesenet har to
uavhengige utrykningsakser fra Hergya. Stasjonen er na
plassert pa utsiden av gjerder til HIP.

11 [Stremutfall medferer |Uveer (lyn og torden), eksterne hendelser|Hergya Nett vurderer det som veldig usannsynlig med VL IM |A [VL [H |T |Vurdere a etablere buffertank pa anlegg for
bortfall av kjglevann (til|for Hergya. fullstendig strembortfall for virksomheter ved HIP. kortere bortfall av kjglevann.
ovner, kan medfagre Hendelser ved sentralnett. Hergya Nett har prioritert nett (P3-nett, 10 kV, kobler om Vurdere behov for reservestremforsyning til
dampeksplosjon) samt ila. sekunder). Mistes strgm fra Knarrdalstrand hentes renseanlegg.
bortfall av Plutselig eller varig utslipp av strgm fra vestsiden. Ngdstrem krever egne aggregat. P3-

_ rensesystem for stremledende stav treffer elektriske nett medfgrer ikke garanti for stremtilfgrsel.

8 gasser fra varme installasjoner som medfgrer kortslutning. {22 kV (to egne trafoer som mater fabrikken, vurderes som

] prosesser. mest aktuelt nd). 100 MVA fra sentralnett. Medferer at

g hendelser pa Hergya ikke skal pavirke stremtilfarsel for

& fabrikken.
Har tidligere veert stremutfall grunnet stgy pa nett
/spenningsdip (kun kortvarig utfall).
Sjevannspumpestasjon (til kjgling) forsynes av
eksisterende 10kV-anlegg.
Strgmutfall pa noen minutter kan medfare starre
konsekvenser for driftspalitelighet mtp. ovner.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 154 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Risiko og sarbarhet (beredskap og ulykkesrisiko)

14.4.3 Risikovurdering helse og sikkerhet

Figur 14-2 under viser en risikomatrise med oversikt over risikoen hver ugnsket hendelse
representerer for helse og sikkerhet. 7 av hendelsene karakteriseres ved akseptabel risiko mens 11
ugnskede hendelser vurderes til & representere tolerabel risiko.

Det starste risikobidraget vurderes til & vaere hendelser knyttet til eksplosjon(B-hendelser),
luftforurensning (C) og kvelende atmosfaere (E) inne i fabrikken. Hendelsene som omhandler
eksplosjon karakteriseres av veldig lav sannsynlighet, men derimot katastrofal konsekvens da
eksplosjon vurderes til & kunne medfgre dgdsfall. Hendelser som innebeerer ukontrollert utslipp av
bekstav, PAH og svovelforbindelser til luft representerer ogsa et betydelig risikobidrag ved fabrikken
da dette er stoffer som kan forarsake store helsemessige skader. Det er derimot knyttet usikkerhet til
hvor store mengder stgv og gass som realistisk sett kan kunne slippes ut fra fabrikken.

Risikomatrisen viser ogsa at samtlige hendelser knyttet til brann vurderes til a representere
akseptabel risiko med tanke pa helse og sikkerhet da produksjonen av anodegrafitt ikke innebaerer
store mengder brennbart materiale.

C2 C1,C3
G1 A2 C4, E2 E1
A3 A1, A4, F1,11 | H1 B1, B2, B3, B4

Figur 14-2: Risikomatrise, helse og sikkerhet

14.4.4 Risikovurdering miljo

Figur 14-3 viser risikomatrisen som oppsummerer risikovurderingen av konsekvenser for miljg. Det
er her identifisert 15 hendelser som vurderes til & kunne pavirke miljget, enten gjennom forurensning
til grunn, forurensning av Iuft eller av vann. 8 av de vurderte hendelsene karakteriseres ved
akseptabel risiko mens 7 hendelser vurderes til & representere tolerabel risiko.

Det starste risikobidraget mtp. miljg vurderes til & vaere hendelser knyttet til luftforurensing (B-
hendelser) og vannforurensning (D). For alle disse hendelsene er det snakk om utslipp av bek, PAH
og/eller svovelforbindelser. Igjen merkes det at det er usikkerhet knyttet til hvor store mengder stav
0g gass som realistisk sett kan kunne slippes ut fra fabrikken.

Likt som for helse og sikkerhet representerer alle hendelser som omhandler brann ved fabrikken
akseptabel risiko for miljget.
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C2, C4, D2 C1, C3, D1,
G1 A2
A4, B2, B3 B1, F1 A1, 11

Figur 14-3: Risikomatrise, miljo

14.5 Avbgatende tiltak

Det er ikke vurdert & veere behov for avbagtende tiltak utover de 28 tiltakene som er identifisert og
forutsatt innarbeidet.

14.6 Usikkerhet i vurderingen

Fagpersoner som arbeider med anodegrafittfabrikk-prosjektet samt fagpersoner fra pilotprosess-
anlegget til Elkem har god detaljkunnskap- og kompetanse pa produksjonsprosessene for
anodegrafitt. Det gode kunnskaps- og erfaringsgrunnlaget til fagpersonene involvert bidrar med a
redusere usikkerheten ved de vurderingene som er gjort. Det er likevel en del detaljer som enna ikke
er avgjort da prosjektet fortsatt er i en konseptfase. Dette kan medfare starre usikkerheter i
vurderingen, gitt at man mangler informasjon om spesifikke stoffer, mengder og logistikken tilknyttet
handteringen av stoffene, samt hvordan disse pavirker helse, sikkerhet og milja.
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15 @konomiske konsekvenser/ringvirkninger

Utredningen er utarbeidet av Multiconsult, se rapport EAGP--05-REP -000087 for mer detaljerte
beskrivelser av resultater og metodikk.

15.1 Metode

15.1.1 Utredningskrav
I meldingen heter det om utredningen av gkonomiske konsekvenser/ringvirkninger (4):

Det skal utarbeides et ringvirkningsregnskap for etablering av ny fabrikk. Regnskapet skal
redegjare for utbyggingens effekt pa verdiskapning. Dette inkluderer sysselsettingseffekter som
folge av leveranser av varer og tienester fra lokalt neeringsliv og konsumgenerert sysselsetting,
bade i anleggsfasen og driftsfase.

15.1.2 Metodikk

Hensikten med en ringvirkningsanalyse er a belyse gkonomiske virkninger i samfunnet som felge av
et tiltak. Gkonomiske ringvirkninger oppstar nar aktivitet i et marked bidrar til omsetning og
sysselsetting i det aktuelle markedet og i andre markeder.

| denne analysen handler det om etablering av en ny produksjonsbedrift ved Hergya industripark.
Etableringen vil skape arbeidsplasser og omsetning ved fabrikken, samt hos underleverandgrer,
underleverandgrers underleverandgrer osv. | tillegg vil konsum fra ansatte som lgnnes ved fabrikken
skape omsetning og arbeidsplasser i konsumrettede virksomheter.

| beregningene av gkonomiske ringvirkninger skilles det mellom direkte, indirekte, induserte og
katalytiske virkninger. Figur 15-1 nedenfor illustrerer sammenhengen mellom virkningene.

e bea 3,28 b

Indirekte virkninger | irkni
. _— _ nduserte virkninger
Direkte virkninger > Sysselsetting og — > Sysselsetting og
, verdiskaping hos verdiskaping som fglge
Sysselsetting og leverandgrer og av gkt privat og offentlig
verdiskaping knyttet til underleverandarer — i Konsum
det aktuelle tiltaket. flere ledd
I " )
[

Totale ringvirkninger
(Sysselsetting og
verdiskaping)

|

|
Katalytiske |
virkninger |
L

I
| -
I
I
Figur 15-1: Sammenhengen mellom direkte, indirekte og induserte virkninger. | noen analyser

inkluderes ogsa katalytiske virkninger.

Med utgangspunkt i SSBs krysslgpsmatriser har Multiconsult utviklet en ringvirkningsmodell.
Ringvirkningsmodellen er illustrert i figur 15-2 nedenfor.
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Jkonomiske konsekvenser/ringvirkninger

Ringvirkninger Jeld=kapiness

1.0rdens til n.-ordens — beregning
i (Lgnn, skatt,
virkninger
utbytte, renter)
Niva 1 - anlegg
Niva 2 - anlegg

Nasjonalt - anlegg
Kommune - drift
Niva 2 - drift
Nasjonalt - drift

SSBs krysslgps-
matrise

Figur 15-2: lllustrasjon av Multiconsults ringvirkningsmodell

Inputverdiene til ringvirkningsmodellen er informasjon om bedriftens forventede varekjgp, direkte
sysselsetting, og fordeling av bedriftens varekjap pa ulike geografiske omrader. Denne
informasjonen hentes fra bedriften som analyseres, i dette tilfelle Vianode.

Krysslgpsmatrisene fra SSB tar for seg sammenhengen mellom produksjonen i en naering og
tilhgrende ettersparsel etter innsatsfaktorer fra underleverandernzeringer. Dette gjer det mulig &
beregne gkt indirekte ettersparsel hos Vianodes leverandgrer og underleverandgrer. Beregningen av
denne virkningen kan i prinsippet gjgres i et stort antall trinn (fra 1.- til n.orden) der effekten i hvert
lett n, konvergerer mot null. | Multiconsults modell analyseres i utgangspunktet 10 iterasjoner av
virkninger. Ved behov gkes antallet iterasjoner.

For & beregne effekten den gkte ettersparselen har pa behovet for arbeidskraft i
leverandgrnaeringene, utnyttes forholdet mellom produksjon og lennskostnader. Videre anslas det
hvor mange ansatte det er behov for med utgangspunkt i forholdstall mellom sysselsetting og

omsetning i de aktuelle naeringene.

Nar Ignnskostnadene er tallfestet, kan modellen beregne de induserte virkningene av gkt privat
konsum. Beregningen tar utgangspunkt i utbetalt bruttolann, justert for skatt og privat sparing. For a
kunne si noe om hvor stor andel av det gkte konsumet som genererer etterspgrsel i regionen, ma det
gjeres noen antakelser om hvor mange av de nye arbeidstakerne som bosetter seg i regionen, samt
bosetternes husholdningssammensetning og forbruksmenster. Disse antakelsene gjgres basert pa

dagens mgnster i regionen.

Totale ringvirkninger beregnes som summen av Ignnskostnader, driftsresultat og skatt som oppstar

som fglge av Vianodes aktiviteter.

15.1.3 Kunnskapsgrunnlag

Kunnskapsgrunnlaget for ringvirkningsanalysen er statistiske data som ligger til grunn for
beregningene, samt ndveerende kunnskap om bedriften mht innkjep og leveranser, antall ansatte
osv. Pa et sa tidlig stadium i planleggingen vil det naturlig nok vaere begrenset kunnskap om
bedriftens innkjgp og ansatte, og méa derfor antas en del forutsetninger, jf. beskrivelsen over.

Statistikkgrunnlaget vurderes som godt.

15.2

Dagens situasjon: Naeringslivet i Porsgrunn og arbeidsmarkedsregionen

Porsgrunn kommune er en industrikommune og viktig eksporthavn for norske produkter. Etter helse-
og sosialtjenester er det industrien som sysselsetter flest i kommunen, se figur 15-3 Andre viktige
naeringer er varehandel samt bygge- og anleggsvirksomhet. Kommunen er saledes godt rustet til

handtere etableringen av en ny fabrikk.
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Sysselsatte med arbeidssted i Porsgrunn
(2020)

Helse- og sosialtjenester 3228
Industri 2600

Varehandel, reparasjon av... 2150

Bygge- og anleggsvirksomhet 1481
Undervisning 1459
Teknisk tjenesteyting, eiendomsdrift 1243
Forretningsmessig tjenesteyting 993
Transport og lagring 705
Elektrisitet, vann og renovasjon 703
Off.adm., forsvar, sosialforsikring 637
Personlig tjenesteyting 533
Informasjon og kommunikasjon 450
Overnattings- og serveringsvirksomhet 427
Finansiering og forsikring 112
Jordbruk, skogbruk og fiske 70

- 500 10001 5002 0002 5003 0003 500

Figur 15-3: Arbeidsplasser i Porsgrunn. Kilde: (55)

De fleste industriarbeidsplassene i kommunen befinner seg i Hergya industripark. Industriomradet
ble etablert av Norsk Hydro i 1928 som et produksjonssted for gjgdsel. Tilgang til kysten og tilgang til
elektrisk kraft var viktig for valg av etablering den gang. | dag har parken har rundt 80 leietakere med
til sammen rundt 2 500 ansatte. | 2018 var samlet omsetning fra virksomhetene ca. 13 milliarder
kroner (56).

Bedriftene pa Hergya har en mangfoldig sammensetning, som spenner fra industri- og
vedlikeholdsbedrifter til mindre oppstartsbedrifter. Det er plass til etablering av flere virksomheter i
parken. Industriparken har ogsa en egen pilotarena for testing og utvikling av ideer. Industriparken
bestar blant annet av kontorbygg, produksjonslokaler, verksted, lager, laboratorier og forsgkshaller.
Det er en godt utbygd infrastruktur i parken med el-nett, kaianlegg, prosessvann, tankterminal,
damp/gasser, samt veier, p-plasser og jernbanetrasé (56).

Til sammen er det rundt 6 300 industriarbeidsplasser i Grenlandsregionen. De fleste av disse
befinner seg i Porsgrunn og Skien.

15.3 Beregnede ringvirkninger

15.3.1 Driftsfasen

Innkjgpene i driftsfasen (se figur 15-4) anslas a belgpe seg til om lag to milliarder arlig, hvorav rundt
600 millioner kroner er innkjgp fra norske leveranderer. Ravarene og majoriteten av forbruksvarene
importeres, og disse utgjer en betydelig andel av de totale innkjgpene. Innkjap fra norske
leverandgrer i driftsfasen bestar for det meste av elektrisk kraft, men ogsa av forbruksvarer samt
tienestekjop som vedlikehold og forsikring. Innkjgpene i Norge utlgser ringvirkninger hos Vianodes
norske leverandgrer, deres underleverandgrer osv. Kjap fra utenlandske underleverandgrer holdes
utenfor beregningene.
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Forventede arlige innkjgp i driftsfasen (MNOK)

Vedlikehold [N
Innleie av personell |
Forsikring [
R&D
Sales & Marketing
Management fee
Leie av tomt/areal pa Hergya |
Ravare
Forbruksvarer [E |
Utilities Il
Elektrisk kraft [
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

B Vestfold og Telemark W Norge forgvrig Import
Figur 15-4: Fordeling av arlige innkjap i driftsfasen

Total norsk verdiskaping:

~ 1300 MNOK Etablering av fabrikken til vil gi en samlet

arlig verdiskapning pa rundt 1,3 milliarder
A ‘ kroner. Den samlede arlige verdiskapingen
Indusert bestar av direkte virkninger pa rundt 650
~50-100 drsverk verdiskaping 150 MNOK millioner kroner, indirekte verdiskaping pa
rundt 500 millioner kroner, og indusert
verdiskaping pa rundt 150 millioner kroner,
refralie se figur 15-5. Virkningene folger av direkte
" 200-250 drsverk verdiskaping ~500 MNOK sysselsetting pa rundt 350 arsverk, en
indirekte sysselsetting pa 200-250 arsverk
og en indusert sysselsetting pa oppunder
50-100 arsverk.

350 drsverk Direkte verdiskaping ~650 MNOK

Total sysselsetting:
600-700 érsverk

Figur 15-5: Arlig verdiskaping og antall &rsverk i driftsfasen

Direkte virkninger

Driften av fabrikken vil bidra til en direkte sysselsetting av rundt 350 arsverk, hvorav rundt 200 skal
ansettes som operatgrer ved fabrikken, se tabell 15-1. Dette betyr at den stgrste andelen av den
direkte sysselsettingseffekten skjer lokalt.
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Tabell 15-1:Direkte sysselsetting i driftsfasen. Tallene ekskluderer innleid personell og personell
ansatt hos underleverandgrer. Kilde: Elkem

Operaterer, Porsgrunn/Hergya 202
Stab/administrasjon, Porsgrunn/Hergya 50
Stab/administrasjon, Kristiansand 50
Stab/administrasjon, Oslo 42

Den direkte verdiskapingen utgjer omtrent halvparten av den samlede verdiskapingen i driftsfasen
(se figur 15-5). Effektene oppstar hovedsakelig i det lokale arbeidsmarkedet i Vestfold og Telemark,
jf. figur 15-6 nedenfor.

Fordelingen av direkte virkninger pa regionalt og nasjonalt niva baserer seg pa forutsetninger knyttet
til Vianodes drift. Eksempelvis antas det at det vil utbetales Ignn til bade lokalt ansatte operatgrer og
administrativt ansatte andre steder i landet. Skatter tilfaller hovedsakelig staten, mens det antas at
Vianodes driftsoverskudd fordeler seg pa driftsenheter bade lokalt og pa hovedkontoret i Oslo.
Dersom den nye fabrikken registreres som et AS pa Hergya, blir resultatet at alt driftsoverskudd
registreres i kommunen.

Arlig direkte verdiskaping i driftsfasen (MNOK)

Vestfold og Telemark Norge for gvrig
469 169

- 100 200 300 400 500 600 700
Figur 15-6: Beregnet érlig direkte verdiskaping i driftsfasen (millioner kroner)

Indirekte virkninger

| driftsfasen vil gkt produksjon hos leverandgrer og underleverandgrer understgtte over 200 nye
arbeidsplasser. 80-90 av disse vil veere arbeidsplasser i regionen, jf. tabell 15-2 nedenfor.

Tabell 15-2: Indirekte sysselsetting i driftsfasen.

Vestfold og Telemark 86
Norge for gvrig 131
Totalt 218

Av de arbeidsplassene som skapes innen industri og elkraft er henholdsvis 70 % og 90 % antatt a
komme i regionen. Dette er arbeidsplasser som har noe hgyere verdiskaping per ansatt enn
gjennomsnittet.

Som illustrert i figur 15-7 summerer indirekte verdiskaping i driftsfasen seg til rundt 500 millioner
kroner arlig. Verdiskapingen er rundt fire ganger sa hgy i regionen som i Norge for gvrig, noe som
viser at ettersparsel og produksjon i hgy grad vil forega regionalt, ogsa nar virkningene forplanter seg
oppstrgms i Vianodes verdikjede.
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Arlig indirekte verdiskaping i driftsfasen (MNOK)

Vestfold og
Telemark
413

- 100 200 300 400 500 600 700
Figur 15-7: indirekte verdiskaping i driftsfasen (MNOK).

Induserte virkninger

De induserte virkningene oppstar ved at den gkte sysselsettingen hos Vianode, Vianodes
leverandarer og underleverandgrer medfarer gkte lennsutbetalinger og kjapekraft til
husholdningssektoren. Dette farer til gkt etterspersel etter konsumvarer som dagligvarer,
detaljhandel og servering.

Beregningen av induserte virkninger tar utgangspunkt i den totale nettolgnnen etter skatt som
utbetales til ansatte hos Vianode samt Vianodes leverandgrer og underleverandgrer. Vi legger til
grunn en sparerate pa 7 prosent®, og antar at alt konsum foregar i Norge.

Beregninger av induserte virkninger i driftsfasen viser at det vil sysselsettes mellom 50 og 100
arsverk, og hvert ar vil skapes verdier pa om lag 150 millioner kroner, som falge av konsumet til de
nyansatte hos Vianode og virksomheter i Vianodes verdikjede.

15.3.2 Anleggsfasen

| anleggsfasen inkluderer innkjop i Norge hovedsakelig entreprengrtjenester, men ogséa noe
prosjektering, innkjgpsledelse og byggeledelse. Produksjonsutstyret som brukes/installeres i
anleggsfasen vil importeres. | modellen legges det til grunn at import ikke skaper ringvirkninger i
Norge.

Totale innkjgp i anleggsfasen (4 ar). MNOK

Innkjapte tjenester innen prosjektering,
innkjopsledelse og byggeledelse

Eiers prosjektledelse
Entreprengrtjenester

Produksjonsutstyr

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Vestfold og Telemark Norge forgvrig Import

Figur 15-8: Fordeling av totale innkjap i anleggsfasens fire ar

Vianodes aktiviteter forventes a bidra til en samlet verdiskaping pa rundt 4,3 milliarder kroner i lgpet
av anleggsfasens fire ar. Dette er en midlertidig effekt som avtar nar Vianodes fabrikk er ferdig

bygget.

8 Gjennomsnittlig sparerate mellom 2002 og 2019. Kilde: (72)
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Figur 15-9 viser sammenhengen mellom direkte, indirekte og indusert verdiskaping i anleggsfasen.

Total norsk verdiskaping:
~ 4300 MNOK

|

~300-350 drsverk Lol ~500-600 MNOK
verdiskaping

Indirekte
~3500-3600 Grsverk verdiskaping ~3700 MNOK

45 drsverk _ Direkte verdiskaping ~50 MNOK

Total sysselsetting:
3900-4000 érsverk

Figur 15-9: Total verdiskaping og sysselsetting i anleggsperiodens fire &r.

Det er beregnet at innkjgpene i Vianodes anleggsfase skaper ringvirkninger som bidrar til
sysselsetting av rundt 3 500 arsverk. Over 2/3 av arsverkene er ventet & komme fra naeromradet
(Vestfold og Telemark). Ettersom en stor del av innkjgpene i anleggsfasen er knyttet til
entreprengrtjenester vil det trolig bli god aktivitet blant entreprengrer i lokalomradet som fglge av
tiltaket. Kommunen antas a ha et naeringsliv med sterk kompetanse pa industriell utbygging.

Samlet indirekte verdiskaping summerer seg til rundt 3,7 milliarder kroner, hvorav rundt 2,2 milliarder
kroner forventes i regionen, se figur 15-10.

Total indirekte verdiskaping i anleggsfasen,
alle 4 ar (MNOK)

Norge for gvrig
1512

- 500 1000 1 500 2000 2500 3000 3500 4 000
Figur 15-10: Samlet indirekte verdiskaping (MNOK) i anleggsfasens fire ar.
15.4 Konsekvenser av tiltaket

15.4.1 Sammenstilling - naverdi av direkte, indirekte og induserte virkninger

Etableringen vil bidra til & utvikle neeringslivet med en gkt sysselsetting pa 600-700 arsverk totalt i
arbeidsmarkedsregionen og i landet for gvrig. Arbeidsplassene skapes pa anlegget, blant
underleverandgrer og gjennom konsumgenerert sysselsetting.
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Neddiskontert med en tidshorisont pa 30 ar og en diskonteringsrente pa 4 prosent, vil verdiskapingen
som fglger av gkonomisk aktivitet i anleggs- og driftsfasen summere seg til rundt 21 milliarder kroner
i Igpet av prosjektets levetid, se tabell 15-3 og figur 15-11.

Tabell 15-3: Neddiskontert verdiskaping i milliarder kroner.

Diskonteringsrente 1%
Tidshorisont 30 ér
Naverdi anleggsfase 3,8 mrd. kroner
Naverdi driftsfase 17,0 mrd. kroner
Naverdi hele prosjektet 20,8 mrd. kroner

Verdiskaping, mrd. kroner (naverdi)
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)
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Anleggsfase Driftsfase
(4 Ar) (26 ar)
Direkte Indirekte Indusert

Figur 15-11: Verdiskaping i anleggs- og driftsfasen, neddiskontert med en diskonteringsrente pé 4
prosent og en tidshorisont pa 30 ar. Inndelt i direkte, indirekte og induserte virkninger.

15.4.2 Geografisk fordeling av ringvirkninger

Figuren nedenfor illustrerer den geografiske fordelingen av total neddiskontert verdiskaping i
prosjektet.

Verdiskaping, mrd. kroner (naverdi)
- geografisk fordeling

14 ~ 460 arsverk/ar

Mrd. kroner

~ 170 arsverk/ar

~ 2700 arsverk ~ 1200 arsverk

N A O 0 O

Vestfold og Norge for gvrig Vestfold og Norge for gvrig
Telemark Telemark

Anleggsfase Driftsfase
(4 Ar) (26 ar)

Figur 15-12: Geografisk fordeling av verdiskaping i anleggs- og driftsfasen, neddiskontert med en
diskonteringsrente p& 4 prosent og en tidshorisont p& 30 &r. Arsverk oppgitt samlet for hele
anleggsfasen og per ar for driftsfasen

Som figur 15-12 viser, forventes det at en betydelig andel av verdiskapingen tilfaller regionen. Videre
beregninger tyder pa at rundt en firedel av de indirekte og induserte arbeidsplassene oppstar i
industrien.
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15.5

Samlet sett forventes det at prosjektet vil understatte en sysselsetting av 600-700 arsverk i
driftsfasen. Dette innebeerer at det vil skapes ni arsverk for hvert tiende arsverk Vianode sysselsetter,
med et betydelig antall nye arbeidsplasser i regionen, seerlig innen industri, elkraft, varehandel og
tjenestevirksomhet.

Grenland er et omrade med lang industrihistorie, mange industriarbeidsplasser og Hergya er en stor
industriklynge i omradet. Gjennom mange ar er det investert mye i a bygge et moderne
industrisamfunn med en infrastruktur og en arbeidsstyrke tilpasset industrien. Etableringen pa
Hergya gir skalafordeler og synergieffekter for Vianode og @vrige industribedrifter. Kommunen og
regionen vurderes til & vaere godt rustet for de forventede gkonomiske ringvirkningene av Vianodes
drift. Plasseringen av en fremtidsrettet anodegrafittfabrikk pa Hergya bidrar til & styrke
naeringsklyngen, sikre drift lenger inn i fremtiden og saledes bidra til & skape flere katalytiske
virkninger.

Batteriproduksjon er fortsatt i startgropen i Norge, men flere initiativer er under planlegging.
Produksjon av batterier representerer en fremtidsrettet mate for norsk industri a utnytte Norges
landes tilgang til stabil, grann energi. Produsentene vil dra nytte av en batteriklynge som ogsa bestar
av andre underleverandgrer, teknologiselskaper etc. Etableringen av Vianode er ett eksempel pa en
viktig underleverandgr i bransjen og en styrking av den norske batteriklyngen.

Gjennom etterspgrsel i det lokale leverandgr- og arbeidsmarkedet, deling av infrastruktur og naerhet
mellom kompetansemiljger skaper Vianode verdier bade for seg selv, sine nabobedrifter og
lokalmiljget. Etableringen og dens ringvirkninger stgtter opp om naeringsutvikling i regionen, og vil
bidra til & sette Hergya pa kartet som en global bidragsyter til batterinaeringen.

Usikkerhet i vurderingen

Det er usikkerhet knyttet til eksakt fordeling av innkjgp pa innenlandske og utenlandske leverandarer.
Valg av leverandgarer skjer farst pa et senere tidspunkt i planleggingen.

Videre er ringvirkningsanalyse basert pa modeller som bruker statistisk underlag. Ringvirkningene er
dermed beregnet ut fra gjennomsnittlige virkninger, og for en enkelt etablering kan det forekomme
avvik ut fra gjennomsnittsbetraktninger.
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16 Sammenstilling av konsekvenser i anleggsfasen
Utredningen er sammenstilt av Multiconsult, basert pa informasjon fra de ulike delutredningene. Det
vises til de ulike kapitlene og tilhgrende delutredninger for detaljer.

16.1 Metode

16.1.1 Utredningskrav

I meldingen heter det at (4):

Konsekvenser knyttet til anleggsfasene skal beskrives. Dette gjelder:
e Riggomrader
e Stgy og rystelser i anleggsfasen
e Stgv ianleggsfasen
e Trafikk i anleggsfasen
e Forurensningseffekter av tiltak i omrader med forurenset grunn og forurensede sedimenter
e Sysselsetting i utbyggingsfasen

o Utslipp av klimagasser i anleggsfasen

16.1.2 Metodikk

Det vises til de ulike kapitlene og tilhgrende delutredninger for detaljer om metodikk for det enkelte
tema.

16.1.3 Kunnskapsgrunnlag

Anleggsfasen er forelgpig ikke detaljert planlagt. Utredninger bygger derfor pa forutsetninger gjort ut
fra naveerende kunnskap og erfaringer fra lignende prosjekter.

16.2 Anleggsfasen — gjennomfering

Det er forelapig estimert at anleggsfasen for prosjektet vil vare i ca. fire ar. Byggetid for selve
bygningene vil vaere kortere enn dette, men etter at bygningene er sluttfart gjenstar et stort arbeid
med montering av produksjonsutstyr.

Det forventes at entreprengrtjenester kjgpes i det norske markedet, med en betydelig lokal andel.
Produksjonsutstyret i fabrikken vil i hovedsak importeres.

16.2.1 Riggomrader

Det vil veere behov for rigg og lagringsomrader i anleggsfasen. Lagring vil dels kunne Igses pa egen
tomt, da man pga. anleggets stgrrelse ikke vil drive like stor aktivitet pa hele tomten samtidig. | tillegg
har Hergya industripark et omrade avsatt til rigg og lagring for prosjekter i parken. Dette omradet
ligger like nordgst for Vianodes tomt, se figur 16-1.

Heraya industripark disponerer ogsa store arealer i eksisterende bygningsmasse som kan veere
egnet som prosjektkontor/anleggskontor med tilhgrende fasiliteter. Behovet for brakkerigg til slike
formal vil derfor vaere begrenset.
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Figur 16-1: Framtidige utviklingsomrader og riggomrade (Laydown area) rundt Vianodes tomt.
Vianode | er Fast track anlegget (bygg 132), mens Vianode Il er tomt for fullskalafabrikken.

16.3 Stoy og rystelser

Stay i anleggsfasen er beskrevet i kapittel 9. De viktigste stgykildene i anleggsfasen vil vaere pigging
i forbindelse med riving av eksisterende bygningsmasse, og boring for stalkjernepeling i forbindelse
med etablering av fundamenter for nytt bygg. Beregninger viser at en bolig trolig vil fa overskridelser
av anbefalte grenseverdier for anleggsstay i stayretningslinjen T-1442. Mer detaljerte prognoser ma
utarbeides nar anleggsgjennomfgringen er mer detaljert planlagt.

16.4 Trafikk

16.4.1 Vei

Massetransport til og fra byggetomten vil skje med lastebil. Dette gjelder rivingsmasser fra
eksisterende bygningsmasse og masser som graves ut i byggegropen, inkludert forurensede masser
som transporteres ut til deponi. Byggegrop vil ha begrenset dybde, da det ikke skal etableres
kjelleretasjer. Omfanget av masseutskifting pa tomten er forelgpig ikke klarlagt. Dette vil avhenge
blant annet av forurensningsgrad i eksisterende masser.
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Bygget vil i stor grad oppfares i betong. Noe vil plasstgpes, og andre deler vil komme som
ferdigproduserte elementer. Sterstedelen av byggematerialene vil trolig transporteres inn med
lastebil.

Produksjonsutstyr vil transporteres inn med lastebil og direkte med bat. En del starre komponenter vil
mest hensiktsmessig skipes direkte til kai pad Hergya, da disse ellers vil kreve spesialtransporter
langs vei.

Trafikkmengder er ikke kvantifisert pa dette stadiet i planleggingen. Det forventes imidlertid ikke
trafikkmengder som er vesentlig annerledes enn fra andre litt sterre byggeprosjekter i kommunen.
Trafikken vil komme raskt ut pa overordnet vegnett og vil i liten grad utgjgre en miljgmessig
merbelastning for omradet.

16.4.2 Sjo

Det kan veere aktuelt at noen starre utstyrsleveranser kommer direkte til Hergya med bat. Utover
dette vil trolig sjgtransport til Hergya brukes i liten grad i anleggsfasen.

16.5 Forurensningseffekter
Forurensningseffekter i anleggsfase vil primeert kunne oppsta ved:

e Forurenset vann fra byggegrop, hvor vann kommer i kontakt med forurensede masser
e Stav fra riving og utgraving av masser

Vann fra byggegrop ma trolig handteres i rensesystemer med sedimentasjonslgsninger. Krauv til
handtering av vann vil bli en del av tiltaksplanen for forurenset grunn.

Under tgrre forhold bgr vanning brukes som avbgtende tiltak for & hindre stgvflukt fra riving,
utgraving av masser og massetransport.

Dersom det blir ngdvendig med etablering av ny utslippsledning til sjg for kjglevann, innebaerer dette
inngrep i forurensede sedimenter pa havbunnen. Dette er naermere vurdert i kapittel 0. Utslippene er
sveert sma sammenlignet med forurensingsbidrag som kommer fra oppvirvling av sedimenter som
folge av skipstrafikk.

16.6 Sysselsetting og ringvirkninger
Sysselsetting og ringvirkninger i anleggsfasen er behandlet i kapittel 15.3.2. Samlet indirekte
verdiskaping summerer seg til rundt 3,7 milliarder kroner, hvorav rundt 2,2 milliarder kroner forventes
i regionen. Vianode selv vil ha om lag 45 arsverk direkte sysselsatt i anleggsfasen. | tillegg kommer
et stort antall ansatte fra entreprengrer og leverandgrer pa anleggsplassen og hos underleveran-
derer. Den totale verdiskapingen i anleggsfasen er beregnet & utgjgre 3 800 — 4 000 arsverk i Norge.

16.7 Klimagassutslipp

Klimagassutslipp i anleggsfasen er behandlet i kapittel 5.4.3. Beregningene viser at fabrikkbygget i
sitt livslgp totalt vil medfgre utslipp pa 63 000 tonn CO2-ekvivalenter. Utslipp i anleggsperioden utgjar
8 % av dette.

16.8 Usikkerhet i vurderingen

Det er noksa stor usikkerhet knyttet til anleggsfasen pa et sa tidlig stadium i planleggingen.

VICO-C6-0002 29. juni 2022, rev. 02 Side 168 av 178



Vianode — ny fabrikk for anodegrafitt Heroya multiconsult.no
Konsekvensutredning Sammenstilling og anbefaling

17 Sammenstilling og anbefaling

17.1 Oppsummering og sammenstilling av konsekvenser

17.1.1 Forurensningstema

Tabell 17-1 viser sammenstilling av forurensingstema i henhold til metoden i Miljgdirektoratets
veileder om konsekvensutredninger for klima og miljg (1).

Tabell 17-1: Sammenstilling av forurensingstema

Stoy 0 Ingen/ubetydelig (0)

Konsekvens for Luft 0 1 minus (=)
hvert
forurensningstema| Grunn 0 1 pluss (+)

Vann 0 Ingen/ubetydelig (0)

Tiltaksomradet ligger i et omrade med mye
Begrunne hay/lav grunnforurensning, sterkt forurenset fjord og hay
vektlegging av enkelte tema | Iluftforurensing. Utslipp til vann er hgyest vektlagt, siden
forurensingssituasjonen her vurderes som mest alvorlig.

Tiltaket vurderes a gi svakt
positive virkninger for
grunnforurensing, ved at man
Avveininger rydder opp i eksisterende
forurensing pa den aktuelle
0 tomten. For luftforurensing gir
tiltaket et lite forurensingsbidrag,
men tilfarer likevel forurensing i et
allerede belastet omrade. Samlet
sett vurderes de positive og
negative virkningene & oppveie
hverandre

Samlede virkninger

Vurdering av Samlet konsekvensgrad 0 Ingen/ubetydelig (0)
samlet
konsekvens for
forurensningstema

Begrunnelse De positive og negative
virkningene er vurdert & oppveie
hverandre

Rangering 1 9
Begrunnelse for rangering Utbyggingsalternativet vurderes
og hvilke alt som er som svakt darligere enn 0-
like/ulike alternativet som felge av
usikkerhet knyttet til
forurensingsniva og forbigaende
virkninger i anleggsfase

Rangering

Utbyggingsalternativet har positive effekter for grunnforurensning og svakt negative effekter pa
luftforurensing. For stgy er det ingen overskridelser av grenseverdier, og for vannforurensing er det
kun kjglevannsutslipp med sma konsekvenser for livet i fiorden. Eventuelle effekter i anleggsfasen
som fglge av mulig ny sjgledning for kjglevann er svaert sma sammenlignet med sedimentoppvirvling
fra skipstrafikken. Samlet sett vurderes utbyggingsalternativet a vaere svakt darligere enn alternativ 0
som fglge av usikkerhet knyttet til forurensingsniva og forbigdende virkninger i anleggsfase.

Samlede virkninger av utbyggingsalternativet er sammenstilt i tabell 17-2.
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Tabell 17-2: Oppsummerende tabell

Sammenstilling og anbefaling

Utslipp av klimagasser

(ingen skala)

Ny fabrikk for anodegrafitt gir noe utslipp av CO2 i
Norge, men har potensiale til & redusere globale CO2-
utslipp betydelig (netto om lag 1 250 tusen tonn CO»-
ekvivalenter per ar) sammenlignet med etablering av
tilsvarende ny produksjon i dagens dominerende
produsentland

Forurensning

Stay

Ingen/ubetydelig (0)

Ingen boliger far stgy over anbefalt grenseverdier i
driftsfasen.

Luft

1 minus (=)

Vil bidra lite til det samlede omfanget av forurensning,
men vurderes svakt negativt pga. bidrag i et allerede
belastet omrade

Grunn

1 pluss (+)

Vil bidra til noe reduksjon av forurensede masser pa
Hergya, men i forhold til det totale omfanget pa Heraya
er forbedringen noksa liten

Vann

Ingen/ubetydelig (0)

Utslipp av kjglevann gir moderat overtemperatur naer
utslippspunktet, og utslipp fra sedimentoppvirvling ved
eventuell etablering av utslippsledning for kjglevann til
sjo er svaert sma.

Samlet vurdering

Ingen/ubetydelig (0)

De positive og negative virkningene er vurdert &
oppveie hverandre

Naturmangfold

Ingen/ubetydelig (0)

Ingen inngrep i naturverdier eller andre vesentlige
negative effekter for naturmangfold.

Naturlig radioaktivitet i ravarer
og radioaktivt avfall

(ingen skala)

Det er sveert lave nivaer av radioaktive isotoper i
ravarer, og det vil ikke vaere ngdvendig med tillatelse til
utslipp.

Avfallshandtering

(ingen skala)

Avfallsmengdene vil veere smé mengder ordinaert
naeringsavfall samt noe farlig avfall i form av
filtermateriale fra renseanlegg

Transportbehov,
energiforbruk og
energilgsninger

(ingen skala)

Samlet ADT-belastning fra ravaretransport og
ferdigvaretransport er om lag 40 tunge kjoretayer
dersom alt fraktes med lastebil. Anlegget vil ha et
stremforbruk pad om lag 1 TWh per ar og et
gjennomsnittlig effektbehov pa 114 MW ved full
produksjon. Det er mulig & legge til rette for utnyttelse
av overskuddsvarme fra anlegget dersom det er
ettersparsel etter varme lokalt.

Risiko og sarbarhet
(beredskap og ulykkesrisiko)

Det er ikke funnet
ugnskede hendelser
med uakseptabel
risiko.

Helse og sikkerhet: 7

ugnskede hendelser
med akseptabel
risiko, 11 med
tolerabel risiko.

Ingen med
Miljg: 8 ugnskede

hendelser med

akseptabel risiko, 7

med tolerabel risiko.

Det starste risikobidraget vurderes til & veere hendelser
knyttet til eksplosjon, luftforurensning og kvelende
atmosfaere inne i fabrikken. Hendelsene som
omhandler eksplosjon karakteriseres av veldig lav
sannsynlighet, men derimot katastrofal konsekvens da
eksplosjon vurderes til & kunne medfere dgdsfall.
Hendelser som innebaerer ukontrollert utslipp av
bekstav, PAH og svovelforbindelser til luft
representerer ogsa et betydelig risikobidrag ved
fabrikken da dette er stoffer som kan forarsake store
helse- og miljgmessige skader. Det er derimot knyttet
usikkerhet til hvor store mengder stgv og gass som
realistisk sett kan kunne slippes ut fra fabrikken

Okonomiske
konsekvenser/ringvirkninger

(ingen skala)

Beregnet gkt sysselsetting pa 600-700 arsverk totalt i
arbeidsmarkedsregionen og i landet for gvrig.
Neddiskontert med en tidshorisont pa 30 ar og en
diskonteringsrente pa 4 prosent, vil verdiskapingen
som fglger av gkonomisk aktivitet i anleggs- og
driftsfasen summere seg til rundt 21 milliarder kroner i
lopet av prosjektets levetid.

Konsekvenser i anleggsfase

(ingen skala)

Sma effekter mht stgy og forurensing. Klimagass-
utslipp om lag 5 100 tonn CO2-ekv. Netto ringvirk-
ninger inkl. indirekte verdiskapning beregnet til 3,7
mrd. kroner.
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17.2 Supplerende vurdering

17.2.1 Vekting av tema

Tiltaksomradet ligger i et omrade med mye grunnforurensning, sterkt forurenset fjord og hay
luftforurensing. Forurensingstemaene er derfor sterkt vektlagt, noe som ogsa felger av fastsatt
utredningsprogram. Utslipp til vann er hgyest vektlagt, siden forurensingssituasjonen her vurderes
som mest alvorlig.

17.2.2 Andre avveininger

Tiltakets virkninger for forurensingstemaene er vurdert som ngytral/ubetydelig. Av andre vesentlige
effekter er:

o Trafikkekning pa omkringliggende vegnett
e Energibruk

¢ Klimagassvirkninger

e Jkonomiske ringvirkninger

For gvrige temaer er konsekvensene vurdert som sma.

Trafikkgkningen pa omkringliggende vegnett vil vaere opp til om lag 40 tunge kjaretaybevegelser ut
og inn av Hergya daglig. Det er forelgpig ikke endelig konkludert med hensyn til transportmetoder for
ferdigvarer og ravarer ved fullskalaproduksjon. Bruk av sjgtransport for deler av transportbehovet vil
da kunne vaere aktuelt, og redusere omfanget av tunge kjegretgyer noe. Containertransport vil skje
med allerede etablerte ruter. Bulktransport av ravarer dirkete til kai pa Heraya er ikke vurdert som
aktuelt pga. lokale miljgutfordringer.

Vianodes planlagte anlegg vil bruke betydelige mengder elektrisk kraft, og for stgrsteparten av det
planlagte behovet er det inngatt avtaler. Det er lansert planer og ideer om en rekke kraftkrevende
industriprosjekter i Grenlandsomradet, men siden krafttiigang for Vianodes anlegg er avklart, vil
Vianodes prosjekt i liten grad bli pavirket av dette.

Tiltaket vil medfgre arlige klimagassutslipp pa om lag 25 300 tonn COz-ekvivalenter. Sammenlignet
med utslippene ved dagens produksjonsmetoder i de produksjonsland som er dominerende, vil
klimagevinsten av & etablere produksjon av hgykvalitets anodegrafitt (Tier 1) basert pa fornybar
energi og ny teknologi veere sveert stor, om lag 1 250 000 tonn CO2-ekvivalenter per ar. Til
sammenligning ble det sluppet ut klimagasser tilsvarende 49,3 millioner tonn CO2-ekvivalenter i
Norge i 2020 (2). 1 250 000 tonn tilsvarer 2,5 % av dette. Selv om tiltaket bidrar til gkte
klimagassutslipp i Norge, er det i klimaperspektiv et godt tiltak, bade for produksjon av anodegrafitt i
seg selv, og fordi produktet er en viktig bestanddel i batterier som benyttes i elektrifisering av
transportsektoren. Den betydelige klimagevinsten vurderes & mer enn oppveie de gvrige
forurensningsmessige virkningene av tiltaket.

17.2.3 Vurdere konsekvenser for vannmiljo etter vannforskriften

Med hensyn til vannforskriftens paragraf 12, kommer denne til anvendelse i tilfeller hvor ny
virksomhet enten medfgrer at miljgmalene i § 4 - § -7 ikke nas, eller at tilstanden forringes.
Veiledning til forskriften (3) presiserer at det kun er forringelser der man gar fra en klasse til en annen
som innebeerer en forringelse i bestemmelsens forstand.

Vianodes planlagte anlegg gir ikke pavirkninger som medfarer endret gkologisk eller kjemisk status i
Frierfjorden.

17.3 Oppsummering av usikkerheter i vurderingen

En viktig usikkerhet i vurderingene er knyttet til at Vianode tar i bruk helt ny produksjonsprosess. Selv
om teknologien er testet ut i pilotanlegg, er den tidligere ikke benyttet i stor skala. Det vil derfor vaere
noe usikkerhet knyttet til faktiske utslipp, rensegrader som kan oppnas m.v.

Videre er det pa et sa tidlig stadium i planleggingen noe usikkerhet knyttet til detaljert utforming av
bygg, plassering av ulike funksjoner mm, noe som ogsa kan pavirke stgynivaet fra anlegget. Det er
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ogsa usikkerhet knyttet til teknisk lasning og mengder for kjglevann (om det er behov for ny
utslippsledning for dette), og om det er etterspersel etter energien som kan hentes ut fra kjglevann.
Noe usikkerhet er ogsa knyttet til hvordan ravarer og ferdigvarer vil transporteres til og fra anlegget
ved full produksjon. Dette er et komplekst bilde, som blant annet pavirkes av hvor kunder og
leverandgrer er lokalisert, og hvor store kvanta som skal hvor.

17.4 Forholdet til foreliggende planer og miljemal

Forholdet til gjeldende planer og miljgmal er gjiennomgatt i kapittel 4. Tiltaket viser generelt god
maloppnaelse for nasjonale miljgmal, og er i trad med malsetninger i regionale planer om a satse pa
grgnn industrivekst med klimateknologi.

17.5 Anbefaling

Tiltakshavers vurdering er at etablering av ny fabrikk for anodegrafitt pa Hergya har sma og
akseptable miljgvirkninger, samtidig som bade klimagevinstene og de skonomiske ringvirkningene er
betydelige. Tiltakshaver anser derfor prosjektet som en viktig bidragsyter i det granne skiftet, og
anbefaler derfor at tiltaket tillates gjennomfart.
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18
18.1

18.2

18.3

18.4

Saksgang, informasjon og medvirkning

Melding

Farste steg i KU-prosessen var & utarbeide en melding med forslag til utredningsprogram. Meldingen
var pa haring i perioden 5. oktober 2020 til 28.11.2020. Den var publisert pa nettsidene fil
Miljgdirektoratet og Elkem, samt annonsert i avisene Porsgrunns Dagbladet, Varden og TA. Hergya
industripark har varslet planene internt.

Det kom inn sju hgringsuttalelser til melding med utredningsprogram. Disse er oppsummert og
kommentert i et eget notat (57). Utredningsprogrammet ble sa revidert og fastsatt av Miljgdirektoratet
som er ansvarlig myndighet i brev av 12. januar 2021.

Konsekvensutredning

Konsekvensutredningen er utarbeidet med bakgrunn i krav i utredningsprogrammet. Den legges na
som meldingen pa hearing til bergrte myndigheter, parter og interesseorganisasjoner.
Konsekvensutredningen er tilgjengelig pa internett:

www.vianode.com

https://www.miljodirektoratet.no/hoeringer/

Det gis en frist pa minst seks uker med & komme med uttalelse til konsekvensutredningen. Ansvarlig
myndighet, Miljadirektoratet, skal pa bakgrunn av hgringen og egne vurderinger, ta stilling til om
konsekvensutredningen er tilfredsstillende, eller om det er behov for tilleggsutredninger eller
ytterligere dokumentasjon. Hvis det er behov for tilleggsutredninger skal disse sendes pa hgring til
dem som har gitt haringsuttalelser til utredningen, samt eventuelt andre myndigheter som blir bergrt.
Fristen for & gi heringsuttalelser til tilleggsutredningen skal ikke veere kortere enn to uker.

Samtykke fra DSB

Forskrift om handtering av farlig stoff (58) sier i § 17 at virksomheter som omfattes av storulykke-
forskriften skal innhente samtykke fra Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap i rimelig tid
fgr handtering av farlig stoff pabegynnes. Dette gjelder ogsa for virksomheter som allerede har
samtykke, men der det gjgres vesentlige endringer. Etablering av karbonfangstanlegg er en slik
vesentlig endring.

En slik samtykkesgknad skal hagres, bl.a. for & sikre ngdvendig medvirkning. Det er utarbeidet en
egen temaveiledning om innhenting av samtykke (59). Her er forholdet til samtykke og
konsekvensutredning omtalt. Siden konsekvensutredning skal hgres, kan dette dekke
medvirkningskravet for samtykke. Dette forutsetter i sa fall at utredningen dekker de forhold DSB ma
ha klarhet i, samt ivareta pliktene virksomheten har til & innhente uttalelser etter brann- og
eksplosjonsvernlovens § 24 (60).

Etter tiltakshavers syn dekker denne utredningen med tilhgrende ROS-analyse DSBs krav til & kunne
gi samtykke. | meldingsfasen ble det avholdt et innledende, orienterende mgte med DSB. Ved hgring
av konsekvensutredningen legges det til grunn at hgringen ogséa dekker samtykke samt uttalelser
etter brann og eksplosjonsvernlovens bestemmelser.

Soknad om tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven

Det ma ogsa innhentes tillatelse etter forurensningsloven til tiltaket. Dette fglger av lovens § 7 forste
ledd:

Ingen mé ha, gjare eller sette i verk noe som kan medfare fare for forurensning uten at det er
lovlig etter §§ 8 eller 9, eller tillatt etter vedtak i medhold av § 11.

Konsekvensutredningen blir en viktig del av grunnlagsmaterialet for sgknaden. Regler rundt dette
fremgar av forurensningsforskriften (61), og miljgmyndigheten har utarbeidet en egen veiledning for
sgknader (7).
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18.5

18.6

Seknaden vil sendes pa hgring sammen med konsekvensutredningen. Miljadirektoratet vil s&
behandle sgknaden og treffe vedtak. | vedtaket vil det legges vekt pa de forurensningsmessige
ulemper med tiltak sammenholdt med de fordeler og ulemper som tiltaket for gvrig vil medfgre. Der
det er ngdvendig skal det stilles krav om overvaking av mulige negative virkninger av tiltaket for milja
og samfunn.

Medvirkning

Arbeidet legges opp med lovverkets krav vil informasjon og medvirkning. Dette sikres ved hgring av
melding, konsekvensutredning og sgknad om tillatelse. Behov for ytterligere informasjon og offentlige
mgter vil bli vurdert fortigpende under arbeidets gang.

Dokumentene som inngar i hgringsgrunnlaget framgar av tabell i vedlegg.

Framdrift

En mulig fremdriftsplan for konsekvensutredningsarbeidet er gitt nedenfor. Merk at datoer knyttet til
saksbehandling/fastsettelse hos Miljgdirektoratet er usikre.

Innsending av konsekvensutredning og sgknad om utslippstillatelse Mai 2022

Offentlig ettersyn (seks uker) Juni 2022- juli 2022.
Antatt frist primo juli 2022

Oppsummering av hgringsuttalelser, revisjon av August og september 2022

konsekvensutredningen

Oversendelser til ansvarlig myndighet (Miljgdirektoratet) September 2022

Saksbehandling ansvarlig myndighet Oktober 2022 - februar 2023

Fastsetting av konsekvensutredning og utslippstillatelse Januar 2023
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19 Oversikt over dokumenter som inngar i heringsgrunnlaget for

soknaden

VICO-C6-0003 | Vianode, ny fabrikk anodegrafitt. Sgknad om tillatelse etter Multiconsult 11.5.21
forurensningsloven

VICO-C6-0002 | Vianode, ny fabrikk anodegrafitt. Konsekvensutredning Multiconsult 11.5.21

EAGP-05-REP- | Ny fabrikk for anodegrafitt pa Hergya. Delutredning stay Multiconsult 18.2.22

000088

EAGP-05-REP- | Risiko- og sarbarhetsanalyse til konsekvensutredning for Multiconsult 1.7.21

000025 Elkems anodegrafittfabrikk pa Hergya

EAGP-05-MEM-| Northern Recharge — Ny fabrikk anodegrafitt. Multiconsult 24.8.21

000086 Klimagassberegninger

EAGP-05-REP -| Vianode, ny fabrikk anodegrafitt. Konsekvensutredning - Multiconsult 15.9.21

000087 delutredning ringvirkningsanalyse

7731-2022 Miljgkonsekvensvurdering av kjglevannsutslipp til Frierfiorden | NIVA 15.3.22
fra Vianode Hergya

11/2022 Utslipp til luft fra Vianode Hergya NILU 12.4.22
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