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Sak:

Nordic Electrofuel (NEF) sgker om virksomhetstillatelse for nyetablering i Hergya Industripark (HIP) i
Grenland. NEF har kontaktet NIVA og bedt om stgtte for & svare ut relevante sgknadsspgrsmal om
bedriftens utslipp til Frierfjorden, ref. Veileder: Sgknad om tillatelse for landbasert industri?.

Informasjon om utslippet

A. Mengder, konsentrasjoner og utslippskomponenter

Bedriften vil ha kontinuerlige utslipp av prosess- og kjglevann til Frierfjorden. Utslipp fra renseanlegget
(«produsert vann») blandes med kjglevann og er planlagt sluppet ut til sj@ via eksisterende kulvert F17
(Figur 1).

pH i avlgpsvannet forventes a ligge i omradet 6-9. Malt pH-verdi ved Klosterfossen i Skien
(vannlokalitetskode 016-38513) har siden 2010 variert mellom 6,19-7,06%, mens naturlig pH i sjpvann typisk
er ca. 8. Utslippet forventes derfor ikke gi malbare pH-forstyrrelser i resipienten.

Absolutt utslippstemperatur vil vaere <25°C gjennom hele aret. Avhengig av sesong vil utslippet ha en
overtempertur pa 5-15°C sammenlignet med resipientvannet. Det vises til punkt F. Utslipp av kjglevann, og
punkt c. Utslippets spredning i resipienten for en diskusjon rundt forventet innblanding inkl.
overtemperatur i resipienten som fglge utslippet fra NEF.

Utslippet deles in 5 hovedkomponenter, hhv. vannlgselig, lett karbonfraksjon (LK), ikke-vannlgselig, tung
karbonfraksjon (TK), totalt nitrogen (TN), total fosfor (TP), suspendert stoff (SS) og tungmetaller (HM)
(Tabell 1). Hovedkomponentene blir i det etterfglgende diskutert i detalj.

Tabell 1. Hovedkomponenter i produsert vann fra NEF til Frierfjorden. FT - Fischer-Tropsch.

Utslippskomponent Kilde Type Kontinuerlig utslipp
1. Lett karbonfraksjon (LK)
2. Tung karbonfraksjon (TK)
3. Totalt nitrogen (TN)

4. Total fosfor (TP)

5. Suspendert stoff (SS)

6. Tungmetaller (HM)

» Syngas production system

» FT production system » Prosessvann > Ja

» Steam blowdown system

1 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/industri/for-naringsliv/soknadsveileder-landbasert-industri/
2 https://vannmiljofaktaark.miljodirektoratet.no/Home/Details/38513?param=PH&medium=VF
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Stoffegenskaper inkl. Igselighet, giftighet, biologisk nedbrytbarhet og bioakkumuleringspotensial er hentet
fra aktuell (november 2021) registrering i REACH?3. For stoffer som star oppfert i REACH Vedlegg Il og
derfor savner full registrering er stoffegenskaper estimert fra forbindelser med lignende struktur og
molekylstgrrelse.

1. Lett karbonfraksjon

Lett karbonfraksjon (LK) bestar av C1-C16 alkoholer med spor av metangass. Utslippsmengder og
konsentrasjoner for LK er vist i Tabell 2. Alle stoffer som inngar i LK er ogsa representert i tung
karbonfraksjon (TK), men med andre mengdeforfold. Det vises til Tabell 3-Tabell 4 for en oversikt over
stoffer som inngar i NEF:s utslipp av TK.

Totalt forventes utslipp av opptil 10,7 kg LK pr dggn, tilsvarende ca. 3,9 tonn pr ar. Forventet samlet
utslippskonsentrasjon er 0,44 mg LK/l, med metanol og etanol utgjgrende ca. 92% av LK.

Tabell 2. Mengder og konsentrasjoner i lett karbonfraksjon (LK) fra NEF til Frierfjorden sortert etter molekylstgrrelse.
Metan er en gass ved romtemperatur og normalt atmosfeerisk trykk. Grgnn bakgrunnsfarge indikerer at forventet
utslippskonsentrasjon er vannlgselig. Blandbar innebeerer at stoffet kan blandes med vann i alle proporsjoner.

Utslipp Utslipp Lgselighet @ RT Utslipp
stoff CAS | #Karbon | (ug/dggn) | (kg/ar) (mg/1) (mg/1)
Metan 74-82-8 1 2E-04 0,07 22,0 9E-06
Metanol 67-56-1 1 6,4 2333 Blandbar 0,27
Etanol 64-17-5 2 34 1258 Blandbar 0,14
n-propanol 71-23-8 3 0,47 172 Blandbar 0,02
n-butanol 71-36-3 4 0,10 38,1 66 000 0,004
1-pentanol 71-41-0 5 0,08 29,1 21 000 0,003
1-heksanol 111-27-3 6 0,04 15,5 1300 0,002
1-heptanol 111-70-6 7 0,008 2,8 1630 3E-04
1-oktanol 111-87-5 8 0,003 1,13 107 1E-04
1-nonanol 143-08-8 9 0,07 25,7 69,5 0,003
1-dekanol 112-30-1 10 0,08 27,4 21,1 0,003
1-undekanol 112-42-5 11 0,001 0,41 100 5E-05
1-dodekanol 112-53-8 12 8E-04 0,27 4,0 3E-05
1-tridekanol 112-70-9 13 8E-05 0,03 100 4E-06
1-tetradekanol 112-72-1 14 4E-05 0,01 1,3 2E-06
1-pentadekanol 629-76-5 15 8E-05 0,03 1,3 3E-06
1-heksadekanol 36653-82-4 16 2E-06 8E-04 0,01 9E-08

SUM: 10,7 3904 0,44

3 https://echa.europa.eu/information-on-chemicals
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2. Tung karbonfraksjon

Tung karbonfraksjon (TK) bestar ca. 84% av alkaner (Tabell 3), med bidrag av ca. 13% alkener (Tabell 4) og

<2% alkoholer (Tabell 4). Det forventes utslipp til sj¢ opptil 0,57 kg TK pr d@gn, tilsvarende 208 kg pr ar. C6-
C13 alkaner utgjor totalt 133 kg/ar, eller ca. 64% av TK. Samlet utslippskonsentrasjon er opptil 23,7 ug TK/I.
Ca. 1/6 av innholdet i TK, tilsvarende 4 ug TK/I, gar til sjp som ulgselig oljesuspensjon. Det vises til punkt D.

Egenskaper til utslippet og stoffene i vannet for en neermere diskusjon rundt disse stoffene.

Tabell 3. Mengder og konsentrasjoner av alkaner i tung karbonfraksjon (TK) fra NEF til Frierfjorden sortert etter
molekylstarrelse. Stoffnavn i grgnn skrift er gasser ved romtemperatur og normalt atmosfeerisk trykk. Lgselighet i blg
skrift er estimert fra stoffer med en lignende molekylstruktur. Grgnn bakgrunnsfarge indikerer forventet vannigselig
utslippskonsentrasjon, mens gul bakgrunnsfarge indikerer forventet ikke vannlgselig utslippskonsentrasjon.

Utslipp Utslipp Lgselighet @ RT Utslipp

Stoff CAS | #Karbon | (g/dggn) | (ke/an (he/) (we/)
Metan 14493-06-2 1 7E-04 0,24 22,0 0,03
Etan 74-84-0 2 2E-04 0,06 51500 0,01
Propan 74-98-6 3 0,001 0,46 24 400 0,05
n-butan 106-97-8 4 0,005 1,7 24 400 0,19
Isobutan 75-28-5 4 9E-05 0,03 24 400 0,004
n-pentan 109-66-0 5 0,007 2,4 38 500 0,28
n-heksan 110-54-3 6 0,02 6,6 9800 0,75
n-heptan 142-82-5 7 0,03 12,3 2400 1,4
n-oktan 111-65-9 8 0,05 18,3 700 2,1
n-nonan 111-84-2 9 0,06 21,8 200 2,5
n-dekan 124-18-5 10 0,06 23,7 83,0 2,7
n-undekan 1120-21-4 11 0,06 22,9 20,0 2,6
n-dodekan 112-40-3 12 0,05 17,9 4,9 2,0
n-tridekan 629-50-5 13 0,03 9,4 1,1 1,1
n-tetradekan 629-59-4 14 0,01 3,8 0,28 0,43
n-pentadekan 629-62-9 15 0,007 2,7 0,07 0,30
n-heksadekan 544-76-3 16 0,006 2,3 1,0 0,26
n-heptadekan 629-78-7 17 0,006 2,2 0 0,25
n-oktadekan 593-45-3 18 0,006 2,1 0 0,24
n-nonadekan 629-92-5 19 0,006 2,2 0 0,25
n-eikosan 112-95-8 20 0,006 2,3 0 0,26
n-heneikosan 629-94-7 21 0,006 2,3 0 0,26
n-dokosan 629-97-0 22 0,006 2,2 0 0,25
n-trikosan 638-67-5 23 0,006 2,1 0 0,24
n-tetrakosan 646-31-1 24 0,006 2,1 0 0,24
n-pentakosan 629-99-2 25 0,006 2,0 0 0,23
n-heksakosan 630-01-3 26 0,005 1,9 0 0,22
n-heptakosan 593-49-7 27 0,005 1,9 0 0,21
n-oktakosan 630-02-4 28 0,005 1,8 0 0,21
n-nonakosan 630-03-5 29 0,005 1,7 0 0,20
n-triakontan 638-68-6 30 0,005 1,7 0 0,19

SUM 0,48 175 19,9




Tabell 4. Mengder og konsentrasjoner av henholdsvis alkener og alkoholer i tung karbonfraksjon (TK) fra NEF til
Frierfjorden sortert etter molekylstgrrelse. Stoffnavn i grann skrift er gasser ved romtemperatur og normalt
atmosfeerisk trykk. Lgselighet i bld skrift er estimert fra stoffer med en lignende molekylstruktur. Grgnn bakgrunns-
farge indikerer forventet vannlgselig utslippskonsentrasjon, mens gul bakgrunnsfarge indikerer forventet ikke
vannlgselig utslippskonsentrasjon.

Utslipp Utslipp Lgselighet @ RT Utslipp

Stoff CAS | #Karbon | (ug/dggn) | (ke/an (ne/) (ue/1)
Etylen 74-85-1 2 4E-13 2E-10 131 000 2E-11
Propylen 115-07-1 3 5E-04 0,17 200 000 0,02
1-buten 106-98-9 4 0,001 0,42 242 500 0,05
1-penten 109-67-1 5 0,002 0,88 148 000 0,10
1-heksen 592-41-6 6 0,005 1,8 2700 0,20
1-hepten 592-76-7 7 0,01 3,4 2700 0,39
1-okten 111-66-0 8 0,01 4,6 2700 0,53
1-nonen 124-11-8 9 0,01 51 310 0,58
1-deken 872-05-9 10 0,01 4,5 310 0,51
1-undeken 821-95-4 11 0,01 3,8 120 0,43
1-dodeken 112-41-4 12 0,007 2,6 120 0,29
1-trideken 2437-56-1 13 0,003 1,2 13,0 0,14
1-tetradeken 1120-36-1 14 1E-03 0,46 13,0 0,05
1-pentadeken 13360-61-7 15 7E-05 0,02 0,07 0,003
1-heksadeken 629-73-2 16 3E-04 0,10 1,0 0,01
1-heptadeken 6765-39-5 17 5E-04 0,18 1,0 0,02
1-oktadeken 112-88-9 18 4E-04 0,16 0 0,02
1-nonadeken 18435-45-5 19 2E-04 0,08 0 0,009

SUM 0,08 29,4 3,3
Metanol 67-56-1 1 2E-05 0,01 Blandbar 0,001
Etanol 64-17-5 2 0,001 0,36 Blandbar 0,04
n-propanol 71-23-8 3 2E-04 0,08 Blandbar 0,009
n-butanol 71-36-3 4 7E-05 0,02 66 000 000 0,003
1-pentanol 71-41-0 5 4E-05 0,02 21 000 000 0,002
1-heksanol 111-27-3 6 9E-05 0,03 1300 000 0,004
1-heptanol 111-70-6 7 4E-04 0,16 1630000 0,02
1-oktanol 111-87-5 8 4E-04 0,15 107 000 0,02
1-nonanol 143-08-8 9 0,002 0,74 69 500 0,08
1-dekanol 112-30-1 10 0,002 0,61 21100 0,07
1-undekanol 112-42-5 11 0,001 0,31 100 000 0,04
1-dodekanol 112-53-8 12 6E-04 0,22 4000 0,02
1-tridekanol 112-70-9 13 4E-04 0,14 100 000 0,02
1-tetradekanol 112-72-1 14 4E-04 0,15 1300 0,02
1-pentadekanol 629-76-5 15 4E-04 0,13 1300 0,02
1-heksadekanol 36653-82-4 16 3E-04 0,11 13,0 0,01
1-heptadekanol 1454-85-9 17 2E-04 0,06 8,0 0,006
1-oktadekanol 112-92-5 18 3E-04 0,12 1,0 0,01
1-nonadekanol 1454-84-8 19 4E-04 0,14 1,0 0,02

sum| 0,01 36 0,40




3. Totalt nitrogen

Tabell 5 viser utslippskomponent totalt nitrogen (TN) bestdende av de to stoffene ammonium (NH4*) og
hydrogencyanid (HCN). Samlet vil ammonium og hydrogencyanid gi utslipp opptil 40 mg/I|, herav
ammonium opptil 39 mg/|, og hydrogencyanid opptil 1 mg/l. Forventet arlig utslipp av ammonium (1015 kg)
tilsvarer ca. 1% av naturlig tilfgrsel til Frierfjorden via Skienselva malt som ammonium (ca. 100 tonn/ar), og
ca. 0,04% malt som TN (i underkant av 2700 tonn/ar, DHI 2019).

Tabell 5. Mengder og konsentrasjoner i utslippsfraksjon av totalt nitrogen (TN) fra NEF til Frierfjorden. Grgnn
bakgrunnsfarge indikerer forventet vannlgselig utslippskonsentrasjon. Blandbar innebzerer at stoffet kan blandes med
vann i alle proporsjoner.

Utslipp Utslipp Lgselighet @ RT Utslipp
Stoff CAS Formel o
(kg/dggn) (kg/ar) (mg/1) (mg/1)
Ammonium 14798-03-9 NHz* 2,8 1015 10 200 39,0
Hydrogencyanid 74-90-8 HCN 0,07 26,0 Blandbar 1,0
SUM: 2,9 1041 40,0

4, Total fosfor

Utslippskomponent total fosfor (TP) bestar av fosfat (POs*) som blir tilsatt renseanlegget. Det forventes
utslipp av opptil 0,36 kg TP pr dggn, tilsvarende ca. 1,1 kg fosfat. Forventet arlig utslipp er 78 kg TP,
tilsvarende ca. 400 kg fosfat.

Forventet, arlig fosfatutslipp fra NEF tilsvarer ca. 3,3% av naturlig tilfgrsel til Frierfjorden via Skienselva malt
som fosfat (ca. 12 tonn/ar), og <1% malt som TP (ca. 42 tonn/ar, DHI 2019).

5. Suspendert stoff

Utslippskomponent suspendert stoff (SS) bestar av biomasse (bakterier) fra renseanlegget med noe bidrag
av sotpartikler (karbon) som genereres i syngas produksjonssystem. Teoretisk utslippskonsentrasjon SS vil
vaere opptil 90 mg/|, tilsvarende utslipp opptil 6,4 kg pr dggn. SS gar imidlertid gjennom sandfilter/kullfilter
etter at det har gatt gjennom det biologiske renseanlegget, faktisk utslipp av SS kan derfor forventes bli
betraktelig lavere enn 90 mg/I.

6. Tungmetaller

Tungmetaller (HM) importeres til NEF med rgykgassen fra Eramet. Metallene antas importert som
vannlgselige og biotilgjengelige ioner.

Utslippsmengder og konsentrasjoner av HM er vist i Tabell 6. Metallutslippet bestar nesten utelukkende av
sink (803 kg/ar). Forventet arlig utslipp av sink tilsvarer ca. 4% av naturlig sinktilfgrsel til Frierfjorden via
Skienselva (ca. 20 300 kg/ar, DHI 2020). Utslipp av gvrige HM (Mn, Pb, Hg, Cu, Ni, Cr, Cd) utgjgr totalt opptil
ca. 2,4 kg/ar, tilsvarende ca. 6 gram pr degn.

Ogsa HM passerer sandfilter/kullfilter etter det biologiske renseanlegget, noe som forventes & redusere
metallkonsentrasjonene i utslippet betraktelig.




Tabell 6. Mengder og konsentrasjoner i utslippsfraksjon av tungmetaller (HM) fra NEF til Frierfjorden sortert etter
utslippsmengde. Grgnn bakgrunnsfarge indikerer forventet vannlgselig utslippskonsentrasjon.

Utslipp Utslipp Lgselighet @ RT Utslipp

Stoff cas® (ke/clogn) (kg/3r) (me/)? (ue/)
Sink (zZn%*) 7646-85-7 2,2 803 2945 91,4
Mangan (Mn?) 7786-30-3 5E-03 1,9 270 0,22
Bly (Pb?*) 7758-95-4 4E-04 0,14 7,4 0,02
Kvikksglv (Hg?) | 7487-94-7 3E-04 0,12 51,0 0,01
Kobber (Cu?*) 7447-39-4 3E-04 0,10 378 0,01
Nikkel (Ni2*) 7718-54-9 9E-05 0,03 291 0,004
Krom (Cr3*) 10049-05-5 8E-05 0,03 2115 0,003
Kadmium (Cd?*) 10108-64-2 2E-05 0,008 736 9E-04
SUM: 2,2 805 91,7

9 Gjelder tilsvarende metallklorid, med Igselighet omregnet for metall-ioner.

B. Utslipp av prioriterte stoffer

For alle stoffer som forventes i utslippet fra NEF er det gjennomgatt relevante prioritetslister for giftige
kjemikalier:

> Norsk prioritetsliste®

> Vannforskriftens vedlegg VIII®

> Vannregionspesifikke stoffer for Frierfjorden®
> Kandidatlista i REACH (SVHC-lista)’

> Godkjenningsordningen i REACH®

Tabell 7 (tungmetaller) og Tabell 8 (hydrokarboner) gir en oversikt over alle stoffer som finnes representert
pa minst en av disse listene.

Tabell 7. Tungmetaller i utslippet fra NEF til Frierfjorden representert i relevante prioritetslister for giftige kjemikalier,
hhv. Norsk Prioritetsliste, Vannforskriftens Vedlegg Ill, Vannregionspesifikke stoffer (Frierfjorden), SVHC-lista, og
REACH Vedlegg Ill. Bio — vannregionspesifikt stoff i biota, Sed - vannregionspesifikt stoff i sediment.

Stoff N.Prioritet VF Vil VR-spesifikk SVHC-lista REACH I1I°
Kvikksglv (Hg) X X X (Bio/Sed)

Kadmium (Cd) X X X (Bio/Sed) X

Bly (Pb) X X X (Bio/Sed) X

Krom (Cr) X X (Bio/Sed) X (Cr3)

Kobber (Cu) X (Bio/Sed)

Nikkel (Ni) X X (Bio/Sed)

Sink (Zn) X (Bio/Sed)

4 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/kjemikalier/prioritetslista/

> https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446/KAPITTEL 9#KAPITTEL 9

6 https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0110010701-C

7 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/kjemikalier/reach/reach-kandidatlista-svhc-lista/

8 https://echa.europa.eu/information-on-chemicals

% https://echa.europa.eu/information-on-chemicals/annex-iii-inventory/-/dislist/details/Alll-100.004.257
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Tabell 8. Hydrokarboner i utslippet fra NEF til Frierfjorden representert i relevante prioritetslister for giftige kiemikalier,
hhv. Norsk Prioritetsliste, Vannforskriftens Vedlegg Ill, Vannregionspesifikke stoffer (Frierfjorden), SVHC-lista, og
REACH Vedlegg Ill. Stoffnavn i bla skrift star pr november 2021 ikke representert i REACH Vedlegg Ill, men er tatt med i
sammenstillingen fordi kiemisk naerbeslektede stoffer star der. B — potensielt bioakkumulerende stoff. T — potensielt
giftig for vannlevende organismer.

Stoff N.Prioritet VF VIII VR-spesifikk SVHC-lista REACH Il
Alkaner:
n-heptadekan (C17) X (T)
n-oktadekan (C18) X(T)
n-nonadekan (C19) X(T)
n-eikosan (C20) X(T)
n-heneikosan (C21) X(T)
n-dokosan (C22) X(T)
n-trikosan (C23) X(T)
n-tetrakosan (C24) X(T)
n-pentakosan (C25) X(T)
n-heksakosan (C26) X(T)
n-heptakosan (C27) X(T)
n-oktakosan (C28) X(T)
n-nonakosan (C29) X(T)
n-triakontan (C30) X(T)
Alkener:
1-hepten (C7) X (B/T)
1-okten (C8) X (B/T)
1-nonen (C9) X (B/T)
1-deken (C10) X (B/T)
1-undeken (C11) X (B/T)
1-dodeken (C12) X (B/T)
1-trideken (C13) X (B/T)
1-tetradeken (C14) X(T)
1-pentadeken (C15) X(T)
1-heksadeken (C16) X(T)
1-heptadeken (C17) X(T)
1-oktadeken (C18) X(T)
1-nonadeken (C19) X(T)
Alkoholer:
1-tridekanol (C13) X(T)
1-tetradekanol (C14) X (T)
1-pentadekanol (C15) X(T)
1-heksadekanol (C16) X (T)
1-heptadekanol (C17) X(T)
1-oktadekanol (C18) X(T)
1-nonadekanol (C19) X (T)




C. Utslippskonsentrasjoner av prioriterte stoffer vs. Veileder M-608

Tabell 9 viser forventede utslippskonsentrasjoner av tungmetaller sammenlignet med metallenes EQS AA
(&rsgjennomsnitt) i kystvann iht. veileder M-608°.

Sink (RQ 26,9) slippes ut i en konsentrasjon noe hgyere enn EQS AA for kystvann. Sammenlignet med EQS
MAC (6 ug/l) gir det RQ 15,3 for sink.

@vrige tungmetaller (Hg, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni) slippes ut i konsentrasjoner under, eller langt under stoffenes
EQS AA for kystvann.

Det vises til punkt D. Egenskaper til utslippet og stoffene i vannet for gvrige stoffer i utslippet som er
potensielt giftige overfor akvatiske organismer, men som ikke har etablerte EQS-verdier for kystvann.

Tabell 9. Utslipp av tungmetaller fra NEF til Frierfjorden sortert etter fallende risikokvotient (RQ). RQ er beregnet fra
forventet utslippskonsentrasjon delt pd definert EQS AA for kystvann.

Utslipp Utslipp EQS AA kystvann

Stoff (kg/ar) (ue/) (ue/l) Ra

Sink (zn*) 803 91,4 3,4 26,9
Kvikksglv (Hg?*) 0,12 0,01 0,05 0,29
Bly (Pb*) 0,14 0,02 1,3 0,01
Kadmium (Cd?*) 0,008 9E-04 0,2 0,004
Kobber (Cu?*) 0,10 0,01 2,6 0,004
Krom (Cr**) 0,03 0,003 3,4 0,001
Nikkel (Ni%*) 0,03 0,004 8,6 4E-04

D. Egenskaper til utslippet og stoffene i vannet

Utslippet fra NEF inneholder stoffer som enten ikke kvalifiserer som raskt nedbrytbare (Tabell 10), er
potensielt bioakkumulerende (Tabell 11), eller potensielt skadelige overfor akvatiske organismer (Tabell
12). Som nevnt under punkt A. Mengder, konsentrasjoner og utslippskomponenter er egenskaper av de
stoffer som pr november 2021 ikke innehar full registrering i REACH estimert fra stoffer med en lignende
molekylstruktur. For eksempel star oddetalls C7-C19 alkener registrert i REACH Vedlegg Ill, mens partalls
C8-C18 alkener ikke gjgr det. Dette virker ikke logisk, og i sammenstillingen er derfor ogsa partalls C8-C18
alkener definert som potensielt skadelige for vannmiljget (H411). Tilsvarende, partalls C8-C12 alkener er
gitt samme egenskaper som oddetalls C7-C13 alkener, som i REACH Vedlegg Il er registrert som potensielt
bioakkumulerende.

Blant ikke raskt nedbrytbare stoffer i utslippet utgjgr sink >97% (Tabell 10). Forventet utslippsmengde
hydrokarboner som ikke kvalifiserer som raskt nedbrytbare utgjgr 21,7 kg pr ar, tilsvarende 59 gram pr
dggn. Denne gruppen inkluderer ogsa C21-C30 alkaner, som konservativt er antatt ikke a brytes raskt ned i
det akvatiske miljg. Det forventes ikke signifikant abiotisk nedbrytning av de hydrokarbonene som ikke
kvalifiserer som raskt nedbrytbare. C5 alken og C21-C30 alkaner hydrolyserer ikke i kontakt med vann, og
stoffene absorberer heller ikke lys med bglgelengder 290-750 nm, hvor fotolyse typisk skjer. Stoffenes
iboende egenskaper tilsier at de brytes ned biologisk og derfor ikke kan klassifiseres som persistente,
nedbrytningen skjer bare ikke tilstrekkelig raskt for a kvalifisere stoffene som raskt nedbrytbare.

10 https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M608/M608.pdf
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Tabell 10. Stoffer i utslippet fra NEF til Frierfjorden som ikke kvalifiserer som raskt
nedbrytbare. Stoffnavn i bla skrift er antatt ikke raskt nedbrytbare basert pd
kjemisk slektskap med stoffer som er bekreftet d ikke vaere det (C15-C19
alkoholer), eller basert pG en konservativ antakelse (C21-C30 alkaner).

. Tungmetaller: Utslipp (kg/ar)
Sink (Zn) 803
Kvikksglv (Hg) 0,14
Bly (Pb) 0,12
Nikkel (Ni) 0,10
Krom (Cr) 0,03
Kadmium (Cd) 0,03
Kobber (Cu) 0,01

SUM tungmetaller (kg/dr): 803
Alkaner: Utslipp (kg/ar)
n-heneikosan (C21) 2,3
n-dokosan (C22) 2,2
n-trikosan (C23) 2,1
n-tetrakosan (C24) 2,1
n-pentakosan (C25) 2,0
n-heksakosan (C26) 1,9
n-heptakosan (C27) 1,9
n-oktakosan (C28) 1,8
n-nonakosan (C29) 1,7
n-triakontan (C30) 1,7
Alkener:
1-penten (C5) 0,88
Alkoholer:
1-dekanol (C10) 0,61
1-pentadekanol (C15) 0,13
1-heksadekanol (C16) 0,11
1-heptadekanol (C17) 0,06
1-nonadekanol (C19) 0,14
SUM karbonholdige stoffer (kg/dr): 21,7

Terskelverdi for stoffer som anses som bioakkumulerende er i REACH satt til biokonsentrasjonsfaktor (BCF)
2000 (Log BCF ca. 3,3). Tabell 11 viser at samlet utslippsmengde av potensielt bioakkumulerende stoffer
(C7-C13 alkener) er 25,1 kg pr ar, tilsvarende 69 g/d@gn. Tungmetaller er ikke identifisert som signifikant
bioakkumulerende (NIVA & NGI 2014).




Tabell 11. Stoffer i utslippet fra NEF til Frierfjorden som er potensielt
bioakkumulerende. Stoffnavn i bla skrift er antatt potensielt
bioakkumulerende basert pa kjemisk slektskap med stoffer som er bekreftet

4 veere det.
Stoff Arlig utslippsmengde (kg)
1-hepten (C7) 3,4
1-okten (C8) 4,6
1-nonen (C9) 51
1-deken (C10) 45
1-undeken (C11) 3,8
1-dodeken (C12) 2,6
1-trideken (C13) 1,2

SUM: 25,1

Tabell 12 viser at det utover sink (Tabell 9) er fem stoffer med forventet utslippskonsentrasjon over
definert PNEC marin (predicted no effect concentration i sjgvann) i REACH, og som derfor er potensielt
giftige overfor akvatiske organismer. Risikokvotienten (RQ) ligger i omradet 1,1-3,0, det vises til punkt c.
Utslippets spredning i resipienten for en diskusjon rundt forventet influensomrade av disse stoffene.

Potensielt bioakkumulerende stoffer (Tabell 11) slippes ut i konsentrasjoner <PNEC marin og er derfor ikke
representert i Tabell 12. PNEC skal ta hgyde for bioakkumulering, og konsentrasjoner under PNEC er
normalt ikke bioakkumulerende.

Basert pa PNEC STP-verdier registrert i REACH er det ingen stoffer i utslippet som er giftige overfor
mikroorganismer ved forventede utslippskonsentrasjoner oppgitt i Tabell 2-Tabell 6.

Tabell 12. Ikke-metalliske stoffer i utslippet fra NEF til Frierfjorden som
er potensielt giftige overfor marine organismer (RQ>1). RQ er beregnet
fra forventet utslippskonsentrasjon delt pd PNEC marin registrert i

REACH pr november 2021.
Stoff Arlig utslippsmengde (kg) RQ
Hydrogen cyanid 26,0 3,0
n-undekan 22,9 2,8
n-dekan 23,7 2,2
n-dodekan 17,9 2,2
n-tridekan 9,4 1,1
SUM: 100

F. Utslipp av kjglevann

Kjglevann vil ga til sjg via samme kulvert (F17) som prosessvann fra renseanlegget (Figur 1). NEF planlegger
a bruke et ferskvannsbasert kjglevannssystem med inntaksvann fra Norsjg. Kjglevannet leveres fra HIP og
distribueres til flere bedrifter pa Hergya.

Utslipp av kjglevann vil foregd kontinuerlig. Forventet utslippsrate er 1000 m3/time, tilsvarende ca. 278 liter
pr sekund. Det er ikke planlagt bruk av begroingshemmende midler eller andre kjemikalier i
kjglevannssystemet.
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Absolutt utslippstemperatur forventes vaere <25°C gjennom hele aret. Forventet overtemperatur i samlet
utslipp fra bedriften (kjglevann og prosessvann) vil vaere 5-15°C avhengig av sesong.

I. Utslippspunkter
Alle utslipp fra bedriften planlegges sluppet ut til sjg via kulvert F17 (Figur 1).

F17 er en stgpt betongkulvert og fjellsprengt i noen felt. Kulverten er ca. 1,2 meter bred og 1,6 meter hgy.
Utlgpet av kulverten er ca. 0,5 meter hgyere enn normalvannstand i Frierfjorden, dvs. at utslippet faller ned
i overflaten av Frierfjorden. F17 har koordinater 59.1155 N, 9.6301 @ (desimalgrader) og ligger rett ved kai
av HIP.

Samlet utslipp av kjglevann og prosessvann forventes gi utslippsrate ca. 278 liter pr sekund. Med utslipp via
F17 (utslippsareal ca. 1,5m?) gir det en utslippshastighet p& ca. 0,18 m/s.

Det vil ikke veere paslipp av prosessvann eller kjglevann til kommunalt renseanlegg fra bedriften.

Figur 1. Lokalisering av utslippspunkt ved kai av Hergya industripark.

11



Informasjon om resipienten

a. Navn p§ vannforekomst og hvilket vannomrdde denne vannforekomsten tilharer.

Utslippet vil bli sluppet ut til sjpoverflaten av vannforekomst Frierfjorden (ID 0110010701-C '), som er del i
vannomrade Skien — Grenlandsfjordene (Figur 2). Prosessvann (via renseanlegg) og kjglevann vil slippes ut
parallelt giennom kulvert F17 (Figur 1).

Stremmer i overflatelaget av de sentrale deler av Frierfjorden (Figur 3) tilsier at utslippet fra NEF ogsa vil
kunne spres til vannforekomst Voldsfjorden (ID 0110010703-C, markert «A« i Figur 2), og vannforekomst
Gunnekleivfjorden (ID 0110010702-C, markert «B» i Figur 2). Utslippet vil da imidlertid allerede vaere
sapass fortynnet at det ikke vil pavirke disse vannforekomstene.

Sy k

! Pothrunn

A Flakvarp

Hellestye

Renmasn

Surtebogen

Figur 2. VVannforekomst Frierfjorden (ID 0110010701-C) i vannomrdde Skien-
Grenlandsfjordene. Planlagt utslippspunkt fra NEF er markert med rgd
stjerne. Tilgrensende vannforekomster, hhv. Voldsfjorden (A) og
Gunnekleivfjorden (B) er ogsG markert i figur.

b. @kologisk og kjemisk tilstand i vannforekomsten

Pkologisk tilstand i Frierfjorden er definert som moderat. Relevant for utslippet fra NEF er status med
hensyn til foj&1R{el5{els, og moderat status med hensyn til totalt nitrogen i vannsgylen. Status for total fosfor
og totalt nitrogen er basert pa malinger i 2020.

Kjemisk tilstand i Frierfjorden er definert som og det er forholdene pa/naer sjpbunnen som definerer
tilstanden. Bunnsedimentene i Frierfjorden er sterkt forurenset med en rekke stoffer fra tidligere

11 https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0110010701-C
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industriutslipp, blant annet tungmetaller, PAH-stoffer og dioksinforbindelser. Dypbassenget i Frierfjorden er
mange steder preget av darlige oksygenforhold naer sjgbunnen. Oksygenforholdene pa dypt vann av
Frierfjorden styres i fgrste omgang av innstrgmning av oksygenrikt bunnvann over terskelen i Breviksundet.
Disse utskiftingene skjer uregelmessig og ofte med flere ars mellomrom (DHI 2019).

c. Utslippets spredning i resipienten

NEF planlegger a bruke kulvert F17 for alle utslipp til sjg (prosessvann og kjglevann). Utlgpet av F17 er ca.
0,5 meter hgyere enn normalvannstand i Frierfjorden, dvs. at utslippet faller ned i overflaten av
Frierfjorden. Spredning og fortynning av utslippet fra NEF lar seg derfor ikke fange opp med tradisjonell
fortynningsmodellering. Fordi utslippet fra NEF er ferskvannsbasert og har noe overtemperatur
sammenlignet med resipientvannet vil plumen spres med naturlige stremmer i Frierfjordens overflatelag.

| overflatelaget domineres stremningsmegnsteret i Frierfjorden av Skienselva, som gir en raskt utgaende
brakkvannstrgm i fjordens midtre og s@rlige del, og en langsommere inngaende strgm pa fjordens gstside
(Figur 3). Brakkvannslaget fra Skienselva har typisk tykkelse 3-6 meter, med stgrst tykkelse april-juni (NIVA,
1975).

DHI (2019) har modellert strgm i Grenlandsfjordene med en hgyopplgst, hydrodynamisk havmodell (MIKE
3). Midlet over et helt ar gir modellen en forventing om en inngdende strgm ca. 4 cm per sekund i
overflatelaget utenfor Hergya. Stremhastighet og retning i sjgoverflaten vil imidlertid variere med tidevann
og vindforhold (NIVA, 1991).
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Figur 3. Strammgnster i overflaten av Frierfjorden. Venstre: Fra NIVA, 1991. Hgyre: Fra DHI, 2019.

Det anslas her at utslippet fra NEF, midlet over et helt ar, vil spres i retning nord-nordvest og parallelt med
Hergya i en hastighet av 4 cm/s. | perioder med utstrgmmende tidevann vil hovedsakelig spredningsretning
snu og isteden vaere sgr-sgrgstlig og fortsatt parallelt med Hergya.
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Forventet fortynning av et utslipp i overflaten er for kystvann estimert til 25-30x pa avstand 100 meter
(Miljedirektoratet 2019, Figur 4). Tabell 9 viser at ca. 27x fortynning av utslippet vil gi sinkkonsentrasjoner
under EQS AA, mens 15x fortynning er tilstrekkelig mht. EQS MAC. Det anslas derfor at sinkutslippet fra NEF
forventes pavirke overflatelaget av Frierfjorden ca. 100 meter fra utslippspunkt F17 mht. EQS AA, og ca. 50
meter fra F17 mht. EQS MAC.

Tabell 12 viser at allerede 3x fortynning vil gi resipientkonsentrasjoner under PNEC for ikke-metalliske,
vannlgselige stoffer i utslippet. Vannvolumet som forventes pavirket av potensielt giftige
utslippskonsentrasjoner av ikke-metalliske forbindelser i utslippet forventes derfor begrenset til noen fa
meter fra nedfallspunktet i overflaten av Frierfjorden (Figur 1).

Noen hydrokarboner i utslippet vil slippes til sjg som ulgselig suspensjon. Disse stoffene har tettheter i
omradet 0,76-0,80 ved romtemperatur og normalt atmosfaerisk trykk og vil derfor bli liggende som en
oljefilm pa sjgoverflaten. Ulgselige hydrokarboner utgj@r totalt ca. 4 ug/l utslippskonsentrasjon, tilsvarende
arlig utslipp ca. 35 kg. Skienselva gir en raskt utgdende vannstrgm i overflatelaget av Frierfjorden, og
skjebnen til de ulgselige stoffer som slippes ut fra NEF vil derfor vaere utspyling gjennom Breviksundet og
etter hvert til Skagerrak. Oppholdstid for overflatelaget i Frierfjorden er anslatt til 2-3 dager (NIVA, 1991).
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Figur 4. Forventet fortynning av utslipp i overflaten til kystvann. Fra M-1288/2019.
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d. Utslippets p8virkning p8 vannforekomsten:
Relevante kvalitetselementer for Frierfjorden er:

» Planteplankton, malt som klorofyll a.

» TP, fosfat, TN, nitrat, ammonium, siktdyp i vannsgylen, og oksygen i bunnvann som fysisk-kjemiske
stgtteparametere.

» Blgtbunnsfauna iht. NQ1, H’, ES100, I1S12012, NS12012, med TOC og kornstgrrelse som
stgtteparametere.

» Makroalger, malt som MSMD.

» Vannregionspesifikke stoffer.

Frierfjorden mottar store mengder naeringsstoffer fra landbruk, kommunale renseanlegg og lokal industri.
Stgrst tilfgrsel av naeringsstoffer kommer via Skienselva (DHI 2019).

NEF vil bidra med ammonium (ca. 1 tonn/ar) og fosfat (ca. 400 kg/ar), men bidraget er lite sammenlignet
med total belastning av Frierfjorden (hhv. 1% og 3,3% av naturlig tilfgrsel ammonium og fosfat via
Skienselva).

NEF vil ogsa bidra med snaue 8 tonn KOF pr ar, basert pa totalt ca. 2,6 tonn utslipp av raskt nedbrytbare,
karbonholdige stoffer. Lave oksygenkonsentrasjoner i Frierfjorden er begrenset til bunnvann pa store
vanndyp (typisk >80m, DHI 2019), mens utslippet fra NEF vil blandes i overflatelaget som ikke har
tilsvarende problematikk.

NEF vil i tillegg slippe ut ca. 800 kg sink pr ar, tilsvarende 4% av naturlig tilfgrsel via Skienselva, og spor av
andre vannregionspesifikke tungmetaller for overvaking i biota og sediment (Tabell 7). Tungmetaller i
utslippet forventes ga til sjg som vannlgselige ioner.

Det er ikke gjennomfgrt spredningsmodellering av de sotpartikler som vil ga til sjg fra bedriften. Et utslipp
av opptil 90 ppm forventes imidlertid ikke a gi en malbar effekt pa turbiditet og siktdyp i vannsgylen
utenfor innblandingssonen.

| konklusjon vil NEF bidra til samlet miljgbelastning av Frierfjorden. Sett i det store bildet er utslippene lave
og vil ikke begrense muligheten til 3 oppna malet om minst god gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomsten.

e. Samlet belastning i vannforekomsten og andre kilder til forurensning.

Vannsgylen i Frierfjorden tilfgres store mengder naeringsstoffer via Skienselva. Flere industrier i omradet
bidrar med store mengder naeringsstoffer, og kommunale renseanlegg belaster Frierfjorden med betydelige
utslipp tilsvarende 150 000 PE.

Dypbassenget i de sentrale deler av Frierfjorden har i lange perioder naturlig lav oksygenkonsentrasjon som
er begrensende for bunnfauna. Oksygenforholdene naer sjpbunnen styres i fgrste omgang av transport av
oksygenrike vannmasser gjennom Breviksundet, noe som skjer uregelmessig og ofte med flere ars
mellomrom (DHI 2019).

Miljgtilstanden pa sjgbunnen preges ogsa i stor grad av forurensing fra gamle dagers industriutslipp.
Hergya Industripark ble etablert av Norsk Hydro i 1928 og flere bedrifter har oppigjennom arene benyttet
Frierfjorden og Gunnekleivfjorden som direkte resipient for massive utslipp av tungmetaller inkl. kvikksglv,
PAH-stoffer, dioksiner og andre klorforbindelser og, noe som har pafgrt Frierfijorden og tilknyttede
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vannforekomster store belastninger over mange ar. Dagens industriutslipp til Frierfjorden gir derimot stort
sett en akseptabel belastning pa miljget (DHI 2019, 2020)

f. Naturmangfold i resipienten og vurdering av effekter p§ naturmangfoldet

Frierfiorden er i Vann-nett!? definert som sterkt ferskvannspavirket, stremningsmegnster og gkologi i
overflatelaget domineres helt av Skienselva. Vannsgylen av Frierfjorden tilfgres store mengder
nzeringsstoffer fra Skienselva, kommunale renseanlegg og industri som gir opphauv til
eutrofieringsproblematikk. Forurensingsnivaet pa sjgbunnen er mange steder svaert hgyt fra industriutslipp
i gamle dager.

Frierfjorden er del av Svennerbassenget som er en av totalt 21 norske fjorder med status nasjonal
laksefjord. Opprettelsen av nasjonale laksevassdrag og laksefjorder har som mal at laksebestandene i disse
elvene og fjordene skal ha szerlig beskyttelse mot negative effekter fra andre samfunnsinteresser.

Relevante naturtyper i Frierfjorden er blgtbunnsomrader i strandsonen og alegrassamfunn (Figur 5). Det er
ikke relevante naturtyper i direkte anslutning til Hergya.

Vol =i A ) feo ey < B
e strandal 7
Flakvarp
= WA3 56 \
|}/ Enger
Ijreroy'a ] ‘ RS
: 1|
. Herre + \\ Stridsklev
Hellestv eit : "'-‘fi‘: \ Nystrand|
Rafnies =
SO : ' I Skielsvika
353} : / i \
b |
Ronnindgen : ]
| |
|
Asdal ¥ ‘::::!1--_77” = ‘Heié'ad
- lh ?
P o\
Howvstein :.. 1 g \\
: )
Surtebogen
Brevikl|
211 \ N\
: |
* Nenset - "

Figur 5. Identifiserte blgtbunnsomrdder i strandsonen og Glegrassamfunn rundt
Frierfjorden. Utslippspunktet fra NEF er markert med ra@d stjerne. Fra Naturbase.

12 https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0110010701-C//vann-nett.no/portal/#/waterbody/0110010701-C
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Naturmangfoldloven?® sin kanskje viktigste oppgave er & stanse tapet av biologisk mangfold
(naturmangfoldet). De viktigste begrensende faktorene for marint biologisk mangfold i urbane sjgomrader
er knyttet til terreng- og vekstflater, lystilgang ned i vannmassene, miljgvariabler som naringssalter og
oksygen, miljggiftbelastning og andre menneskelige forstyrrelser. God vannkvalitet er helt ngdvendig for a
fremme et rikt plante- og dyreliv under sj@. Eksempler pa slike ngkkelarter er blaskjell og sekkdyr som
filtrerer partikler fra vannet, og tang og alegras som tar opp naeringssalter, og som i tillegg skaper sitt eget
tredimensjonale habitat (NIVA 2020).

Omsgkt tiltak vil ikke pavirke vannrommets undervannsterreng- og vekstflater. Utslippene vil bidra til
samlet miljgbelastning av sink, ammonium, fosfat og KOF, men utslippene er lave sett i det store bildet.
Forventet innblandingssone for sink, som definerer giftighet i utslippet, strekker seg 50-100m fra Hergya.

Utslippet forventes ikke pavirke turbiditet og siktdyp i vannsgylen. Ulgselige hydrokarboner i utslippet
(opptil 35 kg/ar) vil danne en oljefilm i sjpoverflaten som innom 2-3 dggn transporteres ut giennom
Breviksundet og etter hvert vil brytes ned av marine bakterier.

Som konklusjon forventes ikke utslippene fra NEF & pavirke naturmangfoldet i Frierfjorden, som i fgrste
omgang begrenses av darlige oksygenforhold naer sjgpbunnen, og av hgye forurensingsnivder i sedimentene.
Utslippene vil ikke pavirke disse parameterne.

13 https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2009-06-19-100
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Tabell V- 1. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper i lett karbonfraksjon (LK) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet fra aktuell (november 2021) registrering i REACH.

Stoffegenskaper i bl skrift er estimert fra stoffer med lignende molekylstruktur.

Utslippskomponent:

Lett karbonfraksjon (LK)

Utslippskonsentrasjon: 150 mg/I (korttidsgrense)
Stoff CAS C Brgk PW (mg/l) | Utslipp (kg/d) | Utslipp (kg/y) | Utslipp (mg/l) | Lgselighet @ RT (mg/L) PNEC (mg/l) RQ PNEC STP (mg/l) | Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bioakkumuleringspotensial
Metan 74-82-8 1 2E-05 0,003 2E-04 0,07 9E-06 0,79
Metanol 67-56-1 1 0,60 89,6 6,4 2333 0,27 0,79
Etanol 64-17-5 2 0,32 483 3,4 1258 0,14 0,79
n-propanol 71-23-8 3 0,04 6,6 0,47 172 0,02 0,68
n-butanol 71-36-3 4 0,010 1,46 0,10 38,1 0,004 0,008
1-pentanol 71-41-0 5 0,007 1,12 0,08 29,1 0,003 0,008
1-heksanol 111-27-3 6 0,004 0,59 0,04 15,5 0,002 0,03
1-heptanol 111-70-6 7 7E-04 0,11 0,008 2,8 3E-04 0,003
1-oktanol 111-87-5 8 3E-04 0,04 0,003 1,13 1E-04 0,01
1-nonanol 143-08-8 9 0,007 0,99 0,07 25,7 0,003 0,004 Nei H412
1-dekanol 112-30-1 10 0,007 1,05 0,08 274 0,003 0,002 16 Nei H412
1-undekanol 112-42-5 11 1E-04 0,02 0,001 0,41 5E-05 0,002 H400, H411
1-dodekanol 112-53-8 12 7E-05 0,01 8E-04 0,27 3E-05 0,002 H410, H411
1-tridekanol 112-70-9 13 8E-06 0,001 8E-05 0,03 4E-06 0,002 H400, H412
1-tetradekanol 112-72-1 14 4E-06 6E-04 4E-05 0,01 2E-06 1E-04 H410
1-pentadekanol 629-76-5 15 7E-06 0,001 8E-05 0,03 3E-06 1E-04 H410
1-heksadekanol 36653-82-4 16 2E-07 3E-05 2E-06 8E-04 9E-08 1E-04 Nei

sum: 1,0 150 10,7 3904 0,44
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Tabell V- 2. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper av alkaner i tung karbonfraksjon (TK) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet fra aktuell (november 2021)
registrering i REACH. Stoffegenskaper i bla skrift er estimert fra stoffer med lignende molekylstruktur.

Utslippskomponent:

Tung karbonfraksjon (TK)

Utslippskonsentrasjon: 8,0 mg/| (korttidsgrense)

Forbindelse CAS C Brgk PW (pug C/I) | Utslipp (kg/d) [ Utslipp (kg/y) | Utslipp (ng/1) lighet @ RT (pg/L) PNEC (pg/1) RQ PNEC STP (ug/l) |Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bioakkumuleringspotensial | REACH Annex Il
Metan 14493-06-2 1 0,001 9,3 7E-04 0,24 0,03 22,0 230 1E-04 3600 Ja = Lavt

Etan 74-84-0 2 3E-04 2,5 2E-04 0,06 0,01 51500 230 3E-05 3600 Ja = Lavt

Propan 74-98-6 3 0,002 17,7 0,001 0,46 0,05 24400 230 2E-04 3600 Ja = Lavt

n-butan 106-97-8 4 0,008 64,9 0,005 1,7 0,19 24400 230 8E-04 3600 Ja = Lavt

Isobutan 75-28-5 4 2E-04 1,2 9E-05 0,03 0,004 24400 230 2E-05 3600 Ja = Lavt

n-pentan 109-66-0 5 0,01 93,0 0,007 2,4 0,28 38500 230 0,001 3600 Ja H411 Lavt

n-heksan 110-54-3 6 0,03 253 0,02 6,6 0,75 9800 2,1 0,36 10,8 Ja H411 Lavt

n-heptan 142-82-5 7 0,06 473 0,03 12,3 14 2400 10,0 0,14 10,8 Ja H400, H410 Lavt

n-oktan 111-65-9 8 0,09 704 0,05 18,3 2,1 700 10,0 0,21 160 Ja H400, H410 Lavt

n-nonan 111-84-2 9 0,10 837 0,06 21,8 2,5 200 3,6 0,69 54,0 Ja H400, H410 Lavt

n-dekan 124-18-5 10 0,11 910 0,06 23,7 2,7 83,0 1,2 2,2 18,0 Ja - Lavt

n-undekan 1120-21-4 11 0,11 882 0,06 22,9 2,6 20,0 0,92 2,8 14,0 Ja = Lavt

n-dodekan 112-40-3 12 0,09 688 0,05 17,9 2,0 4,9 0,93 2,2 14,0 Ja = Lavt

n-tridekan 629-50-5 13 0,05 362 0,03 9,4 11 1,1 0,99 it 15,0 Ja = Lavt

n-tetradekan 629-59-4 14 0,02 145 0,010 3,8 0,43 0,28 0,99 0,43 15,0 Ja = Lavt

n-pentadekan 629-62-9 15 0,01 102 0,007 2,7 0,30 0,07 0,99 0,31 15,0 Ja - Lavt

n-heksadekan 544-76-3 16 0,01 88,9 0,006 23 0,26 1,0 1,0 0,26 15,0 Ja = Lavt

n-heptadekan 629-78-7 17 0,01 85,3 0,006 22 0,25 0 - - 15,0 Ja H411 Lavt X
n-oktadekan 593-45-3 18 0,01 82,2 0,006 2,1 0,24 0 - - 15,0 Ja H411 Lavt X
n-nonadekan 629-92-5 19 0,01 82,9 0,006 2,2 0,25 0 - - 15,0 Ja H411 Lavt X
n-eikosan 112-95-8 20 0,01 89,0 0,006 2,3 0,26 0 - - 15,0 Ja H411 Lavt X
n-heneikosan 629-94-7 21 0,01 86,9 0,006 23 0,26 0 - - 15,0 Nei Ha11 Lavt X
n-dokosan 629-97-0 22 0,01 84,7 0,006 22 0,25 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-trikosan 638-67-5 23 0,01 82,3 0,006 2,1 0,24 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-tetrakosan 646-31-1 24 0,01 79,9 0,006 2,1 0,24 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-pentakosan 629-99-2 25 0,01 77,4 0,006 2,0 0,23 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-heksakosan 630-01-3 26 0,009 74,8 0,005 1,9 0,22 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-heptakosan 593-49-7 27 0,009 72,3 0,005 19 0,21 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-oktakosan 630-02-4 28 0,009 69,7 0,005 1,8 0,21 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-nonakosan 630-03-5 29 0,008 67,1 0,005 1,7 0,20 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
n-triakontan 638-68-6 30 0,008 64,6 0,005 1,7 0,19 0 - - 10000 Nei H411 Lavt X
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Tabell V-3. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper av alkener og alkoholer i tung karbonfraksjon (TK) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet

fra aktuell (november 2021) registrering i REACH. Stoffegenskaper i bla skrift er estimert fra stoffer med lignende molekylstruktur.

e

Forbindelse CAS C Brgk PW (ug C/1) | Utslipp (kg/d) | Utslipp (kg/y) | Utslipp (ug/l) | L@selighet @ RT (ug/L) PNEC (pg/1) RQ PNEC STP (pg/l) | Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bi leringspotensial | REACH Annex IlI
Etylen 74-85-1 2 7E-13 6E-09 4E-13 2E-10 2E-11 131000 0,59 3E-11 450 Ja = Lavt

Propylen 115-07-1 3 8E-04 6,6 5E-04 0,17 0,02 200000 0,59 0,03 450 Ja @ Lavt

1-buten 106-98-9 4 0,002 16,2 0,001 0,42 0,05 242500 0,59 0,08 450 Ja = Lavt

1-penten 109-67-1 5 0,004 33,7 0,002 0,88 0,10 148000 0,59 0,17 450 Nei H411 Lavt

1-heksen 592-41-6 6 0,01 68,5 0,005 18 0,20 2700 12,0 0,02 100 Ja H400, H410 Lavt

1-hepten 592-76-7 7 0,02 131 0,01 3,4 0,39 2700 12,0 0,03 100 Ja H411 Middels X
1-okten 111-66-0 8 0,02 178 0,01 4,6 0,53 2700 12,0 0,04 54,0 Ja H400, H410 Middels X
1-nonen 124-11-8 9 0,02 196 0,01 51 0,58 310 1,0 0,58 54,0 Ja H411 Middels X
1-deken 872-05-9 10 0,02 172 0,01 45 0,51 310 1,0 0,51 14,0 Ja H400, H410 Middels X
1-undeken 821-95-4 11 0,02 145 0,01 3,8 0,43 120 1,0 0,43 14,0 Ja H411 Middels X
1-dodeken 112-41-4 12 0,01 98,8 0,007 2,6 0,29 120 1,0 0,29 14,0 Ja H411 Middels X
1-trideken 2437-56-1 13 0,006 45,8 0,003 1,2 0,14 13,0 1,0 0,14 14,0 Ja H411 Middels X
1-tetradeken 1120-36-1 14 0,002 17,7 1E-03 0,46 0,05 13,0 1,0 0,05 14,0 Ja H411 Lavt X
1-pentadeken 13360-61-7 15 1E-04 0,93 7E-05 0,02 0,003 0,07 1,0 0,00 14,0 Ja H411 Lavt X
1-heksadeken 629-73-2 16 5E-04 3,8 3E-04 0,10 0,01 1,0 1,0 0,01 14,0 Ja H411 Lavt X
1-heptadeken 6765-39-5 17 9E-04 6,9 SE-04 0,18 0,02 1,0 1,0 0,02 14,0 Ja H411 Lavt X
1-oktadeken 112-88-9 18 8E-04 6,1 4E-04 0,16 0,02 0 - - 14,0 Ja H411 Lavt X
1-nonadeken 18435-45-5 19 4E-04 31 2E-04 0,08 0,009 0 - - 14,0 Ja H411 Lavt X
Forbindel CAS C Brgk PW (pg C/l) | Utslipp (kg/d) | Utslipp (kg/y) | Utslipp (ug/l) | Lgselighet @ RT (pg/L) PNEC (pg/l) RQ PNEC STP (ug/l) | Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bi leringspotensial | REACH Annex IlI
Metanol 67-56-1 1 3E-05 0,25 2E-05 0,01 0,001 Blandbar 790 9E-07 580000 Ja = Lavt

Etanol 64-17-5 2 0,002 13,9 0,001 0,36 0,04 Blandbar 790 5E-05 580000 Ja = Lavt

n-propanol 71-23-8 3 4E-04 3,1 2E-04 0,08 0,009 Blandbar 680 1E-05 96000 Ja = Lavt

n-butanol 71-36-3 4 1E-04 0,91 7E-05 0,02 0,003 66000000 10,0 3E-04 2476000 Ja - Lavt

1-pentanol 71-41-0 5 7E-05 0,58 4E-05 0,02 0,002 21000000 10,0 2E-04 10000 Ja = Lavt

1-heksanol 111-27-3 6 1E-04 12 9E-05 0,03 0,004 1300000 30,0 1E-04 10000 Ja = Lavt

1-heptanol 111-70-6 7 8E-04 6,0 4E-04 0,16 0,02 1630000 3,0 0,01 10000 Ja - Lavt

1-oktanol 111-87-5 8 7E-04 57 4E-04 0,15 0,02 107000 10,0 0,002 10000 Ja = Lavt

1-nonanol 143-08-8 9 0,004 28,6 0,002 0,74 0,08 69500 4,0 0,02 10000 Ja = Lavt

1-dekanol 112-30-1 10 0,003 23,6 0,002 0,61 0,07 21100 2,0 0,03 10000 Nei H412 Lavt

1-undekanol 112-42-5 11 0,001 12,0 0,001 0,31 0,04 100000 2,0 0,02 58600 Ja H400, H411 Lavt

1-dodekanol 112-53-8 12 0,001 8,4 6E-04 0,22 0,02 4000 2,0 0,01 58600 Ja H410, H411 Lavt

1-tridekanol 112-70-9 13 7E-04 52 4E-04 0,14 0,02 100000 2,0 0,01 58500 Ja H400, H412 Lavt X
1-tetradekanol 112-72-1 14 7E-04 57 4E-04 0,15 0,02 1300 0,10 0,17 58500 Ja H410 Lavt X
1-pentadekanol 629-76-5 15 6E-04 5,2 4E-04 0,13 0,02 1300 0,10 0,15 58500 Nei H410 Lavt X
1-heksadekanol 36653-82-4 16 5E-04 44 3E-04 0,11 0,01 13,0 0,10 0,13 58500 Nei H411 Lavt X
1-heptadekanol 1454-85-9 17 3E-04 2,2 2E-04 0,06 0,006 8,0 0,10 0,06 58500 Nei H411 Lavt X
1-oktadekanol 112-92-5 18 6E-04 4,5 3E-04 0,12 0,01 1,0 0,10 0,13 58500 Ja H411 Lavt X
1-nonadekanol 1454-84-8 19 6E-04 52 4E-04 0,14 0,02 1,0 0,10 0,15 58500 Nei H411 Lavt X

SUM:| 1,000 8000,000 0,57 208 23,7
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Tabell V-4. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper av totalt nitrogen (TN) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet fra aktuell (november
2021) registrering i REACH.

Utslippskomponent:

Totalt nitrogen (TN)

Utslippskonsentrasjon: 40 mg N/| (korttidsgrense)
Stoff CAS Struktur mg/| (PW) Utslipp kg/d | Utslipp kg/y | mg/l (utslipp) | Lgselighet @ RT (mg/L) PNEC (mg/l) RQ PNEC STP (mg/l) | Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bioakkumuleringspotensial
Ammonium 14798-03-9 NH4+ 39,0 2,8 1015 0,12 10200 - - = = = Lavt
Hydrogencyanid 74-90-8 HCN 1,0 0,07 26,0 0,003 Blandbar 0,001 3,0 0,05 Ja H400, H410 Lavt

SUM: 40,0 2,9 1041 0,12

Tabell V-5. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper av total fosfor (TP) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet fra aktuell (november 2021)
registrering i REACH.

Utslippskomponent:

Total fosfor (TP)

Atomvekt fosfor: 30,97 g/mol

Molekylvekt fosfat: 94,97 g/mol

Utslippskonsentrasjon: 5 mg P/| (korttidsgrense)

Stoff CAS Struktur Brgk mg P/l (PW) | Utslipp kg/d | Utslipp kg/y | Utslipp mg/l | Lgselighet @ RT (mg/L) PNEC (mg/l) RQ PNEC STP (mg/I) | Raskt nedbrytbar| H400-setninger | Bioakkumuleringspotensial
Fosfat 14265-44-2 PO43- 1,0 5,0 1,1 399 0,05 181000 - - - ir - -

Tabell V-6. Mengder, konsentrasjoner og stoffegenskaper av tungmetaller (HM) fra NEF til Frierfjorden. Stoffegenskaper er hentet fra aktuell (november 2021)
registrering i REACH av tilsvarende metallklorid. «EQS» for mangan er PNEC marin registrert i REACH for stoffet MnCl, og omregnet til Mn?*.

Utslippskomponent:

Tungmetaller (HM)

Stoff CAS* ug/l (PW) Utslipp kg/d | Utslipp kg/y | Utslipp (pg/l) | Lgselighet @ RT (g/L) " EQS (pg/1) RQ H400-setninger | Bioakkumuleringspotensial ©
Zn 7440-66-6 30853 2,2 803 91,4 2945 34 26,9 - Lavt
Hg 7439-97-6 4,6 3E-04 0,12 0,01 51,0 0,05 0,29 = Lavt
Pb 7439-92-1 55 4E-04 0,14 0,02 7,4 1,3 0,01 H400, H410 Lavt
Cd 7440-43-9 0,30 2E-05 0,008 9E-04 736 0,2 0,004 - Lavt
Cu 7440-50-8 3,7 3E-04 0,10 0,01 378 2,6 0,004 H400, H410 Lavt
Mn 7786-30-3 74,2 5E-03 1,9 0,22 270 145 0,002 - Lavt
Cr 7440-47-3 1,2 8E-05 0,03 0,003 2115 3,4 0,001 - Lavt
Ni 7440-02-0 1,3 9E-05 0,03 0,004 291 8,6 4E-04 - Lavt
SUM: 30944 2,2 805 91,7
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