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0 Oppsummering

Equinors krav til beredskap mot akutt oljeforurensning for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent er etablert gjennom
foreliggende oljevernberedskapsanalyse og oppsummert i Tabell 0-1.

Letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent ligger i Nordsjgen (PL 554) ca. 100 km vest for Kinn i Vestland fylke. Vanndypet pa
lokasjon er 374 meter. Boreoperasjonen har planlagt oppstart i Q3 2022. Brgnnen skal bores med halvt nedsenkbar
riggen Deepsea Stavanger. Utslippsscenariet som er dimensjonerende for beredskapsbehovet for letebrgnn 34/6-6
Angulata Brent er en utblasning med rate 4050 m®d. Garantiana olje er referanseolje. Oljevernberedskapsanalysen er
basert pa resultater fra miljgrisikoanalysen til letebrann 34/6-6 Angulata Brent som er utfart av Akvaplan Niva i 2022 [1].

Ved en utblasning fra 34/6-6 Angulata Brent kan oljeemulsjon spre seg pa overflaten og treffe kysten fra Fedje i Vestland
til Nordland. Strandingssannsynligheten varierer med sesongen, og er modellert til 94 % i vintersesongen og 79 % i
sommersesongen. Korteste modellerte drivtid til land er 4 dagn i vintersesongen og 7 dagn i sommersesongen. Starst
strandet mengde er modellert til 43300 tonn i vintersesongen, og 37300 tonn i sommersesongen. Strandingsmengder og
drivtider er beregnet uten effekt av oljevernberedskap. Hayeste sannsynlighet for treff blant eksempelomrader er
Frgya/Froan og Smgla-omradet.

Konsekvensene av et stgrre utilsiktet utslipp i forbindelse med boring av letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent vil variere for de
ulike artene, og er avhengig av nar et utslipp vil finne sted. Den helarlige miljgrisikoen for letebrgnn 34/6-6 Angulata
Brent er innenfor Equinors toleransegrenser (grent i risikomatrisen) for fisk. For sjgfugl og strandhabitat kan den helarlige
risikoen tolereres dersom det er vurdert og iverksatt risikoreduserende tiltak gjiennom hele aret (gult omrade i matrisen).
For sjafugl er risikoen i grent omrade i perioden august til mai, og gul i perioden juni - juli. Oljevernberedskap vil veere et
risikoreduserende tiltak som sammen med operasjonelle sikkerhetsprosedyrer anses & veere tilstrekkelig risikoreduksjon
for miljgrisikoen ved letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent.

Letebrenn 34/6-6 Angulata Brent har planlagt oppstart i Q3/Q4 2022, og det vil derfor veere hgst- og vintersesongen
(avhengig av boreoperasjonenes varighet) som vil veere aktuell i forhold til miljgrisiko. For denne sesongen er det
strandhabitat (fauna) som er dimensjonerende for risikonivaet.

Equinors krav til beredskap mot akutt oljeforurensning for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent er etablert gjiennom
foreliggende oljevernberedskapsanalyse og oppsummerti Tabell 0-1. Det er satt krav til 5 havgéende systemer for
mekanisk oppsamling i barriere 1 og 2, med responstid pa 5 timer for fgrste system og fullt utbygd barriere 1 og 2 innen
24 timer.

Basert pa antatt oljetype Garantiana olje og en NEBA vurdering (utfart med SIMA-metodikk) er det konkludert at
dispergering er et egnet tiltak for & redusere skadepotensialet ved et utslipp, spesielt i perioden oktober til desember. Det
ma vises varsomhet med dispergering som overlapper med blalanges gytefelt i hele omradet rundt 34/6-6 Angulata Brent
i perioden mars til juli.

For barriere 3 og 4 stilles det krav til en kapasitet tilsvarende 1 MOS sweeper, 9 systemer i barriere 3 og 10 systemer i
barriere 4 basert pa antall prioriterte omrader, med responstid pa 4 dggn som er korteste drivtid til land.

Overvakning av oljeutslippet vil vaere et tiltak bade under bekjempelsesaksjoner og i situasjoner hvor bekjempelse ikke er
mulig eller anbefalt. Ytterligere ressurser og utstyr kan mobiliseres etter behov og i henhold til eksisterende avtaler med
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NOFO og Kystverket. Gjennom aksjonsledelsen vil Equinor fortlgpende tilpasse bruk av bekjempelsesmetoder, utstyr og
dimensjonering til de gjeldende forhold.

Tabell 0-1 Krav til beredskap i hver barriere for letebrenn 34/6-6 Angulata Brent

Barriere 1 og 2 — bekjempelse neer kilden og pa apent hav

Systemer og responstid 5 havgaende systemer

Forste system innen 5 timer, fullt utbygd barriere innen 24 timer. Tilgang til
ressurser for kiemisk dispergering og overvaking.

Barriere 3 og 4 — bekjempelse i kyst- og strandsone

Systemer og responstid Kapasitet tilsvarende 1 MOS sweeper, 9 systemer i barriere 3 og 10 systemer i
barriere 4. Responstid for farste system innen korteste drivtid til land; 4 dggn, fullt
utbygget barriere innen drivtid til NOFOs eksempelomrader

Miljgundersgkelser Miljgundersgkelser igangsettes snarest mulig og senest innen 48 timer.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

Formalet med oljevernberedskapsanalysen er & kartlegge behovet for oljevernberedskap ved et starre uhellsutslipp av
olje eller kondensat. Analysen skal gi grunnlag for valg og dimensjonering av beredskapsressurser. Aktivitetsforskriftens
§ 73 og Styringsforskriftens § 17 stiller krav til beregning av miljerisiko og beredskapsbehov som grunnlag for
beredskapsetablering i forbindelse med aktiviteter som kan gi miljgforurensning som felge av akutte utslipp. Informasjon
fra miljgrisikoanalysen inngar som grunnlag i oljevernberedskapsanalysen.

Foreliggende oljevernberedskapsanalyse er utarbeidet for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent i Nordsjgen. Boreoperasjonen
har planlagt oppstart i Q3 2022. Denne oljevernberedskapsanalysen er utfert i henhold til Equinor’s grunnleggende
prinsipper for oljevernberedskapsanalyser [2] og NOFOs planverk [3]. Det henvises til begge kilder for en grundig
beskrivelse av metode, forutsetninger og ytelseskrav.

1.2 Aktivitetsbeskrivelse

Letebrenn 34/6-6 Angulata Brent ligger i Nordsjgen (Figur 1-1). Vanndybden pa lokasjon er 374 m og korteste avstand til
land er 100 km vest for Kinn i Vestland fylke. Boreoperasjonen har planlagt oppstart i Q3 2022. Brgnnen skal bores med

den halvt nedsenkbare riggen Deepsea Stavanger. Det planlegges for boring av sidesteg, sannsynlighet for utblasning er
derfor doblet fra 1,23E-04 (per enkeltoperasjon) til 2,46E-04.

Letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent skal bores i Tampen-omradet, i et omrade som ligger i naerheten av flere produserende
felt preget av god geologisk kunnskap og forstaelse av reservoarforhold.

Hovedformalet med letebrenn 34/6-6 Angulata Brent er undersgke om det er hydrokarboner i reservoar. Forventet fluid er

olje med tilsvarende egenskaper som Garantiana olje. Basisinformasjon for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent er
oppsummert i Tabell 1-1.
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Figur 1-1 Lokasjon til letebrenn 34/6-6 Angulata Brent. Korteste avstand til land er 100 km til Kinn i Vestland fylke.

Tabell 1-1 Basisinformasjon for letebronn 34/6-6 Angulata Brent

Letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent

Posisjon for DFU (geografiske koordinater)

61,52 N, 2,679

Vanndyp 374 m

Borerigg Deepsea Stavanger
Planlagt boreperiode Q3 2022
Sannsynlighet for utblasning 2,46E-04
Sannsynlighetsfordeling (% overflate/sjgbunn) |25/75

Vektet utblasningsrate

Overflate: 4100 m®/dagn
Sjebunn: 3800 m*/dagn
Totalt: 4050 m*/dggn

Oljetype (tetthet)

Garantiana olje (873 kg/m®)

beredskapsdimensjonering)

Maksimal varighet av en utblasning (tid til 77 degn
boring av avlastningsbrgnn)
Vektet varighet av utblasning (til bruk i 14 degn

Side 7 av 31

Gradering: Open Status: Final

www.equinor.com



Ny

-

equinor *:

Dok. nr.

Trer i kraft: Rev. nr.

Varigheten av en potensiell utblasning er beregnet og dokumentert ved hjelp av sannsynlighet for ulike varigheter vist i
blowoutscenarieanalysen for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent [4].

Den maksimale forventede varigheten av en utblasning er beregnet til 77 dggn, og sannsynligheten for at en utblasning
har denne varigheten er beregnet til 1,9 %, gitt sjgbunnsutblasning. Utblasningsvarighet pavirker total mengde olje pa

sjgoverflate. Strandede mengder olje og den vektede varigheten (14 degn) inngar i dimensjonering av beredskapen i kyst
og strandsonen — barriere 3, 4 og 5.

2 Analysegrunnlag
2.1 Utslippsscenarier

Tabell 2-1 gir oversikt over utslippsscenarier som er lagt til grunn for oljevernberedskapsanalysen for letebrgnn 34/6-6
Angulata Brent. Beredskapsbehov er beregnet for disse utslippsscenariene.

Tabell 2-1 Utslippsscenarier for letebrenn 34/6-6 Angulata Brent.

Type utslipp Oljetype Referanse — bakgrunn for rate/volum
Utblasning — 4050 Garantiana olje Vektet utblasningsrate for letebrgnn 34/6-6
m3/degn Angulata Brent [4]
Middels utslipp — 2000 Garantiana olje Eksempelvis lekkasje fra brgnn
m® punktutslipp
Mindre utslipp — 100 m® Garantiana olje Eksempelvis lekkasje fra brgnn
punktutslipp
Mindre punktutslipp av Kondensat eller andre Eksempelvis lekkasje fra dieseltank,
lette produkter petroleumsprodukter som danner | hydraulikksystem

tynn oljefilm

2.2 Oljens egenskaper

Bade levetid til olje pa sjg, grad av nedblanding i vannmassene og de tilhgrende potensielle miljgeffektene vil avhenge av
oljetype. Det samme gjelder egnetheten til og effekten av ulike typer oljevernberedskap (mekanisk og kjemisk
bekjempelse). Forventet fluid pa 34/6-6 Angulata Brent er olje med tilsvarende egenskaper som Garantiana olje. Det er
gjennomfart en forvitringsstudie av Garantiana olje av SINTEF i 2013 [5].

Garantiana olje er en raolje med en tetthet pa 0,873 g/ml. Oljen har et hayt voksinnhold (10,7 vekt%) og middels
asfalteninnhold (0,8 vekt%) sammenliknet med andre oljer pa norsk sokkel. Den initielle fordampningen er relativt lav
(eksempelvis 7-9 % vil fordampe etter en dag pa sj@ med lave vindstyrker og vintertemperatur). Oljen forventes a ha
relativt lang levetid pa overflaten pa grunn av hgy viskositet, men ved rgffe vaerforhold (15 m/s vind) forventes andelen
olje pa overflaten & veere nede i 2-5 % etter 5 dagn.

Forvitringsegenskaper for Garantiana olje ved ulike vindstyrker og temperaturer er angitt i Tabell 2-2. Vintertemperatur er

satt til 5°C og sommertemperatur til 15°C i studien [5]. Gjennomsnitt av vindstyrker ved 34/6-6 Angulata Brent ligger rundt
5 m/s i sommermanedene og rundt 10 m/s i vintermanedene.
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Tabell 2-2 Forvitringsegenskaper til Garantiana olje ved 2 og 12 timer, ved vinter- og sommerforhold [3]

Timer Garantiana olje VINTER 5°C 10 m/s vind | SOMMER 15°C 5 m/s vind
Fordampning (%) 7% 6 %
Nedblanding (%) 1% 0 %

2 timer | Vanninnhold (%) 1 % 9 %
Viskositet av emulsjon (cP) 12500 2380
Gjenveerende emulsjon pa overflaten (%) 93 % 104 %
Fordampning (%) 9% 9 %
Nedblanding (%) 8 % 0 %

12 timer | Vanninnhold (%) 14 % 41 %
Viskositet av emulsjon (cP) 26500 6620
Gjenveerende emulsjon pa overflaten (%) 95 % 155 %

2.2.1 Flammepunkt

For Garantiana olje er det ingen forventet brann- eller eksplosjonsfare ved havoverflaten siden flammepunktet vil veere
over sjgtemperatur umiddelbart etter et utslipp, ogsa ved rolige sjgforhold.
Ved flammepunkt under 60°C vil det veere krav om eksplosjonssikre tanker for frakt av den oppsamlede oljen:

¢ Ved sommerforhold (15°C) vil flammepunkt ligge over 60°C etter ca. 2 timer ved 2 m/s vindhastighet.

e Ved vinterforhold (5°C) vil flammepunkt ligge over 60°C etter ca. 3 timer ved 2 m/s vindhastighet.
Flammepunktbegrensningen for fartayer vil naes raskere ved hgyere vindstyrker

Det er viktig at beredskapsfartay har utstyr for & male gass om bord for & redusere faren for brann og eksplosjon, og tar
hensyn til vindretning nar de naermer seg et olje/kondensatflak. En sikkerhetssone skal etableres nedvinds fra utslippet i
tilfelle det er fri gass til stede.

Tabell 2-3 oppsummerer eksplosjonsfare av Garantiana olje ved definerte vinter- og sommerforhold.

2.2.2 Oljens egenskaper ved mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering

Risikoen for lekkasje av olje/emulsjon under lensen gker ved viskositeter under 1000 cP, og denne grensen er derfor lagt
inn i figur for ngkkelegenskaper (Tabell 2-3). Garantiana olje passerer 1000 cP grensen umiddelbart ved alle vind og
temperaturforhold. Man kan opprettholde en relativt hgy opptakskapasitet ved lavere viskositet enn dette, blant annet ved
a redusere hastigheten til lensen gjennom vannet. Laveste viskositet som er mulig & samle opp er satt til 250 cP (TOF
prosjektet [6]). Nar viskositeten er over 15-20 000 cP vil det kunne vaere behov for skimmer for hayviskase oljer. Jkende
viskositet pa grunn av forvitring gjegr at Garantiana olje kan ha viskositeter i dette omréadet allerede etter 3-6 timer
avhengig av vind og temperaturforhold. Det er derfor behov for hgyviskositetsskimmer pa 34/6-6 Angulata Brent.

Garantianas emulsjoner vil ha viskositeter over 1 000 cP tidlig (<1 time) ved bade sommer- og vinterforhold ved alle

vindforhold. Det kan bli behov for bruk av tungolje skimmere etter et halvt degn ved typiske sommerforhold og etter 3
timer ved typiske vinterforhold.
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Oljens egenskaper tilsier at man kan forvente at oljen kan vaere kjemisk dispergerbar bade under sommer og
vinterforhold (Tabell 2-3) tidlig i forvitringslgpet til oljen, men med noe redusert effektivitet (frem til omtrent et halvt dagn
ved typiske sommerforhold og 2 timer ved typiske vinterforhold). Etter dette er det ikke ventet at emulsjonen til
Garantiana er kjemisk dispergerbar.. Ved et utslipp skal alltid dispergerbarheten til olje/ olieemulsjon testes in situ for &
vurdere om dispergering kan vaere et aktuelt beredskapstiltak.

Tabell 2-3 oppsummerer potensialet for mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering av Garantiana olje ved definerte
vinter- og sommerforhold.

Tabell 2-3 Potensiale for mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering basert pa viskositet og eksplosjonsfare av
Garantiana olje.

Ngkkelegenskaper oljevern - Garantiana 2013

Timer
0-1 2§ 23 § 36 | &8 | 812 | 1224 | 2448 | 4872 | 7286 | 096120 |

Dispergerbarhet

Sommerforhold
2m/fs
5m/s
10 mfs
15m/s

Vinterforhold
2m/fs

[ \Kiemisk dispergerbar
[ |Redusert kjemisk dispergerbarhet
I =/ darlig kjemisk dispergerbarhet

5m/fs I (= kismisk dispergerbar
10 mfs
15 m/s [ likketestet
Eksplosjonsfare

Sommerforhold
2m/fs N ¢ <rosjonsfare ved havoverflaten
5m/fs
10 mfs [ |Eksplosjonsfare ved tanking
15m/fs

Vinterforhold [ |ingen eksplosjonsfare
2m/fs
5mfs [ ikkeangim
10 mfs
15m/fs

Opptakertype

Sommerforhold
2m/s Lav viskasitet (<1000 Cp)
5m/fs
10 mfs [ |Primaert overigps opptaker {<20000 Cp)
15 mfs

Vinterforhold 1 ] i : 1 i Begge opptakertyper (20000-50000 Cp)
2m/fs 1 | g i H 1
5m/s ; : : I Frim=rt hgyiskositets opptaker (250000 Cp)
10 m/s
15m/fs [ likkeangit

2.2.3 Oljens egenskaper ved mekanisk dispergering

Mekanisk dispergering ved vannspyling med brannslange og/eller farteyspropeller er en mulig bekjempelsesmetode ved
utslipp av kondensat eller lettoljer som danner tynne olje filmer under lave vindstyrker (<5m/s). En tynn oljefilm er definert
som a ha en initiell tykkelse fra 5 um til 300 um. Slike tykkelser refererer til Bonn Agreement Qil Appearance Correlation
(BAOAC [7]) som code 3 «Metallic» og 4 «Discontinuous true oil color».

Det eksisterer en klassifisering av lettolje og kondensater som danner tynne olje filmer i forhold til egenskaper og forslag
av mulige bekjempelsesmetoder [6].

Pa grunn av den hgye forventede viskositeten ev emulsjonen til Garantiana olje er det ikke forventet at mekanisk
dispergering som vann-flushing vil veere en egnet strategi for oljevernberedskap.
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2.2.4 Vurdering av subsea dispergering basert pa oljens egenskaper

Garantiana olje har ikke veert testet i screeningprogrammet for test av dispergerbarhet effektivitet ved subsea
dispergering. Egenskapene kan sammenlignes med de 12 oljene som allerede er testet for & se om den ligger nzert opp
til en av dem [8]. Alternativt kan det gjares en ny test for a inkludere Garantiana olje i dette datasettet.

Viktige parametere for en effektiv subsea dispergering er vanndypet, GOR, forholdet mellom oljerate og utslippsdiameter
og oljens viskositet. En evaluering av disse parameterne gjer at undervannsdispergering i prinsippet kan veere et effektivt
tiltak for letebrenn 34/6-6 Angulata Brent [9].

Det vil fortsatt veere negdvendig med en mer detaljert analyse, inkludert en oljedriftssimulering, for & estimere reell
effektivitet av tiltaket ift netto miljggevinst. Fgr implementering av subsea dispergering som tiltak, ma sgknad om dette
sendes Miljgdirektoratet, som gir en eventuell tillatelse. Gjeldende krav fra myndigheter omfatter forelapig ikke
testkriterier eller dokumentasjon av oljens potensiale for subsea dispergering. Oljepraver fra overflaten vil kunne benyttes
for testing av effekten av subsea dispergering.

OSRL Subsea Well Intervention Services (SWIS) utstyr (inkludert utstyr til subsea dispergering) er lagret pa OSRL base
ved Stavanger (Tananger). Utstyret er pakket klart til frakt. Det mobiliseres direkte pa fartgy fra Stavanger base og gar
direkte til feltet dersom det skal brukes i forbindelse med capping eller subsea dispergering skal benyttes som
selvstendig oljeverntiltak (utstyr til subsea dispergering kan ha kortere mobiliseringstid enn hele utstyrspakken for
capping av brgnnen).

5000 m?® dispergeringsmiddel som tilfredsstiller krav til bruk i norske farvann er tilgjengelig via OSRL. Ved & anta en
standard dosering (1:100), og bruk av «Global Dispersant Stockpile» (GDS) eksklusivt til subsea dispergering, er det
tilstrekkelig volum dispergeringsmiddel for & handtere en utblasning bade frem til vellykket capping, og til en eventuell
avlastningsbrenn er boret (77 dager). Akkumulert behov for dispergeringsmiddel til subsea dispergering frem til boring av
avlastningsbrenn er forventet & vaere ca. 2900 Sm®, gitt at subsea dispergering begynner pa dag 6 av utblasningen.

2.3 Oljevernressurser

Oljevernressurser tilgjengelig for 34/6-6 Angulata Brent er beskrevet nedenfor, kategorisert etter tier-niva og
beredskapsfunksjon. Det vises ogsa til Equinor sine grunnleggende prinsipper for oljevernberedskapsanalyser [2] og plan
for langvarige aksjoner [10], som gir en oversikt over de totale oljevernressurser Equinor vil kunne disponere ved et
starre oljeutslipp, og tiltak for & sikre utholdenhet og robusthet i en langvarig oljevernaksjon.

2.3.1 Tier 1 - Beredskap pa/neer letebronn 34/6-6 Angulata Brent

Equinor setter, som et minimum, krav til tilstrekkelig kapasitet for & bekjempe et oljeutslipp pa minimum 500 m® med
ressurser som skal vaere klar for operasjon innen 5 timer etter at utslippet er oppdaget [11].

Oljevernberedskapsfartgyet Stril Herkules er en del av den stdende beredskap pa sokkelen, og utgjer omradeberedskap
for Tampenomradet. Stril Herkules er per i dag posisjonert 32 nm fra 34/6-6 Angulata Brent lokasjonen. Stril Herkules har
utstyr om bord for bade mekanisk oppsamling og kjemisk/mekanisk dispergering.

2.3.2 Tier 2—- NOFO ressurser

Plassering av NOFO baser og stdende beredskap og tilknyttet forutsetninger er beskrevet i NOFO planverk [3].
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Tabell 2-4 Avstander fra oljevernressurser til 34/6-6 Angulata Brent benyttet i analysen.
Oljevernressurser Avstand fra 34/6-6 Angulata Brent (nm)
Stril Herkules 32
Stril Merkur 51
Ocean Alden 37
Esvagt Stavanger 136
Esvagt Bergen 189
Ekstra fartgy lagt til pga NOFOs tilgjengelighetsfaktor
Mongstad 1. NOFO system 84
Kristiansund 1. NOFO system 132

For beskrivelse av NOFO tilgjengelighetsfaktor, se NOFO planverk [3] [3].
2.3.3 Tier 3— OSRL ressurser

Equinor har flere avtaler med OSRL som er beskrevet i referansedokumentet [2]. Avtalene gir tilgang til flere ressurser
som radgivere, tilgang til halvparten av oljevernutstyret som er tilgjengelig pad OSRLs baser, og dispergering fra fly
(Boeing 727). Dispergeringsflyet til OSRL har base pa Doncaster Sheffield Airport i Storbritannia.

Dersom flyet har base pa Flesland flyplass (1,5 timer transit fra Doncaster Sheffield Airport), vil hver
dispergeringsoperasjon ta omtrent 4 timer. Dette inkluderer transit til Tampen (45 min), dispergering (60 min), transit
tilbake til Flesland flyplass (45 min) og bunkring og pafylling av 15 m® dispergeringsmiddel (90 min). Det kan paregnes 1-
2 turer til Tampen pr dag for & dispergere, avhengig av lysforholdene. Dermed kan antall mulige operasjoner pr dag veere
stgrre om sommeren sammenlignet med vintersesong.

2.4 Influensomrader og stranding

I miljgrisikoanalysen for 34/6-6 Angulata Brent, er det gjennomfgrt oljedriftanalyser som grunnlag for beregning av
brannens miljgrisiko ved akutt forurensning. Inngangsdata for oljedriftsmodelleringen er beskrevet i miljgrisikoanalysen

[].

For modellerte overflate- og sjgbunnsutblasninger er det generert oljedriftsstatistikk pa ruteniva for fire sesonger; var
(mars-mai), sommer (juni-august), hgst (september-november) og vinter (desember-februar). Influensomrader gitt en
utblasning fra brgnnen i de ulike sesongene er presentert i Figur 2-1, og forventet treff av oljemengder (sannsynlighet for
treff x mengde olje gitt treff) er presentert i Figur 2-2. Influensomrédet over olje i vannsgylen (>58 ppb THC) er vist i Figur
2-3.

Influensomradet er basert pa sannsynligheten for at en rute treffes i den statistiske oljedriftsmodelleringen. For den
forventede oljemengden er sannsynligheten for at ruten treffes multiplisert med den gjennomsnittlige tidsmidlete

oliemengden 21 tonn i ruten gitt at den treffes.

Oljedriftsmodelleringen viser at influensomradet strekker seg i alle retninger, med en dominerende nordgstlig komponent.
Stranding vil kunne skje langs kysten fra Fedje i Vestland til Nordland.
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Figur 2-1 Influensomradet pa overflaten vist som sannsynlighet for at det er > 2 ym filmtykkelse i en 10x10 km rute gitt
en utblasning fra letebronn 34/6-6 Angulata Brent. (Totalstatistikken med bidrag fra alle scenarier iht.

sannsynlighetsfordelingen for hver sesong). Utslippslokasjonen er markert med et redt kryss [1]
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Figur 2-2 Treffsannsynlighet av mer enn 1 tonn pa strand pa strand i en 10 x 10 km rute, ved en utblasning fra
letebronn 34/6-6 Angulata Brent. (Totalstatistikken med bidrag fra alle scenarier iht. sannsynlighetsfordelingen for hver
sesong). Utslippslokasjonen er markert ved et radt kryss [1]
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Figur 2-3 Sannsynlighet for at maksimal tidsmidlet THC-konsentrasjon (THC) > 58 ppb i vannsgylen ved tap av
brennkontroll for sesongene. (Totalstatistikk med bidrag fra alle scenarier iht. sannsynlighetsfordelingen for hver

sesong). Utslippslokasjonen er markert med et radt kryss [1]

Ressursbehov for barriere 3 og 4 er beregnet basert pa korteste drivtid til land og sterste strandet emulsjonsmengde.

Strandingssannsynlighet, strandingsmengder og drivtid fra en utblasning pa letebrenn 34/6-6 Angulata Brent er vist i
Tabell 2-5, fordelt pa to hovedsesonger, sommer og vinter. Ressursbehov for barriere 5 er dimensjonert for de NOFO-
eksempelomrader hvor drivtid er mindre enn 20 dagn uavhengig av sesong, vist i Tabell 2-6 og Tabell 2-7. Tallene er
statistikk gitt for hvert enkelt omrade og utgjer ikke et reelt bilde av et enkelt-scenario. Det er ingen direkte sammenheng
mellom drivtid og strandingsmengde; kort strandingstid betyr ikke n@dvendigvis at man far store strandingsmengder.

Tabell 2-5 Strandingssannsynlighet, strandet oljemengde og korteste drivtider til hele kysten, uten effekt av

oljevernberedskap
. Strandingssannsynlighet Strandet oljeemulsjon (tonn) Drivtid (degn)
Persentil
Sommer Vinter Sommer Vinter Sommer Vinter
95 79 % 94 % 37300 43300 4 7
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Tabell 2-6 Modellert treffsannsynlighet, strandingsmengder med oljeemulsjon og kortest drivtid tii NOFO
eksempelomrader med drivtid kortere enn 20 dogn. Tallverdiene er uten effekt av oljevernberedskap, og vises for
vintersesongen.

Omrade Treffsannsynlighet P95 Sterst strandet mengde P95 Korteste drivtid
(vintersesong) (tonn) (degn)

Frgya/Froan 87 % 345 11
Smgla 88 % 336 9
Sanday 65 % 107 9
Runde 58 % 168 8
Sverslingsosen-Skorpa 43 % 378 5
Ytre Sula 39 % 125 8
Vikna vest 40 % 27 17
Treena 39 % 23 19
Vega 24 % 19 19
Ongy (Jygarden) 14 % 27 15

Tabell 2-7 Modellerte treffsannsynlighet, strandingsmengder med oljeemulsjon og kortest drivtid til NOFO
eksempelomrader med drivtid kortere enn 20 degn. Tallverdiene er uten effekt av oljevernberedskap, og vises for

sommersesongen.
Omrade Treffsannsynlighet P95 Starst strandet mengde P95 Korteste drivtid
(Sommersesong) (tonn) (dagn)

Smgla 55 % 320 16
Sandgy 43 % 123 16
Runde 43 % 171 14
Sverslingsosen-Skorpa 29 % 296 17
Ytre Sula 32 % 163 18
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2.5 Naturressurser og serlig viktige omrader rundt letebregnn 34/6-6 Angulata Brent

2.5.1 Sjofugl

Tetthet av sjgfugl er basert pa nyeste tilgjengelig datasett fra SEAPOP [12] eller SEATRACK [13]. Gjennom hele aret er
det hgy tetthet av flere arter sjafugl. Observasjon av faktisk tilstedevaerelse av fugl skal benyttes i tillegg til vurdering av
effektiviteten av mulige bekjempelsesmetoder for kontinuerlig & vurdere beste bekjempelsesmetode.

Tabell 2-8 og Tabell 2-9 viser beregnet forekomst per art og maned og sesong. | intern kartlasning er sjgfugldata hentet
fra aktuell gridrute (10 x 10 km) for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent. Metodikk er beskrevet i dokumentet
«Grunnleggende prinsipper for beredskapsanalyser» [14].

Artenes sensitivitet til olje og livskraftighet (IUCN status) i norsk rgdliste (2021) utgjer en av kategoriene i SIMA-verktayet
benyttet for 34/6-6 Angulata Brent, og er naermere detaljert i dokumentet «Grunnleggende prinsipper for
beredskapsanalyser» [14]

Tabell 2-8 Beregnet forekomst per art og sesong i den aktuelle kartruten (10 x 10 km?2) fra SEAPOP hvor 34/6-6 Angulata
Brent er lokalisert

Art og Norsk rodliste | Global Redliste Sommer Host Vinter
sensitivitet (apr - juni) (juli - okt) (nov - mars)

Alke VU NT | Lav Lav Lav
Fiskemake VU LC Lav Lav Lav
Polarmake NA LC - - Lav
Svartbak LC LC Middels Middels Hay
Gramake VU LC1 Lav Lav Hay
Havsule LC LC| Middels Middels Middels

Side 17 av 31

Gradering: Open Status: Final www.equinor.com



Dok.

nr.

Trer i kraft:

equinor %

Rev. nr.

N

-

Tabell 2-9 Beregnet forekomst per art og maned i den aktuelle kartruten (10 x 10 km?) fra SEATRACK hvor 34/6-6 Angulata Brent er lokalisert

Art og Norsk Global Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
sensitivitet rodliste Rodliste

Alkekonge - LC| - Lav Lav Lav - - - - - Lav Lav Lav
Lunde VU VU| Hoy Hoy Hay Hay Hay Hoy Hoy Hoy Hay Hay Hoy Hoy
Havhest EN LC| Hoy Hoy Hay Hay Hay Hoy Hoy Hoy Hay Hay Hoy Hoy
Krykkje EN VU| Hay Hay Hay Hay Hay Hay Hay Hay Middels Hay Hoy Middels
Lomvi CR LC1 Hay Hay Hay Hay Middels Hay Hay Hay Hay Hay Hoy Hay
Polarlomvi EN LC| Lav Lav - Lav - - - - Lav Middels Lav Lav

2.5.2 Sjopattedyr

Sjepattedyr som vil kunne veere sarbare for akutt oljeforurensning vil i ferste rekke vaere kystnaere arter som oter og selartene steinkobbe og havert. Olje kan blant annet fore til
redusert isolasjonskapasitet, seerlig hos arter med pels eller unge individer som ikke har utviklet spekklag enda.

Oter finnes ved kysten av influensomradet. Arten er territoriell og opptrer som enkeltindivider eller sma familiegrupper, og vil derfor ikke bergres i stort antall, men vil bergres pa
individniva ved stranding eller strandnaer oljeforurensning.

Figur 2-4 og Figur 2-5 viser utbredelsesomradet og omradet med hgy konsentrasjon av bade steinkobbe og havert. Hay konsentrasjon av steinkobbe og havert er forventet i

parringstid og under ungekasting og nar harfelling foregar (august-september). Tabell 2-10 gir en oversikt over disse periodene for de to artene.

Tabell 2-10 Parringstid og ungekasting (P) og harfellingstid (H) for steinkobbe og havert [15]

Art Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Steinkobbe P P H H
Havert H H H P P =] =]
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Figur 2-4 Utbredelsesomrade for steinkobbe. Mark bla
farge indikerer omrader med faste kolonier hvor
reproduksjon (juni-juli) og harfelling foregar (august-
september) [15]

2.5.3 Fisk og gyteomrader

Havert
Utbredelsesomrade

- Hey konsentrasjon

/’//; Omrader med mye vandring
08.07.2013 www.imr.no

&
N

LN

Figur 2-5 Utbredelsesomrade for havert. Mark bla farge
indikerer omrader med faste kolonier hvor reproduksjon
(september-desember) og harfelling foregar (februar-
april) [15]

Fisk som har gyteomrade i naerheten av letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent (inntil 50 km avstand) er oppgitt i Tabell 2-11.
50 km radius er vurdert hensiktsmessig med grunnlag i avstand og drift i forhold til barriere 1.

Utbredelser og gytetidspunkt er hentet fra oversikt over fiskearter gjort tilgjengelig fra Havforskningsinstituttet gjennom
intern kartlasning. Ved en evt utslippshendelse vil en sgke & fa gjennomfgrt undersgkelser av faktisk tilstedeveerelse av
fisk og gyteprodukter. Informasjon om faktisk tilstedevaerelse av fisk og gyteprodukter skal benyttes i tillegg til vurdering

av effektiviteten av mulige bekjempelsesmetoder for kontinuerlig & vurdere beste bekjempelsesmetode.

| perioden januar til september forekommer det gyting av ulike arter fisk innenfor influensomradet til letebrenn 34/6-6
Angulata Brent. Fiskelarver forekommer i perioden april til juli.

Blalange er listet som sterkt truet (EN) pa den norske rgdlisten [16] Blalange gyter i perioden mars til juli.
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Tabell 2-11 Arter og gytetidspunkt i et omrade med radius pa 50 km fra letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent. Gul farge

illustrer hele gyteperiode mens oransje farge illustrerer topp gyteperiode

Art Jan Feb | Mar | Apr Mai Jun | Jul Aug | Sep | Okt Nov | Des
Blalange G G G G G
Gapeflyndre G G HG G

Lange G G G G G

Brosme G G G G G

Lysing G G G HG HG G
Sei G G G G G

Hyvitting G G G G

Hyse G HG HG G

Lyr G G HG HG G

Torsk HG HG G G G

2.5.4 Miljorisiko

Konsekvensene av et stgrre utilsiktet utslipp i forbindelse med boring av letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent vil variere for de
ulike artene, og er avhengig av nar et potensielt utslipp vil finne sted. Den helarlige miljgrisikoen for letebrgnn 34/6-6
Angulata Brent er innenfor Equinors toleransegrenser (grgnt i matrisen) for fisk.

Miljgrisiko er vist innplassert i Equinors risikomatrise for hver av skadekategoriene, se Figur 2-6. Matrisen viser
innplassert miljgrisiko for hele aret, uten effekt av oljevernberedskap. For variasjon gjennom aret vises det til Tabell 2-12
og Tabell 2-13. For sjafugl og strandhabitat kan den helarlige risikoen tolereres dersom det er vurdert og iverksatt
risikoreduserende tiltak gjennom hele aret (gult omrade i matrisen). For sjafugl er risikoen i grant omrade i perioden
august til mai, og gul i perioden juni - juli. Oljevernberedskap vil veere et risikoreduserende tiltak som sammen med
operasjonelle sikkerhetsprosedyrer anses & veere tilstrekkelig risikoreduksjon for miljgrisikoen ved letebrgnn 34/6-6

Angulata Brent.
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Figur 2-6 Innplassering i Equinors risikomatrise av hgyest utslagsgivende overflateressurs (O), strand (S) og

vannkolonne (V) [1]

Tabell 2-12. Sannsynlighet i hgyeste skadekategori for overflate-V@K med hoyeste utslag i hver maned.

Sannsynligheten er gitt at en hendelse skjer, som har frekvens 1,23E-04 per bronn, 2,46 E-04 totalt. Rutene er fargelagt

for & angi sammenheng med Equinors risikomatrise [1]

Skade-
kategori

Jan

Feb

Mar

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

Des

Liten

Moderat

2,1%

Alvorlig

27 %

4,7 %

4.1 %

3.6 %

32%

Sv.alvorlig

25%

1,8 %

27 %

1,9 %

Stor

4,5%

1,7 %

Katastrofal

VOK

Havsule

Havhest

Havhest

Havhest

Havhest

Havhest

Havhest

Havsule

Arfugl

Svartand

Havsule

Havsule

Tabell 2-13. Sannsynlighet i hoyeste skadekategori for strand V@K (Sum ESI) per maned. Sannsynligheten er gitt at en

hendelse skjer, som har frekvens 1,23 E-04 for hver av hovedlgp og sidesteg, 2,46E-04 totalt. Rutene er fargelagt for a

angi sammenheng med Equinors risikomatrise [1]

Skade-
kategori

Jan

Feb

Mar

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

Des

Liten

Moderat

Alvorlig

Sv.alvorlig

Stor

1,7%

1.8 %

1.9 %

2,0%

1,7%

1.5%

1,6 %

1,8 %

1,8 %

1.8 %

1,8 %

1,7%

Katastrofal

VIK

ESI Sum (fauna)
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3 Resultater

Brannspesifikt beredskapsbehov er beskrevet i de fglgende avsnitt. Avtalene og funksjonene som ikke er brgnnspesifikke
er beskrevet i referansedokumentet [2].

3.1 Beredskapsbehov i barriere 1 til 4

Beregning av beredskapsbehov er utfart med bruk av NOFO BarriereKalkulator (BarKal) som er en Excel-basert modell.
BarKal omfatter bade mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering fra fartay som oljeverntiltak. Det henvises til NOFO
planverk for flere detaljer og kalkulatoren [3].

Bglgeforhold pa apnet hav og i kystsonen inngar i beregning av effektiviteten og ytelsen til enhetene som inngéar i en
aksjon mot akutt forurensning i barriere 1 til 4. Barkal bruker data fra 27 forskjellige stasjoner som inngangsdata for &
beregne bglgeforholdene pa norsk kontinentalsokkel (brukes for Gruppe A NOFO systemer) og 4 stasjoner nserme
kysten (brukes for Gruppe D systemer). Stasjon 13 er antatt a best representere bglgeforholdene for Gruppe A NOFO
systemer og stasjon 4 for Gruppe D systemer ved letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent.

3.1.1 Beregning av beredskapsbehov og responstider for barriere 1 og 2

For letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent er behov for antall systemer for mekanisk innsamling og opptak beregnet for mindre
utslipp, middels utslipp og dimensjonerende hendelse, en utblasning med vektet rate p& 4050 m*/d ved hjelp av BarKal.
Oppsummering av beregnet systembehov for hvert utslippsscenario finnes i Tabell 3-1. Flere detaljer finnes i den
brennspesifikke BarKal-filen modellering.

Tabell 3-1 Beregnet systembehov i barriere 1 og 2 for hvert utslippsscenario

Utslippsscenario Oljetype Sommer Vinter
Utbl&sning — 4050 m*/dagn Garantiana olje 4 5
Middels utslipp — 2000 m® punktutslipp Garantiana olje 2 2
Mindre utslipp — 100 m® punktutslipp Garantiana olje 1 1

Basert pa dimensjonerende scenario for 34/6-6 Angulata Brent er det beregnet et behov for 5 havgaende systemer i
barriere 1 og 2 for a handtere dimensjonerende hendelse med mekanisk oppsamling.

Tabell 3-2 viser forslag til fartey og responstider basert pa lokasjon for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent. Fartgy som
benyttes i barriere 1 og 2 har mannskapsskifter, dokkinger, seilingsmgnstre og forpliktelser for sertifikatopprettholdelse
som medfgrer at de i mindre perioder ikke vil veere tilgjengelige som beskrevet i NOFO sitt planverk. NOFO anbefaler
derfor at man i responstidanalyser benytter en tilgjengelighetsfaktor for beregning av fullt utbygd barriere 1 og 2. Det
henvises til NOFO planverk for flere detaljer [3].

Tabell 3-2 viser ogsa beredskapsfartgyer som har dispergeringsmidler ombord og deres responstid til letebrgnn 34/6-6

Angulata Brent. Dispergeringsmiddelet om bord pa NOFO fartay og pa NOFO baser er Dasic Slickgone NS. Det er lagret
dispergeringsmidler pa basene hvis det blir nedvendig & supplere med mer dispergeringsmidler.
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Tabell 3-2 Forslag til fartoy og responstider for beredskap for letebrenn 34/6-6 Angulata Brent. Fartey kan endres, men
korteste og lengste responstid forblir den samme

Dispergeringsmidler | Total responstid Total responstid
System nr | Fartay Slepefartgy - tilgjengelig om bord | for kjemisk for mekanisk
eller pa base (m°) dispergering* (t) oppsamling” (t)
1 Stril Herkules RS Malgy 62 5 5
2 Stril Merkur RS Haugesund 33 5 11
3 Ocean Alden RS Kristiansund 45 8 12
4 Esvagt Stavanger | NOFO-pool 48 9 24
5 Esvagt Bergen NOFO-pool 50 12 24
6+ xg';ggt:}i;m NOFO-pool 69 17 24
7ex ngﬁg”:;';:; NOFO-pool 52 24 24

*inklusiv tid for utsetting av lense eller klargjere for kiemisk og mekanisk dispergering
** Bruk av Daughter Craft (DC) frem til redningsskeyte kommer og avigser DC
*** Inklusiv NOFO tilgjengelighetsfaktor [3]

Det settes krav til 5 NOFO-systemer i barriere 1 og 2, med responstid pa 5 timer for fgrste system og fullt utbygd barriere
1 0g 2 innen 24 timer. Dimensjonering av oljevernberedskapsressurser settes etter sesongen med hgyest behov.

| henhold til ytelseskravene satt for analysen skal fullt utbygget barriere pa apent hav (barriere 1 og 2) veere pa plass
senest innen korteste drivtid til land (4 dggn, 95 persentil, vinter). Med de beregnede responstidene for oljevernfartgy og
slepefartay er ytelseskravene for barriere 1 og 2 oppfylt.

Ytterligere systemer vil kunne bli mobilisert som beskrevet i grunnleggende dokument [2].

3.1.1.1 Konsekvensreduksjon i Barriere 1 og 2

Den konsekvensreduserende effekten av oljevernberedskap i barriere 1 og 2 kan beregnes ut fra hvor mye av
oljemengden pa overflaten som reduseres i forhold til en situasjon uten oljeverntiltak. Reduksjonen i emulsjon pa
overflaten i prosent er vanligvis st@rre enn effektiviteten malt i prosent. Regnestykket under er gitt at det gar an & samle
opp oljen med lenser.

Tabell 3-3 viser eksempel for dimensjonerende hendelse; en langvarig utblasning fra 34/6-6 Angulata Brent. Tabellen

viser at oljevernberedskapen er et vesentlig konsekvensreduserende tiltak ved en utblasning. Mekanisk oppsamling i
barriere 1 og 2 med 5 havgéende systemer er beregnet & ha en effektivitet pa 37 % om vinteren og 64 % om sommeren.
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Tabell 3-3 Konsekvensreduserende effekt av barriere 1 og 2 (apent hav) vist som reduksjon av emulsjonsmengde pa
overflate for dimensjonerende hendelse, langvarig utblasning fra 34/6-6 Angulata Brent

Vinter (5 °C - 10 m/s vind) Sommer (15 °C - 5 m/s vind)
Utstremningsrate (m®/d) 4050 4050
Antall og systemtyper i valgt
beredskapsl@sning i barriere 1 og 2
Emulsjonsmengde ut av barriere 2 (m®/d)* 1679 887
Emulsjonsmengde pa overflaten uten
olievernberedskap i B1 B2 (m®/d)
Reduksjon i emulsjonsmengde med bruk av
oljevernberedskap i barriere 1 og 2

* tar i betraktning fordampning, naturlig nedblanding og @kning av emulsjonsmengde i B1 og B2 pga vannopptak

5 Havgaende opptakssystem | 4 Havgaende opptakssystem

3943 6259

57,5 % 84 %

3.1.2 Beregning av beredskapsbehov og responstider i barriere 3 og 4

95-persentilen av sterst strandet emulsjonsmengde, gitt en utblasning gitt en utblasning av Garantiana olje med rate
4050 m*/d og uten oljevernberedskap, er 37300 tonn om sommeren og 43300 om vinteren. Korteste modellerte drivtid til
land er 7 dagn om sommeren og 4 dggn om vinteren. Det er 5 prioriterte omrader med drivtid kortere enn 20 degn om
sommeren og 10 om vinteren.

Basert pad mengde strandet emulsjon og antall prioriterte omrader med drivtid kortere enn 20 dggn, og ved a ta effekten i
barriere 1 og 2 i betraktning, beregnes det et beredskapsbehov pa 1 MOS Sweeper og 9 systemer i barriere 3 (basert pa
antall bergrt prioritert omrader < 20 dggn, om vinteren) og 10 systemer i barriere 4 (basert pa antall bergrt prioritert
omrader < 20 dagn, om vinteren). 1 MOS sweeper er brukt til i barriere 3 pa grunn av de store mengdene strandet olje til
hele kysten. Flere detaljer finnes i den brgnnspesifikke BarKal-filen.

Responstiden er satt til korteste drivtid til land for ferste system (4 degn) og fullt utbygget barriere 3 og 4 innen korteste
drivtid til prioriterte omrader med drivtid kortere enn 20 dagn (5 dagn).

Vurdering av behov for ytterligere ressurser og utstyr vil veere en kontinuerlig prosess under en aksjon, og vil kunne
mobiliseres etter behov og som beskrevet i grunnleggende dokument [2]. Riktig og tilstrekkelig dimensjonert beredskap vil
veere et viktig tiltak for & redusere mengde olje inn til kyst og strand, og for & hindre remobilisering av olje.

3.2 Strandrensing - beredskapsbehov og responstider i barriere 5

Barriere 1 til 4 er dimensjonert med méal om a hindre stranding. Nar korteste drivtid til NOFO eksempelomrader er mindre
enn 20 dagn beregnes det et beredskapsbehov ogsa for barriere 5.

Den totale strandingsmengden uten tiltak er modellert til 43300 tonn pé vinteren, og 37300 tonn pa sommeren. Dette gir
henholdsvis et behov for 293 strandrenselag vinteren og 7 strandrenselag om sommeren i de aktuelle
eksempelomradene, etter at effekten av oljevernberedskap i barriere 1-4 er lagt til. Hayere beregnet effektivitet av
oljevern under sommerforhold er arsaken til den store forskjellen i behov. Beregnet behov for antall strandrenselag i de
forskjellige NOFO eksempelomradene, er vist i Tabell 3-4.
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Tabell 3-4 Eksempler pa behov for strandrenselag i eksempelomrader. Resultater for 95-persentil av drivtid og

strandete mengder. Kun drivtid <20 dogn er tatt med i beregningene. (-) = omradet ligger ikke innenfor influensomradet

i den aktuelle sesongen

. Drivtid (degn) Strandet olje (tonn) Antall strandrenselag |
Eksempelomrade . . -
Sommer Vinter Sommer Vinter Sommer Vinter
Frgya/Froan 7 345 2
Smgla 17 6 321 336 1 2
Sanday 16 6 123 107 1 1
Runde 14 5 171 168 1 1
Sverslingsosen-Skorpa 17 3 296 378 1 2
Ytre Sula 18 5 163 125 1 1
Vikna vest 11 28 1
Treena 13 24 1
Vega 12 19 1
Lovunden 17 6 1
Ongy (Dygarden) 10 27 1
Austevoll 14 51 1
Bliksveer 20 19 1

Mobilisering av strandrenselag (personell og utstyr klar til operasjon) ved en lokalitet skal vaere mulig innen korteste
forventede drivtid til lokaliteten, men prioritering av innsats under en hendelse vil tas av operasjonsledelsen, basert pa en
helhetlig vurdering der man tar hensyn til en rekke forhold (eks: sesong/arstid, veerforhold, tilstedevaerelse av

naturressurser).

3.3 Brennspesifikke resultater for andre tiltak

P& grunn av de store mengdene emulsjon som tilfgres til barriere 3 og 4 stilles det krav til et hgyhastighetssystem med
stor kapasitet (eksempelvis MOS-sweeper system) i barriere 3 som vil gke fleksibilitet og robusthet i beredskapen.
Responstiden for hgyhastighetssystem med stor kapasitet settes til drivtiden til land, 4 degn.
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4 NEBA - utfort vha Spill Impact Mitigation Asessment (SIMA)

SIMA er en prosess som gjgres i planleggingsfasen for aktiviteten basert pa beregnet forekomst av biologiske ressurser,
og bar oppdateres med faktisk forekomst ved en hendelse. Analyseverktgyet SIMA for NCS er satt opp for & vurdere
bekjempelsesmetodene mot hverandre, kjemisk dispergering og mekanisk oppsamling, neer kilden og apent hav i
(barriere 1 og 2). SIMA for NCS er tilpasset for norsk sokkel, basert pa IPIECA good practice guidelines [17], generelle
retningslinjer gitt av Miljgdirektoratet og interne retningslinjer i GL0500. Ytterlige detaljer som gjelder metode og
datagrunnlag til verkteyet er beskrevet i grunnleggende dokument for oljevernberedskapsanalyser [2].

Analysen tar hensyn til forskjellige arters:
1. forekomst i letebrgnn 34/6-6 Angulata Brents neeromrade fordelt per maned
2. radlistestatus
3. sensitivitet til olje pa overflaten eller sensitivitet til THC i vannmassene
4. grad av positiv eller negativ pavirkning for hver bekjempelsesmetode.

V@Kene som inngar i analysen er delt inn i 5 kategorier:
o sjofugl apent hav
o fisk/gyteprodukter
e marine pattedyr
e strandhabitater i form av strandingsmengde og antall bergrte eksempelomrader
o ytterligere V@K’er (ved behov).

| store trekk sammenfaller verdisettingen med retningslinjene gitt i beslutningsskjema for kjemisk dispergering gitt av
Miljedirektoratet [18] og oppsummeres slik:

e Mekanisk oppsamling gir positiv pavirkning pa samtlige V@Ker, men i ulik grad basert pa sarbarhet og
radlistekategorisering. Mekanisk oppsamling gir ikke negativ pavirkning pa noen V&Ker.

¢ Kjemisk og mekanisk dispergering gir positiv pavirkning pa samtlige V@Ker, utenom gyteomrader som far
negativ pavirkning.

¢ Kjemisk og mekanisk dispergering gir hayere positiv pavirkning pa sjefugl og stranding sammenlignet med
mekanisk oppsamling, det er begrunnet med at denne bekjempelsesmetoden vil fierne olje pa overflaten raskere
enn mekanisk oppsamling dersom de operative forholdene ligger til rette for dispergering [18].

Mekanisk oppsamling og dispergering blir fremstilt grafisk mot hverandre per maned i form av mengde positiv og negativ
pavirkning pa miljget. Dersom dispergering gir netto gevinst i en gitt periode anbefales denne bekjempelsesmetoden

fremfor eller i tillegg til mekanisk oppsamling.

Analysen tar ikke hensyn til kapasitet (antall og mengde) eller tilgjengelighet (responstid) av de ulike oljevernressursene
innen hver type bekjempelsesmetodene, avfallshandtering eller kostnad, eller starrelsen pa utslippet.

Forekomst og radlistestatus er beskrevet i kapitel 2.5. Figur 4-1 viser resultatet av SIMA for NCS for letebrgnn 34/6-6
Angulata Brent. Faktorer og pavirkning for alternativ og tiltak inkludert i SIMA er tilgjengelig i App A.
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4.1 Resultater fra SIMA for NCS letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent
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Figur 4-1 Resultat av SIMA for NCS verktey for 34/6-6 Angulata Brent viser manedlig forventet effekt (positiv og
negativ) av mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering sammenlignet relativt med ingen oljevernrespons.
Symbolene i nederste del av tabellen viser hvilken oljevernstrategi som kan brukes gjennom aret [18]

Bade kjemisk dispergering og mekanisk oppsamling oppnar en netto miljggevinst gjiennom hele aret. Variasjonen per
maned er knyttet til tilstedeveerelse av larver/gyteprodukter og sjafugltetthet per art i naerheten av feltet. Kjemisk
dispergering gir en hgyere gevinst, og det er begrunnet med en raskere fierning av olje fra overflaten sammenlignet med
mekanisk oppsamling. Kjemisk dispergering gir ogsa en negativ pavirkning pa miljget, ved en gkt nedblanding av olje i
vannsgylen, og er seerlig knyttet til fiskearters tilstedevaerelse og sensitivitet til THC i vannseylen i gyteperioden. For
letebrenn 34/6-6 Angulata Brent gir dette seg utslag i perioden januar til august. Blalange gyter i perioden mars til juli
innenfor en 50 km radius fra 34/6-6 Angulata Brent. Blalange er listet som sterkt truet (EN) pa den norske rgdlisten [16],
og en bar derfor vaere spesielt forsiktig med kjemisk dispergering i omradet rundt 34/6-6 Angulata Brent i denne
perioden. Mekanisk oppsamling gir ingen direkte negativ pavirkning pa miljget i noen av arets maneder.

Samlet sett, viser analysen at kjemisk dispergering gir netto miljggevinst og anbefales som tiltak hvis de
operative forholdene ligger til rette for bruk. Det ma likevel vises varsomhet med dispergering som overlapper
med blalanges gytefelt i hele omradet rundt 34/6-6 Angulata Brent i perioden mars til juli.

Siden et utslipp vil kunne ha ulike egenskaper sammenlignet med referanseoljen ma effektivitet av kjemisk dispergering
evalueres ved hjelp av in-situ testing med SINTEFs prgvetakingskoffert («flasketest»). I tillegg til & vurdere effektivitet av
dispergering, skal en ogsa alltid vurdere observasjoner eller sannsynlig tilstedeveerelse av naturressurser i omradet samt
veerforhold fgr en igangsetter eller viderefgrer kjemisk dispergering.

Side 27 av 31

Gradering: Open Status: Final www.equinor.com



Ny

-

equinor *:

Dok. nr.

Trer i kraft: Rev. nr.

5 Konklusjon av oljevernberedskapsanalyse

Equinors krav til beredskap mot akutt oljeforurensning for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent er oppsummert i Tabell 5-1.

Det er satt krav til 5 havgaende systemer for mekanisk oppsamling i barriere 1 og 2, med responstid pa 5 timer for fgrste
system og fullt utbygd barriere 1 og 2 innen 24 timer.

For barriere 3 og 4 stilles det krav til en kapasitet tilsvarende 10 systemer, (inklusiv 1 MOS-sweeper), i barriere 3 og 10 i
barriere 4 med responstid pa 4 dagn for fgrste system (korteste drivtid til land) og fullt utbygget barriere innen 5 dagn
(drivtid til NOFOs eksempelomrader).

Ytterligere ressurser og utstyr kan mobiliseres etter behov og i henhold til eksisterende avtaler mellom NOFO og
Kystverket.

Dimensjonerende hendelse vil kunne handteres med mekanisk oppsamling offshore i kombinasjon med kjemisk
dispergering. Operasjoner fra fartgy, fly og eventuelt subsea dispergering er operasjonelt mulig og tilgjengelig gjennom
Equinor sine avtaler (bade NOFO og OSRL).

Basert pa antatt oljetype Garantiana olje og en NEBA vurdering (utfart med SIMA-metodikk) er det konkludert at
dispergering er et egnet tiltak for & redusere skadepotensialet ved et utslipp, spesielt i perioden oktober til desember. Det
ma vises varsomhet med dispergering som overlapper med Blalanges gytefelt i hele omradet rundt 34/6-6 Angulata Brent
i perioden mars til juli.

Tabell 5-1 Krav til beredskap i hver barriere for letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent

Barriere 1 og 2 — bekjempelse neer kilden og pa apent hav

Systemer og responstid 5 havgaende systemer

Forste system innen 5 timer, fullt utbygd barriere innen 24 timer. Tilgang til
ressurser for kiemisk dispergering og overvaking.

Barriere 3 og 4 — bekjempelse i kyst- og strandsone

Systemer og responstid Kapasitet tilsvarende 1 MOS sweeper og 9 systemer i barriere 3 og 10 systemer i
barriere 4. Responstid for fgrste system innen korteste drivtid til land; 4 dggn, fullt
utbygget barriere innen drivtid til NOFOs eksempelomrader

Miljgundersgkelser ‘ Miljgundersgkelser igangsettes snarest mulig og senest innen 48 timer

6 Tilleggsinformasjon
6.1 Endringer fra tidligere versjon av Oljevernberedskapsanalysen

Dette er forste versjon av oljevernberedskapsanalysen til letebrgnn 34/6-6 Angulata Brent.
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App AFaktorer og pavirkning for alternativ og tiltak inkludert i SIMA

Impact Mitigation Factor

Potential relative impact - No attenuation (monthly)

Generell Generell
VOK-er pa':i'::irs'i a par:::::::g:" Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des |Kommentar
dispergering oppsamling
Gytefelt av arter som ikke er saerlig sensitive til skt
oljekonsentrasjon i de averste 10-15 meter, gyter og 0 0 0 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0
eggeneflarver pd havbunnen
E Gyting arter egg pa bunn eller store dyp og larver i frie 1 g 1 1 1 1 1 1 2 2 1 0 0 0
[ vannmasser
Gytefelt arter som er saerlig sensitive til 6kt konsentrasjon
i de gverste 10-15 m: egg fliyter til overflaten og larver i frie -2 o 2 2 3 3 1 1 1] ] 0 1] 1] 0
vannmasser
Mindre sarbarhet sjgfugl:
Sjafugl som ikke er haysenstitiv til olje (hvit) og ikke truet 7 {5 ] 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3
pa radlisten
— Moderat sarbarhet sjefugl:
g’ Sjsfugl som er enten truet pa redlista eller sensitiv til olje 2 1 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3
| {gul eller rad)
o Heayest sarbarhet sjsfugl:
Sjafugl som er sensitivtil olje (gul eller rad) og truet pa 3 1,50 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
radlista
Svammetrekk lomi 3 1,5 0 0 0 0 0 0 a 1] 1] a a 1]
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[
] Potensiell strandingsmengde (95th persentil) 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
c 8
£2 ,
o E Antall eksempelomrader berartinnen 20 dagn drivtid 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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RESULTATER PER RESPONSSTRAGI
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
Kjemisk N&g_ﬂ_ti'.f |:.:-ﬂ: '_.firk|_1ing _kj&rpisk I_jisp&rg &_ring -3 -5 -7 -7 -3 -3 -2 -2 -1 0 0 0
dispergering Positiv pa'.flrknlng! Ilqem!sk dlsperger!ng . . . 30 33 33 30 2T 30 30 30 30 30 33 33
Total Impact Mitigation score kjemisk dispergering 25 28 26 23 24 27 28 28 29 30 33 33
Mekanizk N&g_ﬂ_ti'.f |::-é'_.firk|_1ing av me_kanisk upp;ﬁmling a0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
oppsamiing Positiv pa'.flrknlng! mekgnlsk oppsamiing . . 13 14 14 12,5 11,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 14 14
Total Impact Mitigation score mekanisk oppsamling 13 14 14 12,5 11,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 14 14
Hetto Differanse mellom Positiv pavirkning kiemisk og mekanisk 17 19 19 17,5 155 17,5 175 17,5 17,5 17,5 19 19
pavirkning |Differanse mellom Negativ pavirkning kjsmisk og mekanisk 5 -5 7 7 -3 -3 -2 -2 -1 0 0 ]
Kiemisk Metto pavirkning av kjemisk dispergering sammenlignet med mekanisk oppsamling 12 14 12 10,5 125 145 15,9 15,5 16,5 17,5 19 19
_ MNetto pavirkning pluss eller minus # # # # # #
RESULTATER PER V&K
Jan | Feb | Mar | Apr | Mai Jun Jul | Aug | Sep | Okt Nov | Des
Total Impact Mitigation score for kjiemisk dispergering -5 -5 -T -T -3 -3 -2 -2 -1 0 0 0
Fisk Total Impact Mitigation score for mekanisk oppsamling 0 0 0 0 0 i i 0 0 0 0
Metto pavirkning kjemisk dispergering -3 -5 -7 -7 -3 -3 -2 -2 -1 0 0 0
Total Impact Mitigation score for kjemisk dizpergering 15 15 15 13 13 13 13 13 13 13 15 15
Siefugl | Total Impact Mitigation score for mekanisk oppsamiing 7.5 75 75 6,5 6,5 6,5 65 65 65 65 75 75
Metto pavirkning kjismisk dispergering 7.5 7.5 7.5 6,5 6,2 6,2 6,5 6,5 (i) L) 7.5 7.5
Strand- Total Impact r.1:rt?gat?un SCOre kjemis}_c dispergerir_lg 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
habitater Total Im!:-act Mitigation score mekanizk oppsamling 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Netto pavirkning kjemisk dispergering (=] (i) g g 2 2 g g (i) (i) (i) g
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