Lundin "

Energy Norway

PL 886
Soknad om tillatelse etter

forurensningsloven for boring av brgnn
6306/9-1 pa PL 886
Bronn: 6306/9-1

Rigg: Deepsea Stavanger
September 2021 | Dokument nummer: 008337

"‘
%

"“

A“ "l‘

<> < L
‘!0.0,‘0 =77

D
)



Seknad om tilla

telse etter forurensningsloven for boring av

¥
Lundin

Energy M

brenn 6306/9-1 i PL 886

6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:
PL 886 16.09.2021 008337 01

Tittel: Lundin Energy Norway AS

6306/9-1 i PL 886

Sgknad om tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for boring av brgnn

PL 886
Brgnn 6306/9-1

Dokument nr. 008337

Dokument dato 16.09.2021

Versjon nr. 01

Dokument status Final

Forfattere: Navn: Signatur:
Astrid Pedersen,
Environmental Advisor

Verifisert: Navn: Signatur:
Axel Kelley,
Environmental Manager

Godkjent: Navn: Signatur:
Arve Huse

Drilling Engineer Manager




Seknad om tillatelse etter forurensningsloven for boring av Lundini'

brenn 6306/9-1 i PL 886

6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:

PL 886 16.09.2021 008337 01
Innholdsfortegnelse
Innholdsfortegnelse 3
1 Sammendrag 5
2 Forkortelser og definisjoner 7
3 Innledning 8
3.1 RamMMET fOr @KEIVITELEI ..ottt ettt sttt ene e 8
4 Aktivitetsbeskrivelse 10
4.1 Generelt OM aKEIVITELEI ........eivereieiieiieieeteeteet ettt ettt sttt eeeenes 10
4.2 BOTEPIAN .....cueiviieeetieeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt eteete et et e et et et erteneereere e 11
4.3 BOTEPIOZIAIN ...ttt ettt ettt ettt e teete et e eb e s e s e s esaesseseeteebesbe s essenseseesseneesens 13
4.3.1 Boring av PUOthULLEE ........cocviiiieieieee ettt ettt e e e saaesnneenneens 13
43.1 BOTING @V DIBNNEN.......ciiiiiiiciieiieceeie ettt et et teesaeesatessbeenbeenseenseesseesssesnseenseens 13
4.4 FOIMASJONSTESTING ....veevvivieeritieti e ete et et e eteete vt eteeeteeteeaesteeesesbeeteessesteessebeessensesseessesseesnansans 14
4.4.1 Formalet med fOrmasjonStEStEN ........cccviecvieiiieiieiieitre ettt eteesteesteesereereebeebeesteesteesaneesbeenveens 14
442 Beskrivelse av utstyret for formasjonstesten........c.ccvviivviiriierieiieiie e cre e ereereereens 14
5 Utslipp til sjo 20
5.1 Vurdering av Kjemikalier 0Z ULSHIPP ..ccvveivveiiiiiiiiieiieriecie st ete ettt sreeabeeveereens 20
5.2 Utslipp til sjo, forbruk og utslipp av kjemikalier..........cccocvivinirinenininiieeeeeeeeee 20
5.2.1 BOreKJemMIKALIET........icviiiiiiieciecie ettt e et e et estbesabeesbeesbe e beessresaseeabeesbeeraans 20
52.2 SementeringsKjeMIKALIET.........cciiiiiiii ittt e ste e steestaeeabeebeesbeebaesenesenas 21
5.2.3 Kjemikalier til formasjonstest (OPSJOMN)......ccverveiveeieirreerieesreeseesreereesreesteesseessressressessseesseens 21
524 Kjemikalier til kutting av brennhodet...........ocoeieriiiieiieiieee et 22
5.2.5 RIgEKIEMIKALIET ... ...oiiiiiiieiiccie ettt te et e s taeerbeeabeesbeebeestsessbessseesseasseeseans 22
5.3 BOTEKAKS. ...ttt ettt ettt se et b s e b e st e s e st e s et et et s et ese s se s eneseneras 23
5.4 OIJENOIAIZ VAN ......viiiiiiiciiciietieecteste ettt ettt e reebeebe b e b e ss e st esaesessessessessesseneeseas 24
6 Utslipp til luft 25
6.1 UtSlipp fra Kraft@enerering.......c.covevvieieriiiiieiecieeieieetet ettt ettt s et esse e e seseaensensens 25
6.2 Utslipp fra fOrmasjonStEStING ..........ocieuiiuiiiiieieeeeeeete ettt ettt ettt ettt ettt eaeere v 25
7 Avfall 27
8 Operasjonelle miljovurderinger 28
8.1.1 BUnnforhold .......co.ooiiie e ettt 28
8.1.2 SAMIOTNONA ...ttt st 30
8.1.3 Kartlegging av svamp og koraller i bronnens neromrade ............coceeeveevenenienenenneneneene. 31
8.1.4 STOTUGL ..t b ettt s bttt b et ettt enenaeas 35
8.1.5 MATINE PALLEAYT ...eevieerieiieeieerieesteeeteste et et e teesseesttessteesseesseesseesseesssessseanseenseesseesssesssenssennsenns 36
8.1.6 Viktige fiskebestander 0g gyteOMIAdET .........cccveviiriiiiiieiieeereeeee et eseeeeens 37
Gyteomrader for norsk VArgytende Sild..........cccevieiiiieiiiiiieieiere et 37
8.1.7 FISKETIET ..ottt b ettt b et s bt et s bt e st et bt et esbeeaeenbea 39
8.2 Miljevurdering av utslippene under boreoperasjonen...........cecereeeerueeiereeseeiereeseeeseeseeeeeeens 40
8.3 Miljevurdering av operasjonelle utslipp under en eventuell formasjonstest..............cccceeueenee. 40
8.3.1 Kvantifisering av sot- og oljenedfall.............cccveiiiriiiiiniiiieece e 40
8.3.2 Miljekonsekvenser av sot 0g oljenedfall,...........cccoveiiiiiiiiiiniiniiiee e 41




Seknad om tillatelse etter forurensningsloven for boring av

Lundin

brenn 6306/9-1 i PL 886

6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:

PL 886 16.09.2021 008337 01
9 Miljerisiko 43
9.1 Etablering 0g bruk av akSePtKITtEIIeT ... ..c..ccveiiieiieeiecie ettt sreesaeesaneeaveens 43
9.2 Inngangsdata fOr aNAlYSENE........cceccveviieieriiiiieieie ettt ettt re bbb e sbesreenaens 43
9.2.1 Metode for miljorettet TiSTKOANALYSE .......c.eevverieiiieiieie ettt e saeseneenneens 43
9.2.2 OLJENS CEENSKAPET ....cuviiieiieiieiieitetere ettt ettt e st e s teestessbeesbeesstessseesseanseenseenseesssesssennsenns 43
9.2.3 Definerte fare 0g UlyKKeSSItUASJONET.........ccvvverieiiieiieieeieereeeee sttt e seeesenesrneenseens 44
9.3 Drift 0g SPredning AV OlJ€ .....oveiiiiieiiiiieieciiiee ettt ebeeb s se s ae e 44
9.4 Naturressurser inkludert i miljorisikoanalySen ...........cceceveeiererieriene e 51
9.5 Miljorisiko knyttet til aKtIVITEIEN ......oovieeieiiieicieciieieie ettt 53
10 Beredskap mot akutt forurensning 55
10.1  Krav til 0ljevernberedSKap .........cccoveieuiiuioiiiiiieiceeeeeeeeee ettt ettt 55
10.2  Analyse av dimensjoneringsbenov............cocuiiiiiiiiiiiiieicieeeteeceeee e 55
10.3  Foreslatt beredskap for deteksjon og overvakning av utSlipp ........ccvevveeeeeeeesiesieieieieeeeee 56
10.4  Forslag til beredskap mot akutt forurensning.............ccoeeeeuererieieenieenieeneeseesee e 57
11 Utslipps- og risikoreduserende tiltak 58
11.1  Tiltak i forbindelse med oppankring av bOreriggen...........cecuevvieeevieirieeeereeeeeecre e 58
11.2  Tiltak i forbindelse med DOreaktiviteten ............eerveuirieirieirieiirieeeie e 58
11.3  Tiltak for & minimere utslipp og sikre optimal forbrenning under formasjonstest (opsjon)....59
11.4  Barrierer for & hindre oljesgl under formasjonstest (OPSJON) .......c.coevveeeevreeeeviesreereenreereenene. 59
11,5 OVIIGE HIEAK ettt et ne e 60
12 Referanseliste 61
Vedlegg 1. Forbruk og utslipp av kjemikalier 63

Vedlegg 2. Excelark med oversikt over samtlige kjemikalier omfattet av seknaden.......c.ccceeueeeee 64




Seknad om tillatelse etter forurensningsloven for boring av Lundin.
brenn 6306/9-1 i PL 886
6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:
PL 886 16.09.2021 008337 01

1 Sammendrag

I henhold til aktivitetsforskriften § 66 og forurensningsforskriften kapittel 36, seker Lundin Energy
Norway AS (LENO) om tillatelse etter forurensningsloven vedrerende boring, formasjonstesting og
tilbakeplugging av letebronn 6306/9-1 1 utvinningstillatelse 886. Aktiviteten omfatter boring og
tilbakeplugging av et pilothull (6306/9-U-1) i tillegg til boring av en vertikal brenn med mal om &
underspke Melstein-prospektet 1 gvre Jura. Det sgkes ogsd om opsjon for en formasjonstest samt for
midlertidig plugging av brennen dersom formasjonstesten ikke kan utferes med utstyret som er
installert pa riggen.

Aktiviteten skal utferes med boreriggen Deepsea Stavanger. Forventet oppstart av aktiviteten er i
Januar 2022, men dette vil avhenge av fremdrift og rekkefolge pa planlagte boreoperasjoner.

Foreliggende seknad gir en oversikt over bruk og utslipp av kjemikalier planlagt benyttet under
operasjonen, utslipp til luft, miljerisiko og foreslatt oljevernberedskap. Kjemikalieforbruket
inkluderer alle opsjoner. Kaks med vedheng av vannbasert borevaske vil slippes til sjg. Det vil kun
slippes ut kjemikalier som er kategorisert som gule eller grenne fra boreoperasjonen.

En oversikt over omsekte mengder kjemikalier er vist i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. Estimert forbruk og utslipp til sje av kjemikalier (malt som stoff) knyttet til boring og tilbakeplugging
av brenn 6306/9-1 med pilothull, inkludert opsjon for formasjonstest.

Forbruk (tonn) Kjemikalieutslipp (kg/ar)
Aktivitet Stoff i gul kategori Stoff i gul kategori
102 101 100, 104 102 101 100, 104
Hovedbrenn 3232 2 200 42 279 537 2171 29 303
(oatamonstest 18 1984 | 93182 1,80 1984 | 17882
Totalt 3250 4184 135 461 539 4 155 47 185

Utslipp til luft kommer fra kraftgenerering om bord pd riggen samt i1 forbindelse med
formasjonstesting. En oversikt over omsekte utslipp til luft er vist 1 Tabell 1-2.

Tabell 1-2. Estimerte utslipp til luft knyttet til boring av brenn 6306/9-1 med pilothull, inkludert opsjon for en
formasjonstest.

.. Varighet | Forbruk av Utslipp i tonn
Aktivitet q
(dogn) | diesel (tonn) |, NOx | nmvOC | SOx CH,
Kraftgenerering, 6306/9-1 og
pilothullet 6306/9-U-1 30 1283 4 066 33 6 1.3 )
Krafigenerering under 19 812 2575 35 4 0.8 -
formasjonstesting (opsjon)
F orbrennlng under formasjonstesting 1833 ’ ) 15 <0.1
(opsjon)
Totale utslipp 49 2 095 8474 92 12 3,6 <0,1
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Lisensen er lokalisert i den serlige delen av Norskehavet. Korteste avstand til land er ca. 45 km (til
Hustad/Farstad 1 Hustadvika kommune). Blokken der det skal bores er underlagt
boretidsbegrensninger i perioden 1. april — 31. august.

Det er gjennomfort en detaljert borestedsundersegkelse rundt brennen. Det ble observert lav tetthet av
svamp, bletkoraller, hornkoraller og andre sarbare bunnorganismer rundt borelokasjonen. Det ble
observert hoy tetthet av hardbunnssvamp og enkelte skadde forekomster av koraller i et omrade ca.
1500 m nordvest for borelokasjonen. Som felge av lav tetthet av sarbar fauna samt lange avstander
fra borelokasjonen til forekomstene av enkeltindividene av svamp og koraller, vurderes utslipp av
borekaks & medfere minimal pdvirkning pd bunnhabitatet i omridet.

Det er gjennomfort en miljorettet risikoanalyse for brennen. Denne konkluderer med at miljorisikoen
er moderat for bade sjofugl pa dpent hav og evrige ressurser. For sjofugl pa apent hav er hoyeste
miljerisiko beregnet til & utgjore 26% av LENO sine operasjonsspesifikke akseptkriterier for lunde.
For de kystnare ressursene (kystnere sjofugl, marine pattedyr og strandhabitat) er risikonivaet noe
lavere, og utgjer inntil 18 % av akseptkriteriene 1 sommersesongen (arfugl). Miljerisikoen for den
planlagte aktiviteten er innenfor LENO sine operasjonsspesifikke akseptkriterier for alle VO@Ker og
arstider, og sammenlignbar med miljerisikoen knyttet til andre brenner 1 regionen.

Oljedriftssimuleringene som er utfort for letebrenn 6306/9-1 viser hoy sannsynlighet for stranding og
relativt korte drivtider til land. Eksempelomradene Froya - Froan og Smela er de omraddene som
rammes hardest gitt en utblasning fra brennen.

Det er gjennomfert en beredskapsanalyse for brenn 6306/9-1. Beredskapsanalysen viser at det
maksimalt er behov for to NOFO-systemer for a handtere tilflyt av olje til barriere 1 og 2. Uten egen
beredskap kan forste system vare pa plass innen 14 timer, og fullt utbygget barriere pé plass innen 17
timer. Videre viser beregningene behov for atte kystsystemer og 4tte fjordsystemer for & handtere
tilflytsmengden til kysten. Disse skal vare operative innen dimensjonerende drivtid til land (1,5
degn). Grunnet korte drivtider til land og nerheten til sarbare miljoressurser, samt tilstedeverelse av
ytterligere ressurser med egnet responstid, anbefaler LENO & styrke havgéaende beredskap ved a ha
ett NOFO system pa lokasjon, med mobiliseringstid pd 2 timer, samt tre ytterligere havgiende
systemer for & gke kapasiteten pa &pent hav.
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2 Forkortelser og definisjoner

BOP Blowout preventer

HOCNF Harmonized offshore chemicals notification format -
gkotoksikologisk dokumentasjon for kjemikalier til bruk i
offshorebransjen

Lisens Utvinningstillatelse. Lisens er i denne sammenheng synonymt
med utvinningstillatelse.

LENO Lundin Energy Norway AS

LMS Lundin management system

MD Malt dybde

MIRA Metode for miljerettet risikoanalyse (OLF, 2007)

MEG Monoetylenglykol

MSL Mean sea level — gjennomsnittlig havniva

OLF Oljeindustriens landsforening (nytt navn — Norsk olje og gass,
NOROG)

NOFO Norsk oljevernforening for operaterselskap

NOROG Norsk olje og gass

P&A Plug and abandonment

PL Utvinningstillatelse (Production License)

RKB Rotary kelly bushing - avstand til boredekk

ROV Remotely operated vehicle

SEAPOP «Seabird populations» er et landsdekkende program for
overvaking av sjofugl langs hele kysten av Norge og i
tilstatende havomrader

SVO Seerlig verdifulle omrader

TFO Tildeling i forhdndsdefinerte omrader

TD Total dypde

THC Total hydrocarbon concentration

TVD Totalt vertikal dybde

TVD RKB Totalt vertikal dybde malt fra boredekk

VOK Verdsatt gkosystem komponent
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3 Innledning

I henhold til aktivitetsforskriften § 66 og forurensningsforskriften kapittel 36, seker Lundin Energy
Norway AS (LENO) om tillatelse etter forurensningsloven til boring og tilbakeplugging av letebrenn
6306/9-1 1 utvinningstillatelse (heretter PL) 886 samt boring og tilbakeplugging av et pilothull
(6306/9-U-1) for a avdekke eventuell grunn gass. Omsekt aktivitet inkluderer opsjon for en
formasjonstest samt opsjon for midlertidig tilbakeplugging av brennen dersom formasjonstesten ikke
lar seg utfore med utstyret som er installert om bord.

3.1 Rammer for aktiviteten

PL 886 ligger i den serlige delen av Norskehavet. Lisensens rettighetshavere bestar av Lundin Energy
Norway AS (Operater) med 60 % eierandel, Spirit Energy Norway AS med 20 % eierandel og Petoro
AS med en andel pd 20 %. Lisensen ble tildelt ved tildeling i forhdndsdefinerte omrader (TFO) 1 2016.

Bronn 6306/9-1 ligger ost for Ormen Lange-feltet (Figur 3-1), om lag 45 km fra land. Den er lokalisert
vest for Smela, og nordvest for et foreslatt marint verneomrade (Griphelen).

64°N

P
(*) Planned well

Lundin Energy Licenses Fields

I:l Partner [ o
I s
EE iligas
B Licensed area I Gas/condensate

6306/9-1 Melstein

Distance to:

Polarled 14.8 km
Asgard Transport 44.1 km
Ormen Lange PL-B 46.6 km
6306/6-1 14.2 km
6306/6-2 34.6 km
6306/5-1 37.2 km
6306/10-1 32.6 km
Shore 45.6 km

6306/10-1 / 20 Km 7
i o A = =

o RNTAS Projection: UTH3Z, EDSD :

oW | Lundin

G'lE 7!E 8°E Energy Norway

Figur 3-1. Oversikt over brennlokasjon for brenn 6306/9-1.
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Lisensen er, 1 henhold til den helhetlige forvaltningsplanen for de norske havomradene, underlagt
folgende rammer for virksombhet:

- Ingen leteboring i oljeforende lag i perioden 1. april-15. juni i blokkene 6204/ 1,2,3,4,5,7,8
og 6304/12 innenfor 500 meter dybdekote; kvadranten 6305 innenfor 500 meter dybdekote,
kvadrantene 6306, 6307, 6407/2,3,5,6,8,9,11,12; 6408/4,7; 6508, 6509, 6510,
6608/3,5,6,7,8,9,10,11,12; 6609, 6610 og 6611

- Ingen leteboring i oljeforende lag i hekke- og myteperioder (1. april-31. august) i blokkene
6204/7,8,10,11; 6306/6,8,9; 6307/ 1,2,3,4,5,7.

Som felge av disse rammene er det boretidsrestriksjoner i lisensen i perioden fra 1 april til 31 august.
Det er ingen ovrige vilkdr 1 nedfelt 1 forvaltningsplanen, men 1 tildelingsbrevet for
utvininngstillatelsen (Olje- og Energidepartementet, 2017), star det: «I spesielle omrader med
forekomster av sarbar bunnfauna eller som er sentrale gyteomrader for fisk som gyter pa bunnen, vil
det kunne stilles krav om a benytte teknologi for & hindtere kaks og boreveske for & hindre
nedslamming.
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4 Aktivitetsbeskrivelse

4.1 Generelt om aktiviteten

Bronn 6306/9-1 er lokalisert i PL 886, sor i Norskehavet. Vanndypet péd lokasjonen er 228+1 m.
Sjebunnen bestér av svaert myk fin leire dekket av et lag med veldig fin los sand. Det er relativt hyppig
forekomst av pockmarks, endel merker etter tralaktivitet og isbreer (skuremerker) samt enkelte
steinblokker. Borestedsundersokelsen avdekket ikke sdrbar bunnfauna pé borelokasjonen.

Primert er formélet med letebrennen er & teste reservoaregenskapene og hydrokarbonpotensialet i
Melstein-prospektet. Sekundert er malet & evaluere reservoaregenskapene og det regionale
hydrokarbonpotensialet i grunnfjellet. Avhengig av brennresultatet vil en formasjonstest bli vurdert.
Formalet med formasjonstesten vil vere & underseke produksjonsegenskapene til reservoaret.
Nearmere beskrivelse av formasjonstesten og vurderinger knyttet til denne er gitt i kapittel 4.4.

Boreveasken som benyttes ved boring av reservoarseksjonen 1 hovedbrenn vil tilsettes et radioaktivt
sporstoff (tritium). Seknad om tillatelse til forbruk og utslipp av radioaktive komponenter (Lundin
Energy Norway AS, 2021) sendes til Direktoratet for Stralevern og Atomsikkerhet parallelt med
foreliggende soknad.

Basisinformasjon for brenn 6306/9-1 er vist i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Generell informasjon om brenn 6306/9-1 og pilothull 6306/9-U-1.

Parameter Verdi
Bronnidentitet 6306/9-1
Utvinningstillatelse PL 886
Organisasjonsnummer for PL 886 918 717 730
Lengde/breddegrad 06°45'30.5"E 63°22'343"N
UTM koordinater (ED50 / UTM Zone 31 North) 387936.2mE 7029 637.7mN
Vanndyp 228 £ 1 m MSL
Avstand til land ca. 45 km (Hustad/Farstad i Hustavika kommune)
Planlagt boredyp:

- 6306/9-1 1173 m TVD RKB

- 6306/9-U-1 612 m TVD RBK
Varighet pa boreoperasjonen:
- Hovedbrenn med pilothull, inkludert tilbakeplugging 30 dager
- Formasjonstest (opsjon) 19 dager
Totalt: 49 dager
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4.2 Boreplan

Boreoperasjonen er planlagt giennomfert med den halvt nedsenkbare flyteriggen Deepsea Stavanger.
Riggen er drevet av Odfjell Drilling. Forventet oppstart er januar 2022, men dette vil avhenge av
fremdriften pd evrige planlagte boreoperasjoner. Det er 1 utgangspunktet planlagt permanent plugging
av brennen, men det sgkes om opsjon for midlertidig tilbakeplugging av brennen dersom
formasjonstesten ikke lar seg utfore. I dette tilfellet vil testen gjennomferes med egnet testutstyr pa et
senere tidspunkt. Om dette skulle bli tilfellet vil denne aktiviteten omsekes i en separat seknad til
Miljedirektoratet.

Brennen skal bores vertikalt ned til 1170 m under boredekk (RKB). En skisse av brennen er vist i
Figur 4-1.

Deepsea Stavanger er en «dual derrick» rig, dvs den kan gjennomfere to boreoperasjoner i parallell.
Denne kapasiteten vil utnyttes 1 den planlagte operasjonen ved at pilothullet vil bores samtidig med
den gverste seksjonen i hovedbrennen.

Estimert varighet for boring av brennen er 30 dager. Dette inkluderer boring, innhenting av geologiske
data og tilbakeplugging. Estimert varighet inkludert formasjonstesting av brennen er ca. 49 dager.




Seknad om tillatelse etter forurensningsloven for boring av Lundin®
brenn 6306/9-1 i PL 886 Energy N

6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:
PL 886 16.09.2021 008337 01

Well schematic
6306/9-1 Melstein

Deepsea Stavanger

30 m RKB - MSL
e = e T B A e e W
Seabed @258+1 m RKB
36" x 30" conductor @ 327 m RKB
e |

20"x 13 3/8" Casing @ 607 m RKB

| .
9 5/8" Casing @ 795 m RKB

8X"OHtoTD @ 1170 m RKB

Figur 4-1. Brennskisse for brennbane 6306/9-1. Pilothullet vil bores 10 meter fra hovedbrennen. Det vil bores fra
havbunnen ned til samme dybde som 17 ’2" seksjonen (612 m RKB).
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4.3 Boreprogram

Boreprogram for pilothull 6306/9-U-1 og brenn 6306/9-1 vil bli sendt Petroleumstilsynet som vedlegg
til samtykkesgknaden. En kort beskrivelse av brennseksjonene i brennbanene er gitt her.

4.3.1 Boring av pilothullet

Et 9 7/3" pilothull bores fra sjgbunn pa 258 m TVD til ca. 612 m TVD. Hullet bores med sjevann og
renses periodevis med hoyviskase bentonittpiller. Borekaks slippes ut ved sjgbunn. Pilothullet stapes
tilbake etter endt boring.

4.3.1 Boring av brgnnen

36” x 42" hullseksjon

Et 36” x 42" hull bores fra sjobunn pa 258 m TVD til ~327 m TVD. Hullet bores med sjovann og
renses periodevis med heyviskese bentonittpiller. Etter boring til planlagt dyp (TD) fortrenges hullet
med 1.50 s.g. fortrengningsvaske. Lederaret (30" x 36") installeres og stopes med sement. Borekaks
og overskytende sement slippes ut ved sjebunn.

17 '2” seksjon

17 '2” seksjonen bores fra 30" lederer sko pd 327 m TVD ned til ca. 612 m TVD. Hullet bores med
sjevann og renses periodevis med heyviskese bentonittpiller. Etter boring til planlagt dyp fortrenges
hullet med 1.40 s.g. KCl/polymer vannbasert fortrengningsvaske. Overflaterer (20" med overgang til
13 34”) installeres fra sjgbunn ned til 607 m TVD og stepes fast pd utsiden med sement. Borekaks og
overskytende sement slippes ut ved sjobunn. Etter installering av overflatereret installeres BOP pd
brennhodet og stigerer monteres fra BOP opp til riggen.

12 %4 seksjon

12 %4 seksjonen bores fra 607 m TVD til 796 m TVD med 1.26 s.g. vannbasert boreveske med retur
til riggen, hvor borekaks med vedheng av borevaske separeres og slippes ut til sjo. Etter fullforing av
seksjonen installeres 9 5/8” foringsror med skoen pa ca 796 m TVD og dette stopes deretter fast pa
utsiden med sement.

8 72” seksjon

8 4” seksjonen bores fra 796 m TVD til 1170 m TVD med 1.20 s.g. vannbasert borevaske.
Boreveasken sirkuleres i retur til riggen, hvor borekaks med vedheng av boreveeske separeres og
slippes ut til sje. Dersom det besluttes & utfore en brenntest, vil et 7" forlengelsesror installeres 1
brennen. Forlengelsesroret installeres og stopes fast med sement.

P&A

Den nederste reservoarseksjonen blir plugget med en sammenhengende sementplugg tilbake inn 1
foregédende 9 5/8" foringsror. Denne primarbarrieren testes sd for en ny sementplugg settes videre
opp fra primarbarrieren. Overflatepluggen vil bli sementert over en mekanisk plugg. Overskudd av
spacer og sement fra brennen blir sluppet til sjo for alle seksjoner.
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4.4 Formasjonstesting

4.4.1 Formalet med formasjonstesten

Den planlagte aktiviteten inkluderer opsjon for en formasjonstest. Hvorvidt formasjonstesten
gjennomfores, vil avhenge av resultatene fra kjerneprover, kabellogging og veskeprover og eventuelt
viskositeten pa oljen.

Formal med formasjonstestene vil vaere & bestemme reservoarets produksjonsegenskaper.

En formasjonstest kan vare avgjerende for antall borede brenner og aktivitetsnivdet bade 1 letefasen
og avgrensningsfasen. Det poengteres at de dynamiske data som ble generert som folge av
formasjonstestene pa Edvard Grieg-feltet (16/1-10, 16/1-8 og 16/1-15) og pa Johan Sverdrup-feltet
(16/2-6, 16/3-4, 16/2-11, 16/3-5 og 16/3-8) var av avgjerende betydning for forstielsen av
reservoarenes utstrekning og produksjonsegenskaper. Resultatene fra testene beviste kommersiell
brenn-produktivitet i disse reservoarene.

Tidlig informasjon fra formasjonstester i letebrenner er viktig for planlegging og optimalisering av
avgrensningsbrenner med hensyn til videre datainnsamlingsprogram og kostnader.

Den dynamiske informasjonen fra formasjonstestene fra Edvard Grieg-feltet og Johan Sverdrup-feltet
har veert en kritisk input til kalibrering av reservoar modeller som igjen er blitt brukt til & optimalisere
dreneringsstrategi med hensyn til antall brenner, brenn lokasjon og brenntettet noe som er viktig for
balanseringen av trykk i reservoaret. Sa langt har det vist seg at dreneringsstrategien pa begge feltene
fungerer som planlagt og det har ikke vart noe grunnlag for & endre pa strategien. Optimal
dreneringsstrategi fra dag en er av avgjerende betydning for de lave investerings- og driftskostnadene
for feltet og god ressursforvaltning.

4.4.2 Beskrivelse av utstyret for formasjonstesten

Hensikten med en formasjonstest er & méle stromningsegenskapene til en hydrokarbonforekomst.
Figur 4-5 viser et generisk formasjonstestanlegg. Valg av komponentene i testutstyret er 1 henhold til
prinsippene for beste tilgjengelige teknikk (BAT). Beskrivelsen av hovedkomponentene er gitt
nedenfor. De viktigste komponentene i anlegget er ogsa beskrevet i Tabell 4-2.
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Test separator
Varmeveksle
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Gas Flare

Choke Manifold

Brennstram

Figur 4-5. Generisk testanlegg. Hvite tekstbokser viser prosesskomponenter, gule viser malepunktene og rosa viser
hvor forbrenningen foregéar.

Bronnstremmen kommer til overflaten via produksjonsreret i brennen, som er koblet til
overflatetesttreet pa boredekket. Testtreet er utstyrt med sikkerhetsventiler for & kontrollere og stenge
brennstremmen ved behov. Fra testtreet gar bronnstremmen til testomradet via armerte, fleksible
slanger. Hoytrykkslinjen fra boredekket gar via en nedavstengningsventil til strupeventilen (choke-
manifolden) ved testanlegget. Pa strupeventilen kontrolleres apningen pd brennstremmen og derved
stromningsraten.

Veaskestrommen gér fra strupeventilen via en varmeveksler til test-separatoren. Varmeveksleren
justerer temperaturen pa brennstrommen til onsket nivd for & oppna effektiv separasjon av
hydrokarbonfasene og vann. I separatoren skilles olje, gass og eventuelt vann. Gassen gar til
hoytrykks-fakkel pd brennerbommen. Oljen gér til brennerhodet pa brennerbommen, mens vann
samles i en lagertank. For & sikre best mulig forbrenning ved gjennomfering av testingen vil det bli
benyttet et moderne brennerhode. Slike anses for & vare den beste tilgjengelige pa markedet, med hoy
effektivitet og god forbrenning.

Oljemaélerne kalibreres under testen ved hjelp av en kalibreringstank. Denne etablerer en
korreksjonsfaktor for bestemmelse av stremningsratene av olje under testen. Korreksjonsfaktoren
benyttes for & beregne stromningsrater fra brennen sa ngyaktig som mulig.

I tillegg til selve prosessutstyret brukes det ogsa atmosfariske lagertanker for 4 lagre vann og annen
vaske som ikke kan brennes. Volumet pé lagertankene vurderes for hver enkelt jobb. Disse tankene
har hjelpepumper koblet opp for vaskeoverforing til transporttanker som frakter vasken til land.
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Figur 4-6. Et typisk testanlegg om bord péa riggen. Beskyttelsesburet rundt anlegget benyttes for i beskytte
anlegget mot kollisjoner og kranleftuhell.
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Tabell 4-2. Beskrivelse av hovedkomponentene i anlegget for formasjonstesten.

Testtre

Del av primeerbarrieren i brennen.

Lokalisert pa boredekk

Dette er et ventiltre som monteres direkte pa produksjonsreret i brennen. Treet kan
variere i storrelse, alt etter storrelsen pa produksjonsreret. Testtreet har
sikkerhetsventiler som kan stenge ned brennen.

Choke-manifold

Lokalisert i brenntest-omradet

Dette er en manifold med blokkeringsventiler og faste (utbyttbar) og justerbar
strupeventil.

Det er pa denne enheten at brennstremmen reguleres.

Varmeveksler

Lokalisert i brenntest-omradet

Hensikten med varmeveksleren er & kunne justere separator-temperaturen. De fleste
gangene trenger vi oppvarming, men i noen tilfeller er det snakk om kjeling. Mélet
er & ha en optimal temperatur i separatoren for best mulig separasjon.

Sterrelsen pa varmevekslerene varierer mye, alt etter energibehovet for & oppna
ensket temperatur i separatoren.

I de fleste tilfellene er det en enkelt varmeveksler som trengs, enten som en los
prosesskomponent montert inne i en modularpakke modul (everste bilde), eller i
egen lofteramme (bildet i midten). De doble varmevekslerne (nederst) er normalt
kun 1 bruk pé heyrate jobber.

Test-separator

Lokalisert i brenntest-omradet

I test-separatoren separeres olje, gass og eventuelt vann fra hverandre. Dette ved
hjelp av gravitasjonsseparering.

Separatoren inneholder belgedempere, gass-utskillere, innlepsanordninger,
overlapsplater, etc.

Eksternt har enheten gass- og vaskemaélere, pluss normalt en enhet for 4 male
oljevolum-krymping.

[
—
i

3
i
i
i
-
f
H
L
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Kalibreringstank

Lokalisert i brenntest-omradet

Dette er en tank med kalibrert volum og volummaling som brukes til & verifisere
oljemalerne pa test-separatoren under operasjon. Korreksjonsfaktorene benyttes
direkte i mélerapportene fra jobbene for 4 fa best mulig mélengyaktighet under
jobbene.

Tanken finnes i to hovedtyper: enkelt kammer, og dobbeltkammer. (Venstre bilde
viser tank med enkelt kammer, mens heyre bilde viser tank med to kamre). Bruken
av enkelt- eller dobbeltkammer avhenger av brennen sin beskaffenhet og
operaterselskapets preferanser.
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Kalibreringstank-pumpe

e  Lokalisert i brenntest-omrédet

e Hovedpumpen brukes til & pumpe kalibreringstanken tom, normalt pumpes oljen til
brennerhodene pa brennerbommen.

e  Pumpen har ogsé mulighet for & overfore oljen til lager- og transporttanker hvis
behov for dette.

e  Pumpestorrelsen varierer en del, alt avhengig av hvordan en aktuell brenn forventes
a oppfere seg. Men, alle pumpene er av sentrifugal type, har girboks og
elektromotor.

Brennerbom

e 2 stk. lokalisert pa begge sider av riggen.

e  Brennerbommen benyttes til & montere oljebrennerne pa, samt rigg-kjoleutstyr ved
behov. I tillegg har bommen normalt 2 stk. gassfaklingslinjer.

e  Brenner-bommene er typisk ca. 25 meter lange og kan handtere en vekt pa 750-
1500 kg ytterst (riggspesifikt). Bildet til venstre viser brennerbomtuppen.

e  Brennerbommene har normalt felgende linjer; oljelinje, hoytrykksgass,
lavtrykksgass, kjelevann, luft og pa en del rigger en ekstra linje for tilbakeforing av
olje til tank etter endt operasjon.

Brennerhode

e  Lokalisert pa brennerbom (ett pa hver bom)

e  Oljebrennerhoder med denne teknologien har vaert brukt i Norge siden de ble innfort
1 1994. Ca. 80% av alle jobbene i Norge siden det har blitt utfert med denne
brennerhodeteknologien.

e Brenneren er testet av tredjepart i USA og de omfattende dataene fra denne testen er
brukt indirekte som basis for utslippsfaktorene som ligger i Norsk Olje og Gass sine
retningslinjer.

e Bildet viser brenneren med transportrammen pa. Rammen fjernes ved installering.

Heoytrykksgassfakkel

o  Lokalisert pa brennerbom (en pa hver bom)

e  Selve hoytrykks-fakkelen er normalt en del av det faste utstyret pa en rigg, men i
noen tilfeller leveres spesialfakkeltupper fra leveranderen av utstyret for
formasjonstesten. (ref. bilde)

e  Alle hoytrykksfaklene er av hoyhastighet (eller supersonisk) type (mao. hoy-
effektive)

Atmosfzerisk lagertank
e  Lokalisert i brenntest-omradet, eller i eget lagertankomréade

e Lagertank for vaske som ikke kan brennes.

e Antall tanker varierer fra jobb til jobb, etter behov.

e  Vaskeinnholdet blir pumpet over pa sma transporttanker for transport til land
e Tankene inneholder spylesystemer for fjerning av bunnsedimenter.
Hjelpepumpe

e  Lokalisert i brenntest-omradet, eller i eget lagertankomréde

e  Brukes til & overfore vaeske mellom lagertanker, og fra lagertank til transporttank.

e  Denne typen pumper er alltid av membrantype, som taler eksponering av
forurensede vaesker.
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Lavtrykks vaeskeutskiller (knock-out pot)

Valgfritt utstyr, lokalisert nedstrems kalibreringstanken og testseparatoren.

Benyttes som ekstra sikringstiltak mot mindre vaeskemengder som kan folge med
gassen fra kalibreringstanken til lavtrykksgassfakkel pa brennerbommen, hvis oljen
danner skum som nivékontrolleren pa kalibreringstanken ikke kan fange opp.
Lavtrykks vaeskeutskilleren skal normalt alltid vaere terr innvendig. Hvis vaeske
kommer ut av gassutlepet pa kalibreringstanken vil en nivabryter som sitter i bunnen
av vaskeutskilleren gi signal om overfylling av kalibreringstanken, slik at korrektivt
tiltak kan iverksettes, eller anlegget stenges ned.

Volumet i vaskeutskilleren er tilpasset tiden det tar & stenge ned brennen, slik at
ingenting gér til sjgen hvis overfylling skjer.

Hoytrykks olje-i-gass nivakontroll

Valgfritt utstyr, lokalisert nedstroms gassutlopet pa separatoren.

Benyttes som ekstra sikring mot mindre vaeskemengder som kan folge med gassen
fra separatoren til haytrykks-gass flare pé brennerbommen, i tilfeller hvor oljen
danner skum, eller store balgebevegelser i riggen gir nivakontroll-problemer.
Utstyret egner seg best til tilfeller med relativt lave gass rater fra separatoren (som
oftest vil vaere mest kritiske).

Dette er nyutviklet utstyr som fremdeles er under utpreving offshore.
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5 Utslipp til sjg

5.1 Vurdering av kjemikalier og utslipp

LENO stiller strenge krav til kjemikalienes tekniske og miljgmessige egenskaper. Det er lagt vekt pa
a etablere boreplaner og benytte kjemikalier som, innen tekniske og kostnadsmessige forsvarlige
rammer, har minimalt potensiale for negativ miljepdvirkning. Samtlige kjemikalier som planlegges
sluppet ut er i miljokategorisering gronn eller gul, ihht Aktivititetsforskriftens § 63.

Brennplanene og valg av kjemikalier er lagt opp til & folge kravene spesifisert bl.a. i:

e Aktivitetsforskriftens Kap XI,
e Mal for helse og miljefarlige kjemikalier som spesifisert i den helhetlige
forvaltningsplanen for de norske havomradene (Miljoverndepartementet, 2020)

I henhold til substitusjonsplikten vil LENO, 1 samarbeid med utferende tredjepart, etablere planer for
substitusjon av helse- og miljefarlige kjemikalier.

5.2 Utslipp til sjg, forbruk og utslipp av kjemikalier

Denne seknaden omfatter og redegjor for:

e Bore- og brennkjemikalier (borevaske, sementkjemikalier), inkludert sement til
tilbakeplugging av brenn

e Kjemikalier til formasjonstest (opsjon)

e Riggkjemikalier (BOP-vaske, hydraulisk kontrollvaske, gjengefett, vaske- og rensemidler)
e Borekaks

e Oljeholdig vann

e Kjemikalier i lukket system

5.2.1 Borekjemikalier

Schlumberger er leverander av borevaskekjemikalier. Det planlegges bruk av vannbasert borevaske
alle seksjonene. Den vannbaserte borevasken inneholder kun kjemikalier kategorisert som gule eller
gronne ihht Aktivitetsforskriften § 63.

I topphullet (36" x 42") samt pilot hull og 174" seksjonen vil det benyttes sjgvann som borevaske,
med periodevis vask med heayviskese bentonittpiller, bestdende av bentonitt (leire) og
hjelpekjemikalier. Etter installering av overflateroret vil hullet fortrenges med vektet vannbasert slam.

De to siste seksjonene (12 V4", 8 4") er planlagt boret med vannbasert borevaske med retur til riggen.
Borekaks med vedheng av boreveske separeres fra borevasken og slippes ut til sjo. plugging av
brennen vil utfores med samme borevaskesystem 1 brennen.
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All borevaeske vil gjenbrukes i den grad det er mulig for samtlige seksjoner. En samlet oversikt over
forbruk og utslipp av borevaskekjemikalier, inkludert borevesker benyttet ved plugging og forlating
av brennen, er vist i Vedlegg 1.

5.2.2 Sementeringskjemikalier

Schlumberger er leverander av sementkjemikalier. Samtlige kjemikalier i sementblandingene er
kategorisert som grenne eller gule. De gule kjemikaliene inkluderer tre kjemikalier 1 underkategori
Y2, D245, D193 og D110.

Kjemikaliet D245 er et dispergeringsmiddel for sementblandinger for bruk ved lave temperaturer.
Bruk av dette kjemikaliet sikrer optimale pumpeegenskaper ved lav temperatur.

Kjemikaliet D193 er et vasketapsmiddel som benyttes i sementblandinger ved lave temperaturer. |
tillegg er kjemikaliet, sammen med tilsatsstoffet BO18, essensielt for & forhindre gassmigrering under
herding ved stopeoperasjoner som krever gasstett sement.

Kjemikaliet D110 er en stoff som forsinker herdeprosessen (retarder) som benyttes sammen med
tilsatsstoffet D111 1 sementblandinger som brukes ved store tap under boreoperasjoner. Det forventes
ikke bruk av dette kjemikaliet, men det er allikevel inkludert i omsekte mengder.

Ved stoping av lede- og overflateror, samt tilbakeplugging av topphullet vil eventuell
overskuddssement gé som utslipp til sjo. @vrig sement vil etterlates i brennen.

Siden rester av sement vil herdes er det ikke onskelig & samle opp dette i sloptanker om bord etter
endt sementeringsjobb. Vaskevann fra sementenheten vil derfor slippes ut til sjo etter endt
sementoperasjon. Utslipp fra rengjoring etter hver sementeringsjobb er estimert til & utgjore 300 liter
sementslurry per jobb.

En oversikt over forbruk og utslipp av sementeringskjemikaliene fordelt pd miljokategorier er vist i
Vedlegg 1.

5.2.3 Kjemikalier til formasjonstest (opsjon)

Seknaden inkluderer opsjon for en formasjonstest. For testen vil brennen vaskes ved hjelp av viskes
saltlake og et tog med vaskekjemikalier. Disse vaskene vil fortrenges med syre for & gjerne
kalsiumkarbonatbaserte rester av faste stoffer i borevasken, dette blir gjort for & klargjere
formasjonen for produksjon. Deretter blir brennen fortrengt til natriumklorid-saltlake og test-
strengen installeres 1 brennen. Vasken 1 test-strengen fortrenges til en lett baseolje for & redusere
hydrostatisk trykk mot formasjonen for oppstart av formasjonstesten. Monoetylenglykol holdes 1
beredskap for bruk ved hydratdannelser.

Veasker som samles opp pa riggen under formasjonstesten uten forurensing av hydrokarboner vil
slippes til sj@, mens vaesker inneholdende hydrokarboner vil enten renses pa riggen for utslipp til sjo
eller sendes i land for forskriftsmessig behandling.

Oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier til formasjonstest er vist i Vedlegg 1.
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5.2.4 Kjemikalier til kutting av brgnnhodet

Kutting av brennhodet er siste aktivitet i forbindelse med plugging og forlating av en brenn. Dette
gjiennomferes normalt av boreriggen, med egne kniver som kutter direkte gjennom stélet. Operasjonen
kan ogsd utferes fra ROV og et eget fartoy, 1 en storre kampanje, 1 etterkant av riggaktiviteten. Bruk
av fartey fremfor rigg vil totalt sett medfere reduserte utslipp til luft da farteyet har vesentlig lavere
utslipp enn en rigg og fordi det planlegges slik at brennhodene pé flere brenner innenfor en region
kuttes 1 lopet av en kampanje.

Brennhodet vil normalt kuttes 1 - 5 m under havoverflaten. Dersom kuttingen gjennomferes med
ROV fra eget fartoy vil teknikken «abrasive water jet cutting» benyttes, dvs kutting ved hjelp av en
hoytrykks-vannstréle tilsatt et slipende materiale. Kutteutstyret kobles pa brennhodet og ned i brennen
slik at kuttingen skjer innenfra og uten direkte apning til sjo. Operasjonen medferer kutting av bade
brennhodet og omkringliggende sement og lederor.

Det slipende materialet, Star-grit bldsemiddel, bestar av knust slagg hvor finmaterialet er fjernet.
Produktet er kategorisert som gult. Det er uorganisk, har en tetthet pa 3,82 g/cm?, vil ikke lgses i vann
og er ikke giftig for marine organismer. Estimert forbruk er 7 tonn.

Siden kutteoperasjonen foregér innenfra uten direkte &pning til sjo, samt pd grunn produktets hoye
tetthet, forventes mesteparten av bldsemiddelet & synke ned i brennen eller legge seg i massene rundt
brennen. Det kan imidlertid ikke utelukkes at noe blasemiddel kan virvles opp 1 vannet lokalt rundt
brennen. I hvilken grad dette vil skje vil avhenge av avstanden opp til havbunnen og hvor lese
massene rundt brennen er. P4 grunn av den hoye tettheten antas det at eventuelt oppvirvlet materiale
raskt vil synke ned p& havbunnen slik at eventuell sedimentasjon pa havbunnen kun vil forekomme
lokalt rundt brennen. Dette forventes & ha neglisjerbar effekt pd det marine liv pd havbunnen rundt
brennen.

5.2.5 Riggkjemikalier

En oversikt over forbruk og utslipp av samtlige riggkjemikalier, inkludert gjengefett, er vist i Vedlegg 1.

Vaskemidler
Vaske- og rensemidler brukes til rengjering av gulvflater, dekk, olje- og fettholdig utstyr.
Vaskemiddelet som benyttes pa riggen er Microsit Polar, kategorisert som gul. Estimert forbruk er pa
ca. 250 liter 1 uka. Vaskemiddelet vil folge drensvann om bord, og enten samles opp 1 sloptanker for
ilandfering eller renses med drensvannet for utslipp. Som et konservativt anslag anses alt forbruk a
gé til utslipp.

Gjengefett

Gjengefett benyttes for & beskytte gjengene ved sammenkobling av borestreng, foringsrer, stigeror og
elementer knyttet til disse. Valg av gjengefett er basert pd vurderinger av teknisk ytelse, driftstekniske
erfaringer, helsemessige aspekter og miljevurderinger.

Ved sammenkobling av borestrengen planlegges det for bruk av Jet-Lube NCS-30 ECF. Dette
gjengefettet er kategorisert som gult med hensyn til miljepavirkning. Estimert forbruk totalt (er pa ca
1,2 tonn. Utslippet anslés til 20 % av forbruket ved bruk av vannbasert borevaske.
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Ved sammenkobling av foringsrer planlegges det for bruk av Jet Lube Seal-Guard ECF. Dette
gjengefettet er kategorisert som gult. Forbruket er estimert til 0,1 tonn totalt og det er antatt at 10 %
slippes til sjo ved boring med vannbasert borevaske.

Jet Lube Alco EP-ECF (gult) planlegges brukt til smering av koblinger til stigerer, BOP og
brennhodet. Anslétt forbruk er ca 80 kg, anslatt utslipp er 0,8 kg.

Det benyttes ogsa gjengefett til sammenkobling av formasjonsteststrengen. Teststrengen leies og
benyttes om igjen helt til gjengene er utslitte. Gjengene kan gjenbrukes men har begrenset levetid noe
som medferer hay utskifting av strengseksjoner. Det anbefalte gjengefettet for denne typen streng er
Jet Lube HTHP, kategorisert som gul (Y2). Dette produktet sikrer minst mulig mekanisk slitasje pa
gjengene og optimalt gjenbruk av strengen. Anslatt forbruk av Jet Lube HTHP er 10 kg pr.
formasjonstest. Anslatt utslipp er 1 kg.

BOP-vaske

Riggen er en halvt nedsenkbar flyterigg og vil ha BOP-enheten pé sjgbunnen. BOP-vasken som skal
benyttes til kontroll og aktivering av ventilene pa enheten er Erifon 603 HP no dye, og er kategorisert
som gult. Det er estimert et forbruk og utslipp pé ca. 250 liter per uke i forbindelse med trykktesting
og funksjonstesting. I tillegg vil det bli benyttet og sluppet ut omtrent samme mengde Pelagic Stack
Glycol frostvaeske (gront) per uke.

Kjemikalier benyttet i forbindelse med rensing av oljeholdig vann

Det vil benyttes kjemikalier i forbindelse med rensing av oljeholdig vann pa riggen. Kjemikaliene vil
1 varierende grad folge renset drensvann til sjg, men er konservativt antatt sluppet til sjo 1 sin helhet.
Forventet ukentlig forbruk av hvert av kjemikaliene er i underkant av 130 liter.

Brannvannskjemikalier
Det fluorfrie brannskumkjemikaliet Re-Healing RF1-AG 1%, kategorisert som gult, benyttes om bord

pa riggen.

5.3 Borekaks

En oversikt over mengden borekaks som kan genereres under boreoperasjonen er vist 1 Tabell 5-1.
Alt borekaks med vedheng av vannbasert borevaske bestdende av gule og gronne kjemikalier er
planlagt sluppet til sjo.
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Tabell 5-1. Planlagte utslipp av borevaeske og borekaks fra boring og P&A av brennbane 6306/9-1 og 6306/9-U-1
Diameter S Hullvolum (m?%) Utslipp av borekaks (tonn) LIE D 3 Borevaske
(m) fra sjobunn fra rigg borevaeske (m”)
9 7/g” pilothull 354 17 52 546 Sjovann/ bentonittpiller
42x36” 69 62 185 504 Sjevann/ bentonittpiller
17 %7 285 27 91 961 Sjevann/ bentonittpiller
12 v 185 14 42 350 Glydril Plus WBM
81 373 14 41 140 Glydril Plus WBM
P&A - 0 42 Glydril Plus WBM
Totalt 1620 134 318 83 2543

5.4 Oljeholdig vann

Deepsea Stavanger har to vannstrommer med tilherende renseanlegg:

- et maritimt renseanlegg for lensevann (bilge water treatement unit), egenoperert
- en vannrenseenhet for oljeholdig vann (sloprenseanlegg), operert av IKM.

Vann fra maskinrom renses i lensevannrenseenheten og slippes til sjo dersom oljeinnholdet er under
15 mg/l ihht maritme regler. @vrig oljeholdig vann renses i1 sloprenseanlegget og slippes til sjo
dersom oljeinnholdet er under 15 mg/l. Drensvann som ikke tilfredsstiller kravene i regelverket vil
ikke ga til utslipp.
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6 Utslipp til luft

Utslipp til luft omfatter avgasser fra kraftgenerering av dieseldrevne enheter pa riggen, samt utslipp
fra forbrenning av olje og gass under formasjonstesten.

6.1 Utslipp fra kraftgenerering

Deepsea Stavanger har et forventet dieselforbruk pd 50 m?*/degn, fordelt p4 8 hovedmotorer, en
kaldstartgenerator og noen mindre forbrukere. Planlagt varighet for hele bore- og brennoperasjonen
(inkludert opsjoner) er 141 dager.

Samlet utslipp til luft fra dieselforbrenning er vist i Tabell 6-1. NOROG sine anbefalte utslippsfaktorer
er benyttet som grunnlag for beregningene (Norsk olje og gass, 2021), med unntak av for NOx hvor
det er benyttet en riggspesifikk faktor pa 0,043 kg/kg.

Tabell 6-1. Utslipp til luft fra kraftgenerering ved boring av brenn 6306/9-1, pilothull og eventuell formasjonstest
(opsjon)

.. Varighet | Forbruk av Utslipp i tonn
Aktivitet 5
()| clesinng) CO: NOx nmVoC SOx
Boring av hovedbrenn og pilothull 30 1283 4 066 55 6,4 1,3
Opsjon for formasjonstest 19 812 2575 35 4,1 0,8
Totalt, .1nkludert opsjon for 49 2 095 6 640 90 10,5 21
formasjonstest

For kaldventilering og diffuse utslipp antas det en brennspesifikk utslippsfaktor pd 0,25 tonn CH4
og 0,25 nmVOC (Miljedirektoratet, 2016).

6.2 Utslipp fra formasjonstesting

Testing av reservoarsonen omfatter en forventet brenning av inntil 1 213 tonn olje og 67 500 Sm?
gass. Baseolje som er lagret i testestrengen vil ogsd brennes. Utslipp til luft fra formasjonstesting er
vist 1 Tabell 6-2. NOROG sine standardfaktorer (Norsk olje og gass, 2021) er benyttet for beregning
av utslippene, med unntak av for utslipp av CO, fra forbrenning av naturgass. Her er det valgt a
benytte en mer konservativ faktor. Utslippsfaktorene er som folger:

e COy: 3,17 (tonn/tonn olje) - 3,73 (tonn/1000 Sm* gass)

e NOx: 0,0037 (tonn/tonn olje) — 0,012 (tonn/1000 Sm’® gass)

e CHa: 0 (tonn/tonn olje) - 0,00024 (tonn/1000 Sm? gass)
e nmVOC: 0,0033 (tonn/tonn olje) — 0,00006 (tonn/1000 Sm? gass)

e SOx: 0,001 (tonn/tonn olje) - 0,00000675 (tonn/1000 Sm? gass)
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Tabell 6-2. Forventede utslipp til luft fra formasjonstesting.
Utslipp til luft (tonn)
Energivare Forbruk
CO:z (tonn) NOx (tonn) nmVOC (tonn) CHji (tonn) SOx (tonn)
Naturgass 30 000 Sm? 112 0,4 <0,1 <0,1 <0,1
Riolje 468 tonn 1484 1,7 1,5 1,3 1,3
Baseolje 75 tonn 238 0,3 0,2 0,2 0,2
Totalt 1833 2,4 1,8 1,5 <0,1
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7 Avfall

Riggen har etablert et system for innsamling, sortering og héndtering av avfall. Prinsippet om
reduksjon av avfallsmengder ved kilden, bade pa riggen og basen, vil bli fulgt. Gjenbruk av materialer
og borevasker vil bli gjennomfert for de seksjoner hvor det er mulig.

Industrielt avfall generert om bord vil sorteres i containere og leveres i land for felgende typer avfall:

- Papp og papir

- Treverk

- Glass

- Hard og myk plast

- EE-avfall

- Metall

- Matbefengt/brennbart avfall
- Restavfall

Farlig avfall vil bli sortert og transportert til land for forsvarlig handtering og sluttbehandling, ihht
gjeldende regler. Videre héndtering pé land vil felges opp av godkjente avfallskontrakterer. ASCO er
leverander av basetjenester og SAR er leverander av avfallstjenestene.
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8 Operasjonelle miljgvurderinger

Oppdatert forvaltningsplan for Norskehavet (Miljeverndepartementet 2020), gir en grundig
beskrivelse av miljeressursene i regionen. I tillegg er det gjennomfert en visuell undersekelse av
bunnforholdene rundt brennen i forbindelse med borestedsundersekelsen (iSurvey, 2019).

Brennen er lokalisert vest for Smela og nord for Merebankene, sistnevnte er definert som sarlig
verdifult omrdde (SVO). Miljerisikoanalysen som er utfort for brennen inkluderer beskrivelse av
sarbare omrader og naturressursene i omradet (DNV GL, 2020).

Miljerisikoen i forbindelse med planlagte operasjonelle utslipp og et eventuelt uhellsutslipp av olje er
gitt i hhv. kapittel 8.1.2 og 9.

8.1.1 Bunnforhold

Vanndypet pd lokasjonen er 228+1 m. Borestedsundersgkelsen inkluderte en omfattende undersokelse
av havbunnen i omrddet rundt brennen (iSurvey, 2019). Undersokelsen omfattet bade detaljert
undersgkelse av bunnforholdene i neromridet til brennlokasjonen og en kartlegging av aktuelt
omrade for oppankring ved hjelp av multi-beam ekkolodd (MBES) og sidescan sonar (SSS).

I brennens neromrade bestdr sjgbunnen bestar 1 hovedsak av myk fin leire (Figur 8-2) ispedd omrader
med sand og noe stein og steinblokker. Som vist i Figur 8-1 er det ca 200 m til n@rmeste grovkornede
sedimentbunn (mélt med backscatter) (iSurvey, 2019).

an: 387750 3apo00 50

287500 31750 250

+ Planned Well Location {PWL} B W iielens
02550 100 150 200 250
A CPT Location
@ Bouider

L 1* %" Areas with Numerous Boulders

Area of coarse material andior cobbles and boulders

‘Seabed sediments interpreted as sity sand with cccasional pebbles and cobbles

Figur 8-1. Kart som viser bunnforholdene i en 500 m radius rundt borelokasjonen (iSurvey, 2019).
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Om lag 1500 m nord-vest for brennen er det omrader med stein og steinblokker samt rester av koraller
og korallrev iblandet fine sedimenter (Figur 8-3). Avstanden fra borelokasjonen til omradet med
korallrester er mer enn 1,4 km.

S e 3 o V] - . -

Figur 8-2. Representative bilder av fra borestedsundersekelsen gjennomfert for brenn 6306/9-1 (iSurvey, 2019).
Bilde A og B viser representativ havbunn i neeromradet til borelokasjonen. Bilde C og D illustrerer omrader med
blanding av hard og bletbunn (mer enn 1,4 km unna borelokasjonen), med henholdsvis forekomst av

hardbunnssvamp (bilde C) og korallrester (bilde D).
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Figur 8-3. Fordeling av bunntyper som ble observert under borestedsundersekelsen for brenn 6306/9-1 (iSurvey,
2019). Omrader hvor havbunnen i hovedsak bestar av myk fin leire er vist med brune linjer mens omrader med
stein og steinblokker er vist med gra linjer. Omradet med mest gra linjer oppe til venstre i figuren har i tillegg til
stein og steinblokker ogsa rester av koraller og korallrev iblandet fine sedimenter.

Det er ikke funnet skipsvrak eller andre kulturminner i naeromradet rundt brennen. Naermeste
rorledning ligger ca. 14,8 km vest for borelokasjonen (Polarled).

8.1.2 Strgmforhold

Varmt, salt Atlanterhavsvann stremmer inn i1 Norskehavet hovedsakelig fra farvannet mellom
Feroyene og Shetland, men ogsa mellom Farayene og Island. Dette varme vannet stremmer videre
nordover inn i Barentshavet og Polhavet, mens deler av vannet bryter ut av den nordadgaende
strommen og serover inn mot Nordsjeen. I det servestre Norskehavet kommer det kaldt og ferskere
vann fra Islandshavet. Det gvre vannlaget er derfor relativt kaldt 1 det servestlige Norskehavet, mens
det i resten av Norskehavet er relativt varmt.

Et ayeblikksbilde av overflatestrommer 1 Norskehavet er gitt i (Figur 8-2).
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Figur 8-4. Oyeblikksbilde av overflatestrommer i Norskehavet 03.01.2016 (Meteorologisk Institutt: SVIM arkivet
for stremdata: ftp://ftp.met.no/projects/SVIM-public/SVIMresults/). Lokasjon for letebrenn 6306/9-1 er markert
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med en firkant med kryss i.

Borestedsundersgkelsen inkluderte en omfattende ROV undersgkelse av havbunnen i omradet rundt
brennen (iSurvey, 2019). I tillegg ble ogsa alle strukturer som ble identifisert i den akustiske
undersekelsen med bruk av ekkolodd (MBS) og sonar (SSS) inspisert med ROV. Dette ga video- og
fotodokumentasjon for makrofauna langs transektene og for detekterte strukturer i omradet.

Det ble gjennomfert en grunnlagsundersekelse rundt borelokasjonen (sommeren 2021) men

8.1.3

resultatene foreligger ikke enna.
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Kartlegging av svamp og koraller i brgnnens neromrade
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Det ble i neromradet til brennen kun observert spredte forekomster (<1% dekningsgrad) av
enkeltindivider av svamp (grenne linjer 1 Figur 8-4). Figur 8-3 viser spredt forekomst av svamp med
(1-5% dekningsgrad) illustrert som gule punkter i Figur 8-4. Det ble ikke observert sjofjar eller annen
sarbar makrofauna 1 det undersegkte omrédet.

Figur 8-5. Illustrasjon av omrader med spredt forekomst av svamp (1-5% dekningsgrad). Svamptettheten i
naromradet til brennen var i all hovedsak enda lavere enn dette ((<1% dekningsgrad).

De eneste omraddene med hoy tetthet av svamp (>10% dekningsgrad) ble observert mer enn 1,4 km
nord-vest for brennen, 1 omradet hvor bunnen bestar av bade fine sedimenter og stein og steinblokker
med rester av koraller og korallrev (Figur 8-3). Denne svampforekomsten bestar av hardbunnsvamp
assosiert med hardbunnssubstratene.

Omrédene med hoy tetthet av svamp er illustrert med oransje og rede punkter 1 Figur 8-6. Omradene
var svert begrensede, og forekomstene av blatbunnssvamp er langt fra store nok til & defineres som
«deep-sea sponge aggregations» ihht. OSPAR (2010). Det er ikke identifisert redlistet svamp 1
omradet.
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Figur 8-6. Svamptetthet og batymetri for omradet rundt brenn 6306/9-1. Den svarte prikken viser borelokasjonen
(PWL) for brennen. Kartet viser ingen omrider med hoy tetthet (>10% dekningsgrad) av svamp (Korte rede
streker) i nzeromradet til brennen.

Det ble ikke observert korall i omradet rundt borelokasjonen. Det eneste stedet det ble observert av
korall var i nordvestre del det undersekte omradet, mer enn 1,4 km unna borelokasjonen (Figur 8-7).
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Figur 8-7. Fordeling av korallrev (venstre bilde) og korallhager (heyre bilde) >1,4 km nordvest for planlagt
borelokasjon for brenn 6306/9-1. Korallrev med tilstand «poor» (5 - 20% levende korall) er markert med gront,
korallhager med tilstand «fair» (20 - 40% levende korall) er markert med gult mens rester av ded korall er markert
med lilla. Korallhager med tilstand «poor» (>5 individer pr 25 m?) er markert med gront, korallhager med tilstand
«fair» (5 - 10 individer pr 25 m?) er markert med gult.

Undersokelsen avdekket i hovedsak ded kaldtvannkorall (Lophelia perthusa), mindre korallhager
med bletkoraller, samt en enkelt forekomst av levende Lophelia perthusa klassifisert som «fair».
Totalt sett klassifiseres omrddet som «poor» (0 —20% levende korall).

Det ble ogsa observert en del korallhager 1 omradet, hvor restene av kaldtvannskorall gjerne fungerte
som substrat. Disse var ogsa i relativt dérlig forfatning og ble i hovedsak klassifisert som «poor» (<5
individer).
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Figur. 8-8. Bilder av korall hager klassifisert som «poor» (<5 individer) er gitt everst til venstre og everst til heyre,
mens bildet nederst til venstre viser en hage klassifisert som «fair» (5 — 10 individer). Bildet nederst til heyre viser
et korallrev klassifisert som «poor» (0 — 20 dekningsgrad av levende korall).

Ut fra de visuelle undersogkelsene anses ikke omrddet & inneholde ansamlinger av sdrbar bunnfauna
ihht. forvaltningsplanen for Norskehavet (Miljoverndepartementet, 2009). Forekomsten av koraller
samt omradene med hoy tetthet av svamp er alle lokalisert s lang unna brennlokasjonen at de ikke
vil berares av utslipp av borekaks fra brennen. Det er ikke gjennomfert brennspesifikk modellering
av utslippene for letebrennen, men tidligere observasjoner og modelleringer av utslipp knyttet til
boreoperasjoner viser at effekten av borekaks kan forventes ut til ca. 100 m fra lokasjonen (se bl. a.
Akvaplan-NIVA (2013), DNV (2013), Gates & Jones (2012), Jones et al. (2006), Jones et al. (2007)).
Effekter pa bunnfauna mer enn 100 m fra en boreoperasjon observeres sjelden.

I forbindelse med ankerhédndtering pé feltet vil det serges for at ankrene strekkes vekk fra identifiserte
koraller (se kapittel 11.1) en begrensede forekomsten av koraller og svamp tilsier at ankerkorridorer
ikke vil komme 1 konflikt med sdrbar bunnfauna i omradet.

8.1.4 Sjgfugl

Det er en rekke sjofuglbestander som hekker, myter, har trekkruter og overvintrer 1 Norskehavet, og
som vil veere sarbare ved eventuelle akutte utslipp av olje. Ved oljesel i omrader hvor det forekommer
sjofugl, enten rundt hekkekolonier eller i omréder hvor de beiter, er det sannsynlig at fugl kommer 1
kontakt med oljen. Sjefugl er sarbare for bade direkte og indirekte effekter av oljesol.
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Sjefugl ved kysten vil vare sarlig sarbare for oljeutslipp fra bronn 6306/9-1. Kystsonen har status
som SVO-omrade grunnet omradets betydning for overvintrende og hekkende sjofugl og sjopattedyr.
Qygruppen Froan er vil vaere serlig utsatt 1 tilfelle et storre oljeutslipp. I fagunderlaget for SVO-
omradene er kriteriet for valget av Froan som SVO-omréde beskrevet a veere «viktighet for biologisk
produksjon» grunnet omradets betydning som kasteplass for havert og som naringsomrade for sjofugl
bade i og utenfor hekkesesongen (Ottersen, G og Auran, J. A, 2007). Boretidsbegrensningene i blokk
6306/9 i perioden 1. april til 31. august er knyttet til sdrbare og viktige omrader og perioder for sjefugl
og sel langs kysten.

Froan er svaert viktig som hekke- og overvintringsomrade for kystbundne arter, med blant annet flere
store hekkekolonier av storskarv og teist. Omradet har sarlig betydning som hekkeomrade for
toppskarv, gragés, ®rfugl, tyvjo, fiskemake, gramake, teist, svartbak, makrellterne, rednebbterne og
sildeméike. I tillegg til de typiske sjofuglene er omradet ogsé viktig for hekkende vannfugl og havern.

Artsdiversiteten i omrddet er ikke spesielt hay for hekkende fugl, med omtrent 50 arter, men mange
av artene opptrer svert tallrike pa Froan. Dette skyldes 1 hovedsak god neringstilgang i de
omkringliggende gruntvannsomridene og oyenes isolerte beliggenhet med lite menneskelige
forstyrrelser. Som overvintringsomrade er omradet viktig for islom, sméalom, toppskarv, svartbak,
teist, erfugl, havelle og siland. Froan er ogsa et viktig myteomrade for gragés, @rfugl og siland om
hesten og har stor betydning for trekkende og rastende fugl til alle arstider.

Omrédet rundt Smela inneholder flere viktige hekke- og overvintringsomréader for kystbunden sjofugl
som toppskarv, storskarv, erfugl og sildemake og omradet er spesielt viktig i vinter- og varsesongen.
Smela inneholder ogsé flere viktige kasteomrader for steinkobbe (HI & DN 2007) og har en tett
bestand av oter. Smela landskapsvernomréde ble opprettet 1 2009 med formdl om & ta vare pa
biologisk mangfold.

Vikna og Semna er viktige hekke- og overvintringsomrdder for kystbundne sjofugl. Sklinna
naturreservat er ogsa et betydingsfult hekkeomride for pelagisk arter samt at omrédet har Norges (og
kanskje verdens) sterste toppskarvkoloni.

8.1.5 Marine pattedyr

Norskehavet er oppholdssted for bade faste og migrerende pattedyr. Hvalartene blahval, finnhval,
knelhval og végehval vandrer gjennom omradet pa vei mellom forplantningsomradene 1 varmere
farvann (vinterménedene), og sommerbeite ved polarfronten og iskanten, og bruker omradet primeert
som beiteomrade. Spermhval og nebbhval beiter langs sokkelskraningen, Eggakanten er et viktig
beiteomrade for bardehval og nebbhval, mens arter som nise og spekkhogger er vanlige i de mer
kystnare omradene.

Kystsonens status som SVO skyldes blant annet omradets betydning for sjepattedyr. Marekysten 1 sin
helhet, og spesielt omradet fra Stadtlandet til Sandey er et viktig kaste- og leveomrade for steinkobbe.
Havert og steinkobbe har betydelige kastekolonier pad Froan og huser mer enn halvparten av Norges
havertpopulasjon.




Seknad om tillatelse etter forurensningsloven for boring av Lundinﬁ
brenn 6306/9-1 i PL 886

6306/9-1 Dato: Dokument nr.: Versjon:
PL 886 16.09.2021 008337 01

8.1.6 Viktige fiskebestander og gyteomrader

Det er en rekke viktige fiskebestander 1 Norskehavet, men fiskesamfunnet domineres av de pelagiske
artene norsk vérgytende sild, nordestatlantisk makrell og kolmule. De pelagiske artene er sveert
mobile og vandrer over store omrader, og ingen av de tre artene lever hele livet i Norskehavet.
Makrellbestanden i Norskehavet har gkt de siste arene, mens det har vaert en nedgang for de to andre
artene.

De viktigste gytende artene er norsk vargytende sild (gyteperiode februar-mars), kolmule
(gyteperiode februar-april), nordestarktisk torsk (gyteperiode mars-april) og nordestarktisk sei (gyter
om vinteren med en topp i februar).

Morebankene, Haltenbanken og Sklinnabankene er kjerneomrader for gyting og tidlig oppvekst for
sild og sei. Marebankene er hovedgyteomrade for norsk virgytende sild og et svert viktig gyteomrade
for nordestarktisk torsk og sei. Dette gir hay tetthet av fiskelarver og -yngel om vdren og sommeren.
Morebankene status som SVO skyldes blant annet at de er den eneste stabile gyteplassen for norsk
vargytende sild. Haltenbanken og Sklinnabanken er viktige gyte- og tidlig oppvekstomrader for norsk
vérgytende sild, mens Sklinnabanken 1 tillegg har samme funksjon for nordestarktisk sei. Begge er
oppsamlingsomrader for drivende fiskeegg og -larver.

Eggakanten er transportomrade for gyteprodukter og et viktig beiteomrdde for pelagisk sjofugl.
Tilsvarende er den store tettheten av fiskelarver og -yngel avgjerende for hekkesuksessen til
sjofuglarter som lunde, lomvi og krykkje. Haltenbanken og Sklinnabanken er viktige beiteomrader
for fugl som beiter pa pelagiske fiskearter og danner grunnlaget for et rikt fugleliv.

Gyteomrader for norsk vargytende sild

Norsk véargytende sild (NVG) gyter pa bunnen og sildegyting er observert ned til 250 m dyp pé store
omréder langs kysten (Havforskningsinstituttet, 2020). Miljesarbarheten er hoyest pd Morebankene i
februar, mars og april (Figur 8-9). Dette er pa grunn av gyting og gyteprodukter i vannmassene.

Sildas viktigste gytesubstrat er fjell, stein, singel og grov grus. Planlagt borelokasjon ligger helt i
ytterkanten av et av de historisk sett viktigste gytefeltene for norsk vérgytende sild (Figur 8-10). Ut
fra HI’s undersgkelser (Havforskningsinstituttet, 2020) kan det ikke sies med sikkerhet om det er
gytesubstrat (fjell, stein, singel og grov grus) for sild akkurat pa/ved planlagt borelokasjon.
Borestedsundersgkelsen viser at bunnen bestar av fin sand pa borelokasjonen og at det er 200 m til
narmeste omrade med gytesubstrat (kapittel 8.1.1).
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Figur 8-9. Miljesarbahet for fisk i februar (fra barentswatch.no). Redfarge angir heyere miljesirbarhet. Den
svarte prikken angir planlagt borelokasjon for brenn 6306/9-1.

Sild gyteomrader:

Angir gytefelt med grov grus,

singel. stein og fjell som vanligst benyttes,
altsa de viktigste omradene
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Figur 8-10. Gyteomrader for sild ut fra utnyttelse i av tilgjengelig substrat (grov grus, singel, stein og fjell) i
prosent. Borelokasjonen for brenn 6306/9-1 er angitt med svart ring og ligger helt i utkanten av omradet med
egnede bunnforhold for gyting (Havforskningsinstituttet, 2020).
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8.1.7 Fiskerier

Satellittsporing viser at fiskeriaktiviteten pa lokasjonen er lav men at aktiviteten er vesentlig hoyere 1
omrader i neromradet (Figur 8-11). Den planlagte aktiviteten forventes ikke & vere til vesentlig
hinder for fiskerier i omradet.

Km

Figur 8-11. Fiskeriaktivitet rundt letebrenn 6306/9-1 (rosa firkant) iiieri(;aen 2016-2018. Figurene viser aktiviteten
per kvartal, hvor Q1 er everst til venstre, Q2 overst til hoyre, Q3 nederst til venstre og Q4 nederst til hoyre, Kilde:
Fiskeridirektoratet (2018). Mork brun viser omriader med hey aktivitet mens lys gul indikerer lav aktivitet.
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8.2 Miljgvurdering av utslippene under boreoperasjonen

De operasjonelle utslippene under boreoperasjonen og plugging av brennen vil primert vaere 1 form
av utslipp av borekaks med vedheng av vannbasert borevaeske, overskudd av sementeringskjemikalier
fra stoping av topphullet og mindre utslipp av oljeholdig vann (regn- og vaskevann) fra boreriggen.

Planlagt borelokasjon ligger naer viktige gyteplasser for norsk vérgytende sild.
Borestedsundersgkelsen viser at bunnforholdene pé borelokasjonen 1 hovedsak bestér av myk fin leire
(kapittel 8.1.1). Det nermeste omrade med egnet gytesubstrat for sild (grovere bunnforhold) ligger
200 m unna borelokasjonen (Figur 8-1), Det er derfor lite sannsynlig at det er sildegyting 1 neeromradet
rundt planlagt borelokasjon.

Vannbasert borevaske og borekaks vil bli sluppet direkte til sjo fra riggen. Utslippet av borekaks
forventes ikke & skade hverken gyteomradet eller naturmangfoldet, da influensomrédet er marginalt
(< 100 m ut fra borelokasjonen). De ekonomiske konsekvensene gitt ilandfering av vannbasert
borekaks er betydelige. Tidligere beregninger av kostnadene for ilandfering av vannbasert borekaks
estimerte en tilleggskostnad pa 25 — 50 MNOK. Kostnadene for transport av kaks i land fra denne
brennen forventes a ligge i samme storrelsesorden.

Overskuddssement sluppet ut fra topphullet vil danne en herdet klump rundt brennen og 1 liten grad
spres mer enn ca. 10 m fra brennlokasjonen. Vaskevann fra sementoperasjonen vil tynnes raskt ut i
vannmassene, mens rester av sementen vil synke raskt ned pa sjebunn.

Oljeholdig vann sluppet ut fra riggen i forbindelse med aktiviteten kan ikke forventes & fore til annet
enn neglisjerbare effekter pa miljoet.

Samtlige bore- og brennkjemikalier som planlegges sluppet ut er kategorisert som grenne eller gule.
Kjemikaliene skal veare fullstendig nedbrytbare eller brytes ned til produkter som ikke har
miljeskadelige egenskaper. Kjemikaliene i borevaeskene vil raskt tynnes ut til konsentrasjoner som
ikke er skadelige for vannlevende organismer.

8.3 Miljgvurdering av operasjonelle utslipp under en eventuell formasjonstest

De operasjonelle utslippene til sjo under en eventuell formasjonstest vil primart vaere sot og
oljenedfall fra forbrenning av olje og naturgass.

8.3.1 Kvantifisering av sot- og oljenedfall

Utslipp av sot og oljenedfall i forbindelse med opprenskning og formasjonstest av brennbanene er
beregnet ut i fra estimert forbruk av gass, olje og baseolje.

Generering av sot fra forbrenning av naturgass er beregnet av Carbon Limits AS i forbindelse med
Miljedirektoratets «Fakkelprosjekt 2012» (Carbon Limits, 2013 og 2015) og strekker seg fra 0,167 til
0,684 g sot/Sm® gass.

Det har tidligere vaert sparsomt med data tilgjengelig for beregning av sot fra rdolje. SINTEF foretok
malinger av innholdet av sot 1 utslippene fra formasjonstesten av brenn 16/1-28 S (SINTEF 2018) pa
vegne av BASEC i 2018. Malingene ble gjennomfert ved at en drone pdkoblet méleutstyr ble floyet
inn 1 reykseylen fra formasjonstesten gjentatte ganger over flere dager. Da oljefakkelen er plassert
over gassfakkelen omfattet malingene utslipp fra begge hydrokarbonstremmene. 1 tillegg var
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vindretningen slik at det ikke kan utelukkes at eksos fra riggens forbrenning av diesel for
kraftgenerering blandet seg med raoyken fra faklene. Dersom det konservativt antas at alt utslipp av
sot kom fra forbrenning av olje, tilsvarer de malte utslippene ca. 1 g sot pr kg olje forbrent. Tilsvarende
malinger gjennomfert under en formasjonstest 1 2019 (SINTEF, 2019) bekrefter dette resultatet.
Basert pd dette benytter LENO utslippsfaktorer 1 g sot/kg forbrent olje for & estimere sotutslippene
fra formasjonstesten.

Standardfaktor for beregning av oljenedfall til sjo er 0,05% av oljevolumet for formasjonstesting.
Denne faktoren ble utarbeidet allerede 1 1992, med helt annen brennerteknologi enn hva som vil
benyttes under testen pa brenn 6306/9-1 (DNV GL, 2015) Faktoren kan anses som konservativ da
utstyrsleveranderen angir at nedfallsfaktoren er mindre enn 0,007%.

I tillegg til & male innholdet av sot i utslippene fra formasjonstestene overviket SINTEF ogsd
havoverflaten under brennerne i1 forhold til oljenedfall pd sjo. Overvdkningen inkluderte béade
observasjon fra broen pa forsyningsbatene som ble benyttet under oppdragene, inspeksjon av
havoverflaten ved hjelp av  MOB bat samt heyoppleselige dronebilder. Hverken under
formasjonstesten av brenn 16/1-28 S i 2018 eller under formasjonstesten i 2019 ble det observert
oljenedfall pa havoverflaten. Dette bekrefter at oljenedfallet er lavt ved normale
operasjonsbetingelser.

I'henhold til tidligere praksis gir Tabell 8-1 bade et lavt og et hoyt (konservativt) anslag over mengden
ufullstendig forbrent olje (oljenedfall) fra formasjonstesten. Faktoren generert fra SINTEFs malinger
er benyttet som hey faktor for generering av sot under forbrenning av baseolje og rdolje. Tabellene
viser ikke «worst case» eller «best-case» testrater. Testratene vil, s& langt som mulig, holdes innenfor
det gunstige vinduet for drift av forbrenneren, og derfor viser utslippsfaktorene ingen forskjell mellom
testratene.

Tabell 8-1. Estimerte utslipp av sot og oljenedfall fra formasjonstest

Energivare Estimert forbruk Sot (tonn) Oljenedfall (tonn)
g (Konservativt anslag) Lavt - Konservativt

Naturgass (Sm?) 30 000 Sm? 0,01 —0,02* n/a

Olje (raolje) (tonn) 468 tonn 0,16 0,03 -0,23

Baseolje (tonn) 75 tonn 0,03 0,01 — 0,04

Totalt 0,20 —1,21* 0,04- 0,27

* Lavt - Konservativt

8.3.2 Miljgkonsekvenser av sot og oljenedfall,

Sot er definert som en masse av partikler som dannes ved ufullstendig forbrenning av hydrokarboner.
Miljekonsekvensene ved utslipp av sot er relativt lite undersekt, men det er pavist at effekten (dvs
oppvarmings- eller nedkjelingseffekt) varierer med sotens fordeling i atmosfaeren, plassering av
sotkilder og forekomst av andre miljegifter som slippes ut sammen med soten (Carbon Limits, 2015,
AMAP 2015). Informasjon fra eksperter viser at det per dags dato ikke foreligger gode modeller for
sotutslipp fra formasjonstester eller fakling (epost fra Matthew Johnson til Carbon Limits, 18. juni
2015; Saffaripour et al., 2013).
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Erfaringsmessig vil det kun vaere kortere perioder med sotdannelse i lopet av brenneperiodene med det
valgte utstyret. Det er derfor lite sannsynlig at utslipp av sot fra formasjonstesten for brennbanene vil
ha miljepavirkning av betydning. Tiltak for & sikre optimal forbrenning er beskrevet i kapittel 11.3.

Med de planlagte avbetende tiltak for & sikre optimal forbrenning sekes oljenedfallet fra operasjonen
holdt pa et minimalt niva. Et eventuelt oljenedfall fra formasjonstesten vil til enhver tid vere si lite
at det raskt vil dispergeres inn 1 vannmassene. Det forventes dermed ikke synlig olje pa havoverflaten.
Sannsynligheten for mélbar miljeskade pa miljeressursene pa overflaten vurderes derfor til & vere
neglisjerbar.

Oljen som blandes inn i vannmassene vil kunne fore til lokal ekning i hydrokarbonkonsentrasjon i
vannsegylen, noe som kan medfere midlertidig forringelse av den lokale sjgvannkvaliteten. Basert pa
resultatene fra miljerisikoanalysen for brennen (DNV GL, 2020), forventes ingen akutt effekt pa det
marine livet i vannmassene og langtidseffektene fra hydrokarbonbidraget fra formasjonstesten
forventes a veare neglisjerbare.

Beredskapsfartoyet knyttet til boreoperasjonen vil overvéke havoverflaten for eventuell dannelse av
oljefilmer under formasjonstesten.
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9 Miljgrisiko

9.1 Etablering og bruk av akseptkriterier

Som inngangsdata til miljerisikovurderinger og -analyser er det etablert akseptkriterier for miljerisiko
fra aktiviteten. For sarbare ressurser i omradet gjores vurderinger i forhold til potensielle effekter pd
bestander innenfor regionen og deres pdfelgende restitusjon etter en hendelse tilbake til opprinnelig
nivd. Denne restitusjonstiden benyttes som mal pd miljeskade. Miljeskadefrekvenser for ulike
skadekategorier vurderes opp mot LENO sine akseptkriterier for miljerisiko som er vist 1 Tabell 9-1
(Lundin Norway AS, 2012).

Tabell 9-1. LENO sine akseptkriterier for akutt forurensning fra innretningen, uttrykt som akseptabel grense for
miljeskade innen gitte miljoskadekategorier.

Miljeskade Restitusjonstid Operasjonsspesifikk risikogrense
per operasjon
Mindre <1ér <1.0x 103
Moderat 1-3 ar <25x10*
Betydelig 3-10 ar <1.0x 10*
Alvorlig >10 ar <25x107
9.2 Inngangsdata for analysene

9.2.1 Metode for miljgrettet risikoanalyse

Det er gjennomfert en miljerettet risikoanalyse for brenn 6306/9-1 (DNV GL, 2020) 1 henhold til
MIRA metodikken (OLF, 2007). Analysen er helarlig og vurderer miljorisikobildet for alle arets
maneder.

9.2.2 Oljens egenskaper

Béde levetid til olje pd sjo, grad av nedblanding 1 vannmassene og de tilherende potensielle
miljeeffektene vil avhenge av oljetype. Det samme gjelder egnetheten til og effekten av ulike typer
oljevernberedskap (mekanisk og kjemisk bekjempelse).

Ved eventuelt funn forventes det & finne tilsvarende olje som pé Troll-feltet (IKU, 1995). Denne
oljetypen er derfor benyttet som referansegrunnlag for miljerisiko- og beredskapsanalysene.

Sammenlignet med andre norske raoljer karakteriseres Troll-oljen som en rdolje med hoy tetthet (893
kg/m?®). Oljen har lavt asfalteninnhold (0,2 %) og lavt voksinnhold (2,0 %). Oljen emulgerer vann
relativt raskt og kan danne emulsjoner med maksimalt vanninnhold pé ca. 75 vol.%. Den er kjemisk
dispergerbar opp til viskositet 7 000 cP. Tidsvinduet for kjemisk dispergering kan vare helt opp til 5
dager, avhengig av verforholdene. Egnet viskositetsgrense for mekanisk oppsamling oppnas etter <1
time til opp til 20 timers forvitring pa sjoen, avhengig av varforholdene.
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9.2.3 Definerte fare og ulykkessituasjoner

Definert fare- og ulykkeshendelse for miljerisikoanalysen er en utbldsning fra innretningen. Brenn
6306/9-1 er en letebrenn der det kan forventes en utblasningsfrekvens i1 henhold til Lloyd’s (2019) pa
1,32 x 10™* per brenn.

Lengste utblasningsvarighet er satt til tiden det tar 4 bore en avlastningsbrenn. For brenn 6306/9-1 er
denne satt til 50 degn, fordelt pd mobilisering av rigg, boring inn i1 reservoar og dreping av
utblasningen (AddEnergy, 2020).

Som input til oljedriftssimuleringene er det benyttet data aggregert fra rate- og varighetsmatrisen i
utblasningsstudiet ihht. gjeldende industristandard (Acona, Akvaplan-niva og DNV GL, 2016).
Maksimal rate for brennen 518 Sm®/degn, og denne raten er benyttet for bide overflate- og
sjebunnsutblasning (Tabell 9-2). Vektet varighet er hhv. 9,6 og 10,1 dager. Varighetsfordelingene for
overflate- og sjgbunnsutblisninger benyttet i analysene er vist 1 Tabell 9-2.

Tabell 9-2. Rate- og varighetsmatrise for letebrenn 6306/9-1 gitt overflateutblasning og sjebunnsutblisning
(DNV GL, 2020).

Utslippspunkt Rate Varigheter og tilherende sannsynligheter
Lokasjon Sannsynlighet m¥/d 2 5 15 35 50
Overflate 20% 52,2% 18,6% 17,2% 5,9% 6,1%
Sjebunn 80% o1 50,2% 18,9% 18,2% 6,5% 6,2%

9.3 Drift og spredning av olje

Det er gjennomfort spredningsmodellering av akutte oljeutslipp for brenn 6306/9-1 med bruk av
SINTEFs OSCAR modell (MEMW 10.0.2). Dette er en tredimensjonal oljedriftsmodell som beregner
oljemengde pa havoverflaten, strandet og sedimentert olje, samt olje nedblandet i vannseylen.
Modellen tar hensyn til oljens egenskaper, forvitringsmekanismer og meteorologiske data og brukes
til & gi en statistisk oversikt over hvor oljen kan forventes & spres.

Det er beregnet influensomrider for havoverflate, vannsgylen og strandlinje. Influensomradene for
olje pd overflaten og langs strandlinjen er betydelig mindre i sterrelse for overflateutbldsninger enn
for sjgbunnsutbldsninger.

Oljedriftsmodellering indikerer et influensomrdde for >1 tonn olje med noe storre utbredelse for et
overflateutslipp enn for et sjebunnsutslipp. Influensomrader gitt en overflateutbldsning 1 de ulike
sesongene er vist 1 Figur 9-2, mens influensomrider gitt en sjgbunnsutblésning er vist i Figur 9-3.
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Figur 9-1. Influensomradene for olje pa sjooverflaten, beregnet fra de stokastiske oljedriftssimuleringene for
overflateutblisning under boring av letebrenn 6306/9-1. Influensomradet defineres som alle 10 x 10km kartruter
som har > 5% treff av > 1 tonn olje (DNV GL, 2020).
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Figur 9-2. Influensomradene for olje pa sjooverflaten, beregnet fra de stokastiske oljedriftssimuleringene for
sjebunnsutblisning under boring av letebrenn 6306/9-1. Influensomradet defineres som alle 10 x 10km kartruter
som har > 5% treff av > 1 tonn olje (DNV GL, 2020).
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Modelleringen indikerer at det kan forekomme stranding fra kysten av Mere og opp til Nordland
(Figur 9-3 og Figur 9-4).

Overflatoutbiasning - Var Overflateutblasning - Sommer

- | Treffsannsynlighet . | Treffsannsynlighet
. | av =1 tonn olje av =1 tonn olje
510 % 510 %
=10 - 20 % 10 - 20 %
20-35% 20-35%
35 - 50 % 35 - 50 %
50-70 % 50 - 70 %
70 - 90 % 70 - 90 %
90 - 100 % 30 - 100 %
Overflateutblasning - Hest Overflateutblasning - Vinter

.| Treffsannsynlighet - | Treffsannsynlighet
- | av=1tonn clje av >1 tonn olje
m5-10% -5-10 %

110 - 20 % w10 - 20 %
20-35% 20-35%
35-50% 35-50 %

50 - 70 % 50-70 %
70 - 90 % 70 - 90 %
. 90 - 100 % 90 - 100 %

Figur 9-3. Sesongvis sannsynlighet for treff av mer enn 1 tonn olje i 10 x 10 km kystruter gitt en overflateutblisning
under boring av letebrenn 6306/9-1 (DNV GL, 2020).
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Figur 9-4. Sesongvis sannsynlighet for treff av mer enn 1 tonn olje i 10 x 10 km Kkystruter gitt en sjgbunnsutbliasning

under boring av letebrenn 6306/9-1 (DNV GL, 2020).
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Strandingsstatistikken fra oljedriftssimuleringene er vist i Tabell 9-3. Dimensjonerende mengde
strandet oljeemulsjon (95 persentil) er hoyest i perioden utenfor boretidsvinduet (13 402 i varsesongen
og 14 309 tonn i sommersesongen), og er en del lavere innenfor vinduet. Korteste dimensjonerende
drivtid til land (95 persentilen) er 1,5 dogn 1 hestsesongen. Sannsynligheten for stranding gitt en
utslippsrate pa 518 m*/dag er 73%.

Tabell 9-3. Strandingsmengder av oljeemulsjon og korteste drivtid til kystlinjen) gitt en utblasning fra letebrennen
6306/9-1 angitt for hver sesong. Alle simuleringene for overflate- og sjgbunnsutbliasning er lagt til grunn for tallene
som presenteres (DNV GL, 2020).

_ Strandet oljeemulsjon (tonn) Drivtid (degn)
Persentil
Var Sommer Hast Vinter Vér Sommer Hest
100 25 334 23 292 18 862 16 945 1.0 1.2 0.7 1.1
95 13 402 14 309 9 590 10 326 1.6 1.8 1.5 1.6
50 783 1022 731 414 4.6 6.1 3.7 4.2

Det er 9 eksempelomrader (se Figur 9-5) som kan bereres gitt et utslipp fra brennen. Av disse er det
starst strandingsmengde pa Froya/Froan (mellom 4 500 og 6 700 tonn emulsjon, avhengig av sesong),
pa Smela (mellom 2200 og 3000 tonn) og pé Sandey (inntil 1308 tonn, i sommersesongen). For gvrige
eksempelomrader er mengden strandet oljeemulsjon svaert begrenset.

Korteste drivtid til et eksempelomride er 1,7 degn (Freya/Froan 1 hgstsesongen).
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Figur 9-5. Lokasjon av eksempelomrader langs Norskekysten som bereres av oljedrift fra letebrenn 6306/9-1 (gul
stjerne) (Kilde: NOFOs planverk: www.nofo.no/planverk).

Resultatene av modelleringen viser at utblasningsraten pa 518 m*/d gir lave THC-konsentrasjoner i
vannsegylen og i all hovedsak under effektgrensen pa 58 ppb THC (tidsmidlet maksimal konsentrasjon
1 vannsgylen). 58 ppb regnes som nedre effektgrense for skade pa fiskeegg og — larver (DNV GL.
2020). Hayeste registrerte THC konsentrasjon 1 en 10x10 km grid rute er 82 ppb (Figur 9-6).
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Figur 9-6. Tidsmidlede maksimale (i vannseylen) THC konsentrasjoner gitt en sjgbunnsutblisning fra 6306/9-1

med 15 dagers varighet).

9.4 Naturressurser inkludert i miljgrisikoanalysen

Sjefuglarter pd dpent hav og kystnert inkludert i miljerisikoanalysen er vist i Tabell 9-4 mens
fordeling av bestander av ulike arter er presentert i miljerisikoanalysen (DNV GL, 2020). Tabell 9-5
viser marine pattedyr inkludert i miljorisikoanalysen for brenn 6309/9-1.

Grunnet brennens lokasjon 1 Norskehavet, et omrdde med tidvise heye konsentrasjoner av
gyteprodukt og narhet til SVO Morebankene, ble kvantitative analyser pé larvedata pé sild og torsk
inkludert 1 miljerisikoanalysen. Det er ogsd gjennomfort skadebaserte analyser for strand, med

utgangspunkt i sarbare habitater langs kystomradene.
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Tabell 9-4. Verdsatte Gkosystemkomponenter (VOK) av sjefugl benyttet i miljorisikoanalysen for brenn 6306/9-1. (DNV
GL, 2020)

-

Latinsk navn

Navn Radlista Tilhgrighet
Alke Alca torda EN

Alkekonge Alle alle LC

Fiskemake Larus canus NT

Gramake Larus argentatus LC

Havhest Fulmarus glacialis EN

Havsule Morus bassanus LC Pelagisk sjofugl
Krykkje Rissa tridactyla EN (3pent hav)
Lomvi Uria aalge CR

Lunde Fratercula arctica VU

Polarlomvi Uria lomvia EN

Polarmake Larus hyperboreus -

Svartbak Larus marinus LC

Alke Alca torda EN

Fiskemake Larus canus NT

Gramake Podiceps grisegena LC

Havhest Fulmarus glacialis EN

Havsule Morus bassanus LC

Islom Gavia immer -

Ismake Pagophila eburnean VU

Krykkje Rissa tridactyla EN

Lomvi Uria aalge CR

Lunde Fratercula arctica VU

Makrellterne Sterna hirundo EN

Polarmake Larus hyperboreus - Kystnasr sjafual
Prakterfugl Somateria spectabilis -

Rgdnebbterne Sterna paradisaea LC

Siland Mergus serrator LC

Sildemake Larus fuscus LC

Smalom Gavia stellate LC

Storjo Stercorarius skua LC

Storskarv Phalacrocorax carbo LC

Svartbak Larus marinus LC

Teist Cepphus grille VU

Toppskarv Phalacrocorax aristotelis LC

Arfugl Somateria molissima NT

NT — Neer Truet, EN — Sterkt Truet, CR — Kritisk Truet, VU — Séarbar, LC — Livskraftig

Tabell 9-5. Verdsatte Okosystemkomponenter (VOK) av marine pattedyr benyttet i miljorisikoanalysen for brenn 6306/9-

1. (DNV GL, 2020)

Navn Latinsk navn Radlista
Havert Halichoerus grypus LC
Steinkobbe Phoca vitulina G
Oter Lutra lutra VU
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9.5 Miljgrisiko knyttet til aktiviteten

For fisk viser beregninger svart lave larvetap (maksimalt 0.004 % for torsk og 0.025 % for sild, DNV
GL (2020)). Effekter pa fiskeegg og larver i omradet kan derfor sies & vare neglisjerbare og er derfor
ikke tatt videre 1 miljorisikoberegningene.

Miljerisikoanalysen for brenn 6306/9-1 konkluderer med at pelagisk sjofugl er mest utsatt for
miljerisiko. MAlt ift akseptkriterier utgjer miljerisikoen 26% av akseptkriteriet, for moderat
miljeskade, 1 hestsesongen. Hoyest risikoniva er beregnet for lunde i vintersesongen i1 kategorien
Moderat miljeskade (1-3 ars restitusjonstid). For de kystnare ressursene (kystnzre sjofugl, marine
pattedyr og strandhabitat) er risikonivaet noe lavere med inntil 18 % i sommersesongen (erfugl).

Figur 9-7 viser hoyeste miljorisiko 1 de ulike manedene gjennom é&ret. Det er lunde fra sjofugl dpent
hav datasett som er dimensjonerende arter for miljerisiko fra november til mars, strandhabitater i
april, fiskemake 1 mai til juli og @rfugl (kystnart datasett) i august og september.

Manedlig miljgrisiko (som andel av akseptkriteriet (%))
30%
Lunde Lunde Lunde
25% ¢ *
° Lunde * L 2
20% Fiskemake .~ @=Fiskemake g g Lunde
@ Fiskemake (9 *
15% Arfugl ¢
g Havert
10%
Strand
5%
0%
2 2> X0 & > & & & & 2 & &
R R - S P
¥ & ¥ & oF N =
‘_)Q,Q ‘\o QQ;

Figur 9-7. Dimensjonerende arter/habitater for miljerisiko for letebrenn 6306/9-1 i de ulike ménedene gjennom éret.

I tillegg til & gjennomfere miljerisikoanalysen med gjeldende datasett for sjofugl pad apent hav
(SEAPOP fra 2013) er det gjennomfort en analyse (DNV GL, 2020a) med et nytt datasett utarbeidet
1 SEATRACK-programmet), da dette har tatt over som anbefalt datasett for de viktigste artene av
havgdende sjofugl. SEATRACK-datasettet gir bla. informasjon om bestandstilherighet til fugl uansett
hvilket havomréde den befinner seg i. Datasettet omfatter folgende seks arter: alkekonge, havhest,
krykkje, lomvi, lunde og polarlomvi.

Analysen er gjennomfert med utdrag fra felgende kolonier

- Barentshavet: Troms, Finnmark, Svalbard
- Norskehavet: Sogn og Fjordane, Mare og Romsdal, Trendelag, Nordland
- Nordsjeen: Ostfold, Rogaland, Hordaland

[ tillegg er det tatt ut data for kolonier tilherende 1 UK og 1 Russland

Beregnet miljorisiko for SEATRACK og SEAPOP datasettene er vist 1 Figur 9-8 og viser generelt
hoyere miljerisiko pA SEAPOP data. Dette skyldes storre sannsynlighet for hayere bestandstap som
med SEAPOP-datasettet. Dette gjelder spesielt i periodene utenom hekkesesongen. For havhest viser
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resultatene noe hoyere miljorisiko pd nye SEATRACK data i vinter-, vir- og sommerperioden. For
lunde og lomvi er det noe hoyere risiko i sommerperioden i de nye SEATRACK dataene.

SEAPOP Andel av akseptkriteriene
Viar Sommer Hest Vinter
Mindre |Moderat| Betydelig | Alvorlig | |Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig | | Mindre [Moderat]| Betydelig | Alvorlig | [Mindre [ Moderat | Betydelig | Alvorlig
Specie|(<1ar) | (1-3ar)] (3-104r) | (=104r) |[(<13n) [ (1-3an) ] (3-104r) | (=10 & <1 r) | (1-3ar) ) (3-104r) | (=10ar < 1ar) | (1-3a 3 - 10 &r) | (= 10 ar]
Lunde| 54% 25.1% 0.6 % 42% 17%  72% 1.2% 0.2% 54% 256% 0.6% 23% 57% 250% 10.2 % 20%
Lomwi| 46% 214% 0.3% 8.5 % 31% | 135% 44% 0.5% 50% 234% 8.9% 37 % 55% 241% 8.0 % 5.6%
Havhest| 00% 0.0% 0.0 % 0.0 % 17% B9% 0.0% 0.0% 20% 82% 0.2% 0.0% 00% 00% 0.0 % 0.0%
Krykkie] 25% 10.68% 1.9 % 0.0 % 22% 88% 1.0% 0.0 % 33%  138% 1.6 % 0.0 % 20% | NI% 22 % 0.0 %
mex] 5.4 %| 251 %| a.s%| g5%|| 31 95| 13.5%' 44 sa| 0.5 % 5.4%| 25.6 %I 9.s%| 37%|| &7 %| 259 %| 10.2 %| 5.6 %

Andel av akseptkriteriene

Var Sommer Hest Vinter

Mindre |Moderat| Betydelig | Alverlig | |Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig | | Mindre |Moderat| Betydelig | Alverlig | |Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig

Specie| (£1ar) |(1-3ar)| (3-104r) | (>104r) ||(<14ar) | (1-33r) | (2-10ar) | (>10ar) | |(<13r) |(1-3ar) ] (3-104r) | (=103r) [[(<14r) [(1-3&r) [ (3-104r) | (>103r)
Lunde] 1.8% 6.8% 1.0 % 0.0 % 23% 05% 0.2% 0.0 % 00% 00% 0.0 % 0.0 % 00% 00% 0.0 % 0.0%
Lomwi|l 28% | 125% 45% 0.9 % 46% 212% 77% 34% 42%  185% 46% 0.0 % 24% 9.8% 0.0 % 0.0%
Havhest| 10%  3.0% 0.0 % 0.0% 1%  128% 1.2% 0.0 % D1% D&% 0.0% 0.0 % 16% B.2% 0.0 % 0.0%
Krywie] 21%  87% 0.7 % 0.0 % 13% 52% 0.0% 0.0% D0% 0D0% 0.0% 0.0 % 05% 21% 0.0 % 0.0%

max] 28 %| 125 %l 45 %| 0.9 % 4.6%' 212 %I 7.7 %l 34% 42 %| 18.5 %I 4.s%| 0.0 % 2.496| 3.8 %| 0.0 %l 0.0 %

Figur 9-8. Sesongvis miljerisiko for ulike sjofuglarter ved utblisning fra 6306/9-1 beregnet pa sjofugldata fra
SEAPOP 2013 (everst) og SEATRACK 2019 data (nederst).

Hoyeste risikoniva gjennom &ret, malt opp mot akseptkriteriene, for de to datasettene er:
- 25,9% for lunde 1 vintersesongen 1 SEAPOP-datasettet
- 21,2% for lomvi i sommersesongen i SEATRACK-datasettet

Miljerisiko ved bruk av 2019-data fra SEATRACK er sammenlignbare med 2013 data fra SEAPOP
1 hekkeperioden. I egvrige deler av aret gir SEATRACK datasettet vesentlig lavere miljerisiko enn
SEAPOP datasettet. Dette kan forklares med at SEATRACK datasettet bedre representerer at
populasjonene sprer seg ut over store havomrader utenom hekkeperioden enn SEAPOP datasettet.
SEATRACK datasettet gir lavest miljerisiko (0 til 10%) i vintersesongen, dvs i planlagt boreperiode.

Nerhet til sdrbare ressurser gir noe sannsynlighet for betydelig og alvorlig miljeskade for sjofugl pa
apent hav som folge av en utblasning fra letebrenn 6306/9-1. Tilsvarende medferer naerhet til kysten
ogsd en viss miljerisiko for kystner sjefugl, sjopattedyr og strandhabitater fra Merekysten og
nordover. P4 den andre siden medferer den lave utblasningsraten (518 Sm®/d) i utgangspunktet
begrensede oljemengder pa sjo. Totalt sett gir dette dermed liten sannsynlighet for alvorlig miljeskade
(Figur 9-8).

Analysen viser at miljerisikoen forbundet med den planlagte aktiviteten ligger innenfor LENOs
operasjonsspesifikke akseptkriterier.
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10 Beredskap mot akutt forurensning

10.1  Krav til oljevernberedskap

LENO sine krav til oljevernberedskap er nedfelt i selskapets styrende dokumentasjon, LMS.
Hovedmadlet for selskapet er & hindre negativ pavirkning/innvirkning pad mennesker, miljo og ekonomi
som folge av oljeutslipp. Dette oppnds ved & benytte definerte strategier, tilgjengelig utstyr og
personell fra private og offentlige ressurser pd en best mulig méte. Alt arbeid med & bekjempe oljesol
skal gjennomferes pa en mate som hindrer skade pé personell eller tredjeparts eiendeler.

Dimensjoneringen av oljevernberedskapen gjores basert pa de mengder olje/emulsjon som kan
forventes ved en eventuell utblasning som folge av beregnede utslippsrater for olje, og de ulike
forvitringsprosessene som pavirker den. Bekjempelsesfasen i en oljevernaksjon vil kunne bestd av
ulike tiltak, men de viktigste bekjempelsesmetodene er mekanisk opptak og kjemisk dispergering.
Dimensjoneringen av beredskapen skal felge NOFO (2020) og NOROGs anbefalte retningslinjer
(Norsk olje og Gass, 2013).

Det vil bli utarbeidet en spesifikk oljevernberedskapsplan for brennen for borestart.

10.2  Analyse av dimensjoneringsbehov

Det er gjennomfort en beredskapsanalyse for boreoperasjonen (DNV GL, 2020). Dimensjonerende
hendelse for boreoperasjonen er et utslipp pa 518 Sm? olje/degn. Ut fra oljens forvitringsegenskaper
(IKU, 1995), ver- og vindforhold i de ulike arstidene, og krav til oljevernfartey pa norsk sokkel er
det beregnet et beredskapsbehov som vist 1 Tabell 10-1.

Analysen viser at det er behov for to NOFO-system uansett sesong, ett i barriere 1 (&pent hav, nermest
kilden) og et 1 barriere 2 (dpent hav, mellom kilden og kysten).
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Tabell 10-1. Vurdering av systembehov for oljevernberedskap for boring av brenn 6306/9-1 i PL 886.

Parameter

Dimensjonerende utblasningsrate (Sm>/d) 518 518
Fordampning etter 2 timer pa sjo (%) 11 10
Nedblanding etter 2 timer pa sjo (%) 4 0
Vannopptak etter 2 timer pa sjo (%) 67 38
Emulsjonsmengde tilgjengelig for opptak i barriere 1 (Sm?/d) 1334 752
Viskositet av emulsjon inn i barriere 1 (cP) 1 800 220
Behov for NOFO-systemer i barriere 1 1 1
Fordampning etter 12 t pa sjo (%) 16 15
Nedblanding etter 12 t pé sjo (%) 10 1
Vannopptak etter 12 timer pa sjo (%) 73 74
Emulsjonsmengdetilgjengelig for opptak i barriere 2 (Sm3/d) 641 309
Viskositet av emulsjon inn i barriere 2 (cP) 4900 2 800
Okt systembehov pga hay viskositet? Nei Nei
Behov for NOFO-systemer i barriere 2 1 1

Beredskapsanalysen viser videre at to NOFO system er tilgjengelig innen 15 timer (uten eget
beredskapsfartoy pd lokasjon) og ytterligere tre systemer er tilgjengelig innen 95 persentilen av
korteste drivtid til land (1,5 degn). I henhold til LENO sine ytelseskrav og veiledningen til Norsk olje
og gass skal fullt utbygd barriere 1 vare pa plass senest innen korteste drivtid til land (0,7 degn — 100
persentil), mens barriere 2 skal vaere pa plass innen 95 persentil av korteste drivtid til land (dvs. 1,5
dogn).

95-persentilen for strandingsvolum er pa 10 064 tonn oljeemulsjon 1 vintersesongen og 13 854 tonn
oljeemulsjon i sommersesongen. Dimensjonerende strandingsrate for kyst- og strandberedskapen,
som tar effekten av havgéende barrierer 1 betraktning, er pd 321 tonn/degn for vintersesongen og 151
tonn/degn 1 sommersesongen. For & handtere denne emulsjonsmengden vil det vere behov for atte
kystsystem og atte fjordsystem 1 bade vinter- og sommersesongen, alle med en responstid pa 1,5 degn.

10.3  Foreslatt beredskap for deteksjon og overvakning av utslipp

LENO har implementert flere tiltak pa sine boreoperasjoner for & forhindre akutte utslipp av olje, med
serlig fokus pé en eventuell formasjonstesting og overvakning av brennintegritet. For 4 ivareta krav
til deteksjon av akutt forurensning fra innretningen vil beredskapsfartoyet vaere utstyrt med
oljedetekterende systemer, egnet for a detektere og kartlegge oljeutslipp pa havoverflaten.

Den primere leverander av oljeverntjenester under en aksjon er NOFO, som pa vegne av operatorene
administrerer egne ressurser, og som koordinerer samarbeidet med ovrige avtalepartnere. For
overvakning av akutt forurensning inkluderer dette visuell observasjon, oljedetekterende radar
og/eller IR kamera om bord pd NOFOs havgidende OR-fartoy samt overvidkning med satellitt og fly.
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10.4  Forslag til beredskap mot akutt forurensning

Beredskapsanalysen gir et beredskapsbehov pa to systemer, ett system i barriere 1 og ett i barriere 2.
Borelokasjonen medforer korte drivtider til land og ligger relativt naer srbare miljoressurser.
Omradet er velsignet med god tilstedeverelse av ressurser med egnet responstid, anbefaler LENO a
styrke havgéende beredskap, som vist under:

e Fire NOFO-systemer pa dpent hav.
o Ferste system innen 2 timer (NOFO system pé lokasjon)
o Fullt utbygd apent hav barriere innen 24 timer.

Det sogkes om unntak i responstid for ferste system ved mannskapsskifte (ca. ett degn hver annen
uke), hvor responstiden for forste system vil vere 7 timer. Det vil vurderes a4 implementere
kompenserende tiltak, som for eksempel redusert frigivelsestid eller forflytning av ressurser, ved
mannskapsskiftene. Fullt utbygd barriere vil fremdeles vare operativt innen 17 timer.

Akutt forurensning skal detekteres raskest mulig og senest innen 3 timer. Kravet ivaretas ved hjelp
av oljedetekterende systemer pd beredskaps- og forsyningsfartey i omradet og implementerte rutiner
om bord.

Kystnaere systemer og strandrensesystemer skal innen 1,5 degn vare i stand til & hdndtere 321 tonn
emulsjon per dogn. Den kystnare beredskapen vil styrkes for a sikre en tilfredsstillende beredskap 1
barriere 3 og 4 innen 1,5 dager (95% persentilen av drivtid til land).

Ytterligere detaljering av systemer og ressurser vil fremga av oljevernplanen som ferdigstilles for
oppstart.
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11 Utslipps- og risikoreduserende tiltak

11.1  Tiltaki forbindelse med oppankring av boreriggen

Deepsea Stavanger vil vaere oppankret under boreaktiviteten. Ankringsomradet er derfor kartlagt med
sidescan sonar og multibeam ekkolodd for identifikasjon av mulige sarbare miljeressurser. Basert pa
denne kartleggingen er alle mulige forekomster av sarbare ressurser kartlagt visuelt ved hjelp av ROV.
Folgende avbetende tiltak vil sikre minst mulig skade pd sérbare miljoressurser fra oppankringen:

e Lokasjonen til alle identifiserte koraller er inkludert som input til ankringsanalysen for &
sikre at ankertrasseene 1 storst mulig grad unngar disse.

Det vil etterstrebes a sikre en 50 m sikkerhetssone rundt alle kjente forekomster av koraller
ROV assistert pre-legging av ankrene for a

sikre mest mulig optimal plassering i ankertraseene

sikre at sikre at man kan oppdager eventuelle ikke tidligere identifiserte koraller og kan
unngi disse

e ROV assistert pick-up av ankrene for & hindre mulig skade pa koraller

11.2 Tiltak i forbindelse med boreaktiviteten

Brenndesignet og boreprogram er pavirket av folgende faktorer:

e Det skal benyttes vannbasert boreveske 1 alle seksjoner

e Samtlige bore- og brennkjemikalier planlagt sluppet til sjo skal vere 1 miljokategori gul
eller gronn.

e Det skal vaere minimal bruk og utslipp av gule kjemikalier kategorisert som Y2

e Det planlegges for bruk av dopfri casing (13-3/8" og 9-5/8" Vam 21 CWD) noe som vil
begrense forbruket av gjengefett under aktiviteten ytterligere

e Bronnen har et «slim design» for & redusere kjemikalieforbruk, mengde utboret kaks samt
riggens operasjonstid pa feltet

Brennen bores i formasjoner med lavt trykk og lav temperatur og brennens design vurderes a vare
robust.

Brennen designes ihht kravene i NORSOK standard D-010 og selskapsinterne kriterier (LMS). Dette
innebarer blant annet at den skal kunne drepes med én avlastningsbrenn. Utblasningsratene skal vere
akseptable ut fra et milje- og beredskapsmessige kriterier. Folgende tekniske og operasjonelle
losninger har 1 tillegg blitt valgt for & gi en robust og god brennintegritet under operasjonen:

e Flere beredskapskjemikalier for & handtere en tapssituasjon vil vere tilgjengelig og kan
mobiliseres ved behov
e Doble tilbakeslagsventiler i borestrengen
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11.3  Tiltak for @ minimere utslipp og sikre optimal forbrenning under
formasjonstest (opsjon)

For & minimalisere utslippene i forbindelse med formasjonstesten vil operasjonen gjennomferes med
fokus péa & minimalisere mengden olje og gass som forbrennes, samt pé a sikre sa effektiv forbrenning
som mulig.

Nedihullsensorer 1 brennen formidler sanntidsdata (reservoartrykk og temperatur) til riggen. Dette
muliggjer optimalisering av stromningen slik at produksjonsperioden kan avsluttes si snart
nedvendige data er innsamlet. Kortere testvarigheter betyr mindre volum av faklet olje og gass med
tilherende reduksjon i utslipp til luft.

Det vil benyttes moderne lavutslippsbrennere under testen. Dette for & sikre hoy effektivitet og god
forbrenning. Konstruksjonen av brennerdyser pd brennehodet sikrer best mulig luftinntak noe som
muliggjer dannelse av svart sma oljedraper, hurtigere forbrenning og redusert risiko for oljeutfall til
sjo. Brenneren er designet for svert effektiv forbrenning, med vesentlig renere utslipp en den angitt
av Norsk Olje og Gass sin anbefalte standardfaktor for oljenedfall fra tester (0,05%).

Det er et overordnet mal & gjennomfere formasjonstesten med sa sma utslipp som praktisk mulig,
inkludert & minimalisere sotdannelse. Forbrenningen pa brennerbommen overvakes kontinuerlig for
a seorge for optimal forbrenning og umiddelbar deteksjon av eventuelt oljesel. Forbrennings-
parameterne justeres underveis for & optimalisere forbrenningen. Skulle oljenedfall til sjo eller
sotdannelse inntreffe, vil forbrenningsparameterne bli justert for & optimalisere forbrenningen. Om
dette ikke umiddelbart kan gjeres, vil produksjonen stanses og ikke gjenopptas for problemet er lost.
Forbrenningsparametrene som overvékes inkluderer:

o Lufttilforselen. Den ma vere tilstrekkelig hay
e Kontinuerlig drift av pilotflammene pé fakkel

e Oljeraten. Den skal vare innenfor brennerhodet sin spesifikasjon (justerbart ved apning og
stenging av brennerhoder)

e Mottrykket pa oljen som forbrennes. Det ma vere tilstrekkelig hoy.

Temperaturen pé oljen optimaliseres under testen ved bruk av varmevekseler (multi-tube heater) for
a unngé voksutfelling og redusert forbrenning.

11.4  Barrierer for a hindre oljesgl under formasjonstest (opsjon)

Det er en rekke barrierer pa plass for a forhindre oljesel pa dekk og utslipp av olje til sjo under
formasjonstesten. De viktigste barrierene er som folger:

e Automatisk prosess-nedstengingssystem. Dersom eventuell hydrokarbonlekkasje til dekk ikke
blir oppdaget av det automatiske prosessnedstengingssystemet, nedstenges brennen
umiddelbart manuelt.

e Rutine for tomming av kalibreringstanken for ikke-brennbar vaske for pumping av olje til
brennerbom og oppstart av formasjonstest
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e Lavtrykks vaskeutskiller (knock-out pot) forhindrer overfylling av kalibreringstanken og
eventuelt utslipp til sjo

e Nitrogenspylte avlastningsventiler. Disse hindrer utslipp til luft og sjo ved oppstart av
prosessanlegget

e Kontinuerlig bemanning av testanlegget i drift. Dette betyr fysisk tilstedeverelse til enhver tid
og strengere enn for eksempel ved produksjonsplattformene.

e Brennerne og kompressorene vil til enhver tid overvakes av en brennerspesialist fra Halliburton
for & sikre optimal operasjon av brennerne

e Spillkant rundt hele testomradet. Dette kan handtere et utslipp som tilsvarer minst 110% av
volumet til tanken for lagring av hydrokarboner.

e Alle dreneringspunkter pa dekk innenfor spillkanten er mekanisk blokkert og forseglet for &
hindre eventuelt oljesel inn til riggen sitt dreneringssystem.

e WellSafe Explorer vil bli benyttet pa testestrengen for & hindre utilsiktet brekkasje av denne
ved svikt 1 kompensatorsystemet

DNV GL vil verifisere at testanlegget er utformet ihht NORSOK Standard D-007 i forkant av
operasjonen.

Beredskapsfartey utstyrt med oljedetekterende systemer vil overvdke formasjonstesten. Om en
hendelse skulle inntreffe og olje observeres pa havoverflaten vil nedvendige tiltak ihht utslippets
storrelse gjennomfores.

11.5  @vrige tiltak

Ovrige tiltak for & redusere miljopavirkningen under operasjonen er vist nedenfor, disse vil bli fulgt
opp i den detaljerte planleggingen og gjennomferingen av boreoperasjonen.

e Det vil vaere hoyt fokus pa gjenvinning og gjenbruk av borevasker under operasjonen

e Riggen er delt inn i apne og lukkede omrader, med begrensninger for hvilke aktiviteter som
tillates i de ulike sonene. Risiko for sel av olje og kjemikalier skal minimaliseres.

e Regn- og drensvann fra omrader med risiko for forurensning skal samles opp og renses eller
sendes til land for videre behandling. Regnvann fra omréader uten risiko for kontaminering
av olje eller kjemikalier slippes direkte til sjo dersom oljeinnholdet er under 5 ppm.

e Visuell overvakning av bulkoperasjoner som kan fordrsake forurensning til sjo.
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Vedlegg 1. Forbruk og utslipp av kjemikalier

Tabell V-1 Estimert forbruk og utslipp av stoff i gul underkategori 2 og 3 for boring av brenn 6306/9-1 samt

opsjoner (formasjonstest).

Underkategori Maksimal bruk (kg/ar) Maksimalt utslipp (kg/ar)
Underkategori 2 (NEMS 102) 3250 539
Underkategori 3 (NEMS 103) 0 0

Sum 3250 539

Tabell V-2 Estimert utslipp av stoff i uten underkategori og underkategori 1 for boring av brenn 6306/9-1 samt

opsjoner (formasjonstest) .

Underkategori Anslatt bruk (kg/ar) Maksimalt utslipp (kg/ar)
Uten underkategori (NEMS 100 og 104) 135 461 47 185
Underkategori 1 (NEMS 101) 4184 4155
Sum 139 645 51 340

Tabell V-3 Estimert utslipp av stoff i grenn kategori for boring av brenn 6306/9-1 samt opsjoner

(formasjonstest).
Gronn kategori Anslatt bruk (kg/ar) Anslatt utslipp (kg/ar)
Stoff i grenn kategori 3595974 2204 023
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Vedlegg 2. Excelark med oversikt over samtlige kjemikalier omfattet av
sgknaden

Excelarket inneholder folgende faner:

Fane A: Samletabellene som er gjengitt i Vedlegg 1

Fane B: Kjemikalier planlagt benyttet for boring av brenn 6306/9-1, inkludert pilothull, P&A

og kjemikalier for formasjontest (opsjon).
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