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Inbjudan till samrdd om en planerad vindkraftspark
till havs

Hexicon AB planerar att anlagga en vindkraftspark med flytande
fundament i Sveriges ekonomiska zon och genomfér nu samrad.
Bolaget l&mnar i samradet information om planerad verksamhet och
vill ha synpunkter pa verksamhetens utformning och vad som sérskilt
bor beaktas i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB). Synpunkterna kan
till exempel réra MKB innehall och utformning samt om den planerade
verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning samt om de
miljoeffekter planerad verksamhet kan antas medféra direkt eller
indirekt.

Vi dnskar att fa era skriftliga synpunkter senast 9 juli, 2021 for att
sedan kunna beakta dessa i den fortsatta processen. Synpunkter
ldmnas till e-postadress mareld@hexicon.eu, mark garna
meddelandet med “Yttrande Mareld S1”. Alternativt kan synpunkter
skickas via brev till:

Hexicon AB

Att: Yttrande Mareld S1
Tegelbacken 4A

111 52 Stockholm

Synpunkterna sammanstills i en samradsredogérelse och arbetas in i
MKB. Samradsunderlaget och senare &ven samradsredogérelsen
kommer att finnas tillgangligt p& hemsidan www.hexicon.eu under
Projects.

Med vanlig halsning,
Eduard Dyachuk
Projektledare Hexicon
+46 707 360 840


mailto:mareld@hexicon.eu
http://www.hexicon.eu/
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Sammanfattning

Hexicon AB &r ett svenskégt bolag med m&nga &rs erfarenhet fran offshoreindustrin
och vindkraftsparker i andra delar av varlden. Hexicon planerar nu, med sin
egenutvecklade teknik och design med flytande plattformar, att etablera
havsbaserade vindkraftsparker i Sverige. Hexicon AB planerar darfor att anséka om
tillstdnd for att anldgga vindkraftsparken Mareld i Véasterhavet, i Sveriges
ekonomiska zon, mellan fastlandet vid Lysekil och Skagen/Danmark. Parkens
avstand till svenska fastlandet ar cirka 30 km.

Vindkraftsparken Mareld planeras att ha ett hundratal verk pa forankrade flytande
fundament och producera cirka 12 TWh/ar.

En férdel med flytande fundament ar att parken kan lokaliseras till djupare vatten
och darmed kan placeras langre ut frdn land. Det innebér att de ger mindre
stérningar pa fagelliv och friluftsliv samt ger en betydligt mindre visuell paverkan.
En annan fordel med vindkraftverk pd flytande fundament &r att
anlaggningsarbetena pa botten blir betydligt mindre omfattande och medfér mindre
spridning av sediment och buller pd plats jamfért med bottenanlagda fundament
eftersom endast férankringar kravs. Vindkraftsverken kan férmonteras pa land och
darefter bogseras ut vilket forkortar tiden fér anlaggningsarbetena ute i havet.

Detta samradsunderlag ingdr i processen att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) for tillstdndsansokan enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon och syftar till
att ge en 6vergripande beskrivning av planerad verksamhet. Det utgér underlag for
avgransningssamrad infér genomférande av en specifik miljdbedémning samt
upprattande av MKB enligt 6 kapitlet 28 § miljébalken. Verksamheten kan antas
medféra betydande miljopaverkan enligt 3 § Forordning (1998:905) om
miljokonsekvensbeskrivningar, varfér inget sarskilt undersdkningssamrad
genomfors. Avgransningssamradet syftar till att samrdda kring den planerade
verksamheten samt tillse att MKB far den omfattning och innehdll som behévs for
provningen.

Samraddsunderlaget gdr igenom intressen som kan paverkas av anldggning och drift
av den planerade vindkraftsparken vilka sedan kommer belysas ytterligare i
kommande MKB. Den planerade vindkraftsparken &r lokaliserad inom tva utpekade
omraden som enligt férslaget till havsplan &r avsett fér generell anvéndning. I stora
delar av det planerade vindkraftsomrddet finns ett utpekat riksintresse for
yrkesfiske. Genom omradet stracker sig dven ett riksintresse for sjofart. Férsvaret
har riksintresse i narheten av omradet.

Det finns Natura 2000 omrdden i ndrheten av den planerade vindkraftsparken varfér
detta ar en viktig aspekt som kommer att belysas i MKB.

Konsekvenser av mojliga effekter pa8 bottenfauna under anldggning och drift
kommer utredas och bedémas i den kommande MKB, daremot avgrénsas MKB fran
bottenvegetation d@ makroalger inte finns inom den planerade vindkraftsparken.
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Det férekommer manga olika sorters fisk och skaldjur i omradet och konsekvenser
av mdjliga effekter pa fisk under anldggning och drift kommer att utredas och
bedémas i den kommande MKB. Andra viktiga aspekter att belysa inkluderar
paverkan pa flytt- och sjofagel som kan passera igenom projektomradet.
Undervattensbuller som eventuellt kan paverka sal och tumlare ar andra aspekter
som behéver belysas.
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Inledning

Havsbaserad vindkraft
Utbyggnaden av vindkraft ar avgoérande for att kunna stalla om samhallet till att bli

fossilfritt och nd klimatmalen. Till skillnad frdn de flesta andra energislag medfér
vindkraftsproduktionen inga utslapp till mark, Iuft eller vatten, och inget bransle
behdver utvinnas, transporteras eller slutforvaras.

Behovet av ny férnybar elproduktion i Sverige &r stort. Idag star den férnybara
elproduktionen fér cirka 60 % varav den stérsta delen kommer fran vattenkraft
medan Sveriges mal fér 2040 ar 100 % fornybar elproduktion. Energimyndigheten
beddmer att elproduktionen behdver utdokas med 100 TWh till 2040-talet och att
minst 20 % av dessa ska utgoras av havsbaserad vindkraft (Energimyndigheten,
2021).

Havsbaserad vindkraft ar en effektiv férnybar energikalla och etablering av vindkraft
till havs medfor ett antal fordelar. Potentialen for utvecklingen av havsbaserade
vindkraftsparker, med flytande fundament i synnerhet, ar praktiskt taget
obegransad. Med hansyn till begrdansningar och konflikter med andra intressen ar
potentialen fortfarande valdigt stor, vilket leder till att stora omraden ute i havet &r
lampliga for fornybar elproduktion. De stora ytor som finns till havs mdjliggér en
utbredd anvandning av havsbaserad vindkraft och utvinning av de basta
vindresurser med starka och jamna havsvindar. De goda vindférhallandena gér det
mojligt fér vindparkerna att uppnd en hégre och jamnare elproduktion. For
havsbaserad vindkraft, med bottenfasta och flytande fundament, ligger
kapacitetsfaktorn idag p& 45-60%, det vill sdga hur ofta maximal eleffekt kan
utvinnas. Detta gor havsbaserad vindkraft unik eftersom den ger en mer stabil
produktionsprofil jamfort med andra intermittenta fornybara kallor.

Den tekniska utvecklingen av havsbaserad vindkraft gdr fort och sjalva
vindkraftverken blir stérre. 1 Figur 1 3&sk3dliggdérs antalet och storleken pa
vindkraftverk for att producera 100 TWh. Under de senaste aren har kostnaderna
for havsbaserad vindkraft sjunkit kraftigt och det finns nu en stor potential for
utbyggnad i Sverige. Flytande fundament mdjliggor etablering av vindkraftsparker
i omraden dar vattendjupet &r stérre och medelvinden hégre. Omradena kan ligga
langre ut fran kusten och paverkan p& havslandskapsbilden, den visuella
upplevelsen av vindparkerna blir mindre. Med en 18ng kust har Sverige stora
havsomraden med goda férutsittningar for vindkraft avseende vindresurs,
havsbottenférhallanden och tillgdng till hamnar. Havsbaserad vindkraft kan vara en
viktig teknik for uppnd 2040-malet om ett 100% fornybart elsystem i Sverige.
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Figur 1. Antal vindkraftverk som behévs for att producera 100 TWh beroende p&
storlek p8 verket. Bild I8nad fr8n Energimyndigheten (Naturv8rdsverket E. o.,
2020)

Det ar fordelaktigt med en jamn férdelning av elproduktion 6éver landet. I norra
Sverige planeras for narvarande storskalig landbaserad vindkraftutbyggnad. Det
rader dock ett framtida kapacitetsunderskott av elproduktion i mellersta och sédra
Sverige déar efterfragan ar storst och dar kdrnkraften ska ersattas.

For att mota detta behov/underskott med fornybar elproduktion kravs att planering
for ny kapacitet i det svenska elsystemet inleds snarast. Hexicons planerade
vindkraftspark Marled har fullt utbyggd en potential att producera cirka 12 TWh
rligen. Detta motsvarar ars elférbrukningen for cirka 3 miljoner hushall. Det kan
aven jamforas med hela Vastra Goétalands elférbrukning som &r cirka 18,4 TWh
enligt SCB. Anslutningen till elndtet planeras att ske i mellersta Sverige, i det som
Svenska Kraftnat kallar “elomrade Stockholm SE 3” dar det idag &r ett underskott
pa elproduktionen.

Regeringen har foreslagit en férordning (2007:1119 med instruktion for
Afférsverket Svenska Kraftnat) som ska leda till minskade anslutningskostnader for
elproduktion till havs. Dar féreslds en utbyggnad av transmissionsnatet till
havsomraden fér att kunna ansluta flera elproduktionsanléggningar till en station
och darmed underlatta och mojliggéra fér aktdrer att utveckla vindkraft till havs.
Detta ligger i linje med EU:s strategi om den storskaliga utbyggnaden av
havsbaserade vindkraftsparker (60 GW till 2030 och 300 GW till 2050) och deras
anslutningar till stationer (European commission, 2021).
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Administrativa uppgifter och bolaget

Hexicon AB
. Org nr 556795-9894

Sckanden Tegelbacken 4A
111 52 Stockholm

Kontaktperson Eduard Dyachuk

E-post Mareld@hexicon.eu

Telefon +46 707 360 840

Forfattare till Ramboll Sverige AB genom Hakan Lindved,

samradsunderlaget hakan.lindved@ramboll.se

Juridiskt ombud Cirio Advokatbyra genom Peter Hogstrém,
Peter.Hogstrom@cirio.se

Hexicon AB ar ett svenskt bolag som utvecklar vindkraftsprojekt till havs. Hexicon
har initierat en rad projekt med flytande vindkraft som utvecklats tillsammans med
partners i olika lander, bland annat i Sydkorea, Skottland, England, Spanien och nu
aven i Sverige. Havsbaserad vindkraft i Sverige ar i ett tidigt skede med stor
potential och Hexicon &r den dedikerade utvecklaren av flytande vindkraft pa
hemmamarknaden.

Hexicon har ingdtt ett samutvecklingsavtal med det norska bolaget Aker Offshore
Wind om att gemensamt vidareutveckla projektmdéjligheter i Sverige. Bolagen avser
att etablera ett 50-50 joint venture samarbete med ambitionen att genomfora flera
svenska projekt med en sammanlagd kapacitet pa flera gigawatt.

Aker Offshore Wind &r en norsk utvecklare av havsbaserad vindkraft med fokus pa
anlaggningar i djupa hav. Med sin globala verksamhet ser Aker Offshore Wind fram
emot att jobba i Sverige vilket bolaget anser som en mycket intressant marknad
med néra avstand och férbindelsen till Norge.

Samradsforfarande
Forestdende samrad omfattar vindkraftsomradet med vindkraftverk, internkabelnat

och transformatorstationer. Det &r &nnu inte bestidmts var exportkabeln fran
vindkraftsparken ska angodra land eftersom det ar oklart var de foreslagna
havsbaserade stationerna ska anldggas och om det anldggs nagon som kan
utnyttjas. Darféor kommer ett separat samrdd och prévning av denna del av
projektet att ske i ett senare skede.

Planerad vindkraftspark omfattas av de verksamheter som enligt 3 § Fdrordning
(1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar alltid ska antas medféra betydande
miljopdverkan. Detta innebar att ett avgransningssamrad genomfors i den specifika
miljébedémningsprocessen enligt 6 kap 29-34 §§ i miljébalken.

Detta dokument utgdr underlag for avgransningssamrad for Mareld vindkraftspark.
Syftet ar att i ett tidigt skede informera om projektet samt inhamta synpunkter for
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fortsatt planering. Samradsunderlaget beskriver projektets syfte, bakgrund,
omfattning, utformning och férvantad omgivningspaverkan.

Avgransningssamradet genomférs med myndigheter, organisationer, féreningar,
ovriga intressenter och den allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten,
se avsnitt 11.4.

Lagstiftning och tillstandsprocess

Tillampliga bestammelser

Vindkraftsomradet ligger utanfér svenskt territorialvatten i Sveriges ekonomiska
zon. Provning av vindkraftsparker i Sveriges ekonomiska zon sker enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon (1992:1140) och tillstdndsprévningen gérs av regeringen
(Miljodepartementet) eller den myndighet som regeringen bestammer.

Kablarna som forbinder vindkraftsverken inom parken beddms vara
provningspliktiga enligt lag (1966:314) om kontinentalsockeln och tillstand
meddelas av regeringen (Naringsdepartementet). Konsekvenserna av nedldaggning
av kablarna beddéms vara lamplig att redovisa i en gemensam MKB med
konsekvenserna for vindkraftsparken.

Narhet till Natura 2000-omraden kan innebéra att dven en séarskild Natura 2000-
prévning enligt 7 kap 28a§ i miljébalken blir aktuellt. Prévningen gors i sadana fall
av lansstyrelsen. Vindkraftsomradet ligger ndra Natura 2000-omradet Bratten vilket
skulle kunna medféra att en prévning krdvs. Samrddet omfattar darfér &ven
vindkraftomradets férhallande till Natura 2000 och vid behov kommer tillstdnd att
sbkas enligt 7 kap. 28a§ miljébalken.

Exportkabel som o&verfor producerad el till land prévas enligt lag om
kontinentalsockel, miljébalken och ellagen i sarskild ordning nar en
anslutningspunkt bestamts. Provningsprocessen omfattar ett samrdd infor
upprattande av MKB. Anldggning av exportkabeln omfattas dock inte av detta
samrad eller samradsunderlag.

Miljokonsekvensbeskrivning
Enligt lagstiftningen om Sveriges ekonomiska zon ska en

miljokonsekvensbeskrivning (MKB) uppréttas vid tillstdndsprévning. En specifik
miljobedémning ska géras med syfte att erhdlla ratt kunskap om projektet,
avgransa utredningsarbetet och konsekvensbeskrivning till att omfatta det som ar
vasentligt och att utreda olika alternativa lokaliseringar och utformningar av den
planerade verksamheten. Den specifika miljobeddmningen syftar aven till att
inhamta information om fdrutsattningarna fér planerad verksamhet och &ven
effekterna av densamma. Informationen utgdr beslutsunderlag i planerings- och
MKB-processen.



2.3

3.1

N\~
hexicon

Som en del i den specifika miljpbedémningen genomférs avgransningssamrad med
lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda samt Ovriga statliga myndigheter, organisationer, de kommuner och den
allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten. Vid samrdd informeras om
planerad verksamhet och alla ges tillfille att ge synpunkter pa inriktning och
utformning av MKB.

Under hela processen ges tillfille att ge synpunkter pa inriktning och utformning av
MKB. I ett férsta skede genomfoérs nu samrad om vindkraftsparkens anlaggande,
drift och avveckling. Fér exportkabeln fran parken, som &ven berdr kustnéra havs-
och landomraden, kommer samrad genomféras i ett senare skede nér
anslutningspunkten ar vald.

En samlad bedémning av vilken paverkan vindkraftsparken kommer att fa &r
onskvard. Darfor kommer en utformning att efterstrévas sa att tillstdndsprévningar
enligt olika delar av lagstiftningen kan relatera till sarskilda delar i MKB.

I avgransningssamradet redovisas &ven foréndringar i miljon som beddms
uppkomma och vilka vérden dessa forandringar kan komma att paverka. Genom att
tidigt analysera vilka varden och aspekter som kan komma att paverkas kan
relevant underlagsmaterial i form av inventeringar och utredningar utféras pa rétt
nivd. En tidig analys av forvdantad miljopdverkan ger &ven en samlad bild av
projektets konsekvenser vilken innebar att justeringar avseende utformning av
parken och skyddsdtgarder kan implementeras.

Provning

Efter det att anstkan med MKB och teknisk beskrivning lamnats till regeringen vidtar
ett kompletterings- och remissforfarande dar det ar mojlig att framféra yttranden
om tilldtlighet, villkor fér verksamheten med mera. Nar drendet &r tillréckligt utrett
meddelar regeringen beslut.

Verksamhetsbeskrivning

Lokalisering
Hexicon AB planerar att ansdka om tillstdnd for att anldgga en vindkraftspark i

Skagerrak cirka 35 km utanfor Lysekil. Parken ligger i Sveriges ekonomiska zon
mellan Sverige och Danmark och utanfér Sveriges territoriala vatten. Lokaliseringen
visas i Figur 2. Den narmsta delen av vindkraftsparken ligger cirka 30 km fran den
danska udden Grenen vid Skagen. Medelvindhastigheten i omrddet &r cirka 10 m/s
(Energydata.info, 2021).
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Figur 2. Lokalisering av vindkraftsparken.

3.2 Planerad verksamhet i siffror
Att projektera och etablera en vindpark &r en 1&ng process och férutsattningarna

kommer att hinna férandras innan byggstart. Med den snabba teknikutveckling som
sker &r det i ansokningsskedet inte mojligt att fastsld det slutliga valet av
verksmodell och utformning. Antalet verk och storlek i planerad vindkraftspark kan
darmed inte anges exakt i detta lage. I Figur 3 visas en illustration dver ett
vindkraftverk dar rotordiameter, frigdng och totalhdjd illustreras. Exempel pa
tekniska data for vindkraftsparken som idag bedéms bli maximala matt visas i Tabell
1.



Totalhojd

Figur 3. Illustration av vindkraftverk.

Tabell 1. Sammanfattande tekniska data for planerad vindkraftspark.

Antalet vindkraftverk, max 230
Vindkraftsparkens yta 499 km?2
Rotordiameter pa verk 330 m
Frigang 20 m
Totalhdjd, max 350 m
Uppskattad arlig elproduktion 12 TWh

3.3 Vindkraftparkens utformning
Utdver de flytande fundamenten med vindkraftverk, bestdr de havsbaserade

anlaggningarna av forankring, internkabelnat, transformatorstationer och
exportkabel (ingdr ej i detta samrad), se Figur 4.

Omfattas av detta samrad

Vindkraftverk

Transformatorstation

Matutrustning

-------------------\
e

Flytande fundament

Figur 4. Vindkraftsparkens utformning - principskiss
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Att anvdnda flytande fundament innebér att vindkraftsparken kan lokaliseras pa
djupare vatten och ddrmed en méjlighet att lokaliseras langre ut fran land. Om
parken ligger ldngre ut fran kusten minskar normalt stérningar pa fagelliv och
friluftsliv samt ger en betydligt mindre visuell paverkan. En annan férdel med
flytande fundament &r anldggningsarbetena pa botten blir betydligt mindre
omfattande och medfér mindre spridning av sediment och buller pa plats jamfort
med bottenanlagda fundament. Vindkraftsverken med de flytande fundamenten
formonteras vid land och bogseras ut darefter vilket férkortar tiden for
anlaggningsarbetena ute till havs.

Vindkraftverk
Det sker en snabb utveckling av sjalva vindkraftverken i allmdnhet och

havsbaserade vindkraftverk i synnerhet. Vindkraftverken blir hégre, rotordiametern
storre och verken far hogre effekt. I februari 2021 lanserades vérldens stérsta
vindkraftverk med rotordiametern pd 236 m och effekt pa 15 MW. Detta kan
jamforas med att de storsta vindkraftverken som lanserades 2011 med en diameter
pd 164 m och en effekt p& 8 MW. Till féljd av denna utveckling férvantas det att 30
MW verk med rotordiameter pd 330 m lanseras mellan 2025 och 2030, vilket
darmed kan vara en trolig storlek pa verk i den planerade vindkraftsparken. I Tabell
2 illustreras skillnader mellan vindkraftsverk av storleken tillganglig idag (10 MW)
jamfort med en som kan férvantas 2025 - 2030 (30 MW).

Tabell 2. Storlek p& vindkraftsverk i relation till effekt.

Effekt per verk 10 MW 30 MW
Rotor diameter (m) 210 330
Frigdng (m) 20 20
Totalhdjd (m) 230 350

Med storre vindkraftverk behdvs det farre verk fér samma totala installerade effekt.
Till exempel, for 2 GW installerad eleffekt behdvs det 200 vindkraftverk med 10 MW
styck alternativt 67 verk med 30 MW styck.

Flytande fundament med forankring
I dagslaget kan flytande fundament delas in i tre huvudgrupper: sparfundament,

semi-flytande samt TLP (tension leg plattform), se Tabell 3. Hexicons
egenutvecklade och patenterade teknik, med tvd verk pa en plattform som vrider
sig mot vinden, ar en hybrid mellan semi-flytande och TLP-tekniker. Val av mest
lampad teknik sker under tidig projektering efter undersokningar av férhallandena
i omradet.
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Tabell 3. Exempel p§ verk p8 olika flytande fundament och olika
férankringssystem.

Spar Semi- TLP Hexicon
flytande

T X |

Behov av Ja Nej Nej Nej
djupa
vatten for
installation
Komplicera | Ja Nej Ja Nej
d
installation

Bottenférhallanden &r avgorande for val av férankring. I Figur 5 visas exempel pd
nagra ankartyper som kan fungera for flytande fundament.

Driven Pile Torpedo Anchor

Suction Pile

Figur 5. Exempel p8 férankring av flytande fundament.

Férankringssystem tillsammans med fundamentens dimensioner anldggs pa ett satt
som begransar fundamentens avdrift pa8 havsytan under varierande
vaderférhdllanden. Detta gors bland annat foér att begrénsa langden pa den
dynamiska delen av elkabel som hanger emellan fundament och havsbotten, se
Figur 7. Ju mer spanda férankringslinorna ar desto mindre kommer det flytande
fundamentet forflyttas pa havsytan. Sjélva spénningen av férankringslinorna beror
pad typ av férankring och fundament, till exempel semi-flytande fundament med
kattings-linor har nastan ingen férspanning medan linor fér TLP fundament har en
viss spanning. Fundamentens férflyttning paverkas ocksa av antalet férankringslinor
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och de lokala vattendjupen. Med flytande fundamentets avdrift férvantas en viss
vertikal rérelse av forankringslinor (ej horisontell langs havsbotten), vars varde
beror pa bland annat férankringen och vaderférhallanden.

Forankringsradie (horisontellt avstand mellan ankare och fundamenten) varierar
mellan forankringssystem. Ju mer spanda linorna @r desto mindre forankringsradie
forvantas. Forankringen med kattingslinor pa8 130 m vattendjup kan forvéntas att
ha en radie upp till 950 m medan férankringsradie for TLP fundament kan i princip
vara obefintlig, se Figur 6.

forankringsradie

Figur 6. Illustration av férankringsradie for tv8 olika fundament med varsitt
férankringssystem: semi-flytande (vdnster) och TLP (héger).

Val av fundamenttyp och forankring kommer att ske i projekteringsskedet bland
annat efter att havsbottensférhdllanden &r undersokta. Med valda fundamenttyp
och forankringssystem kommer det vara maéjligt att berakna deras rorelser for valda
dimensioner.

@versikt av eloverforing
Overféringen av el fran vindkraftverken till land gdr igenom tre huvudsystem:

internkabelnét, transformatorstationer och exportkabel till land (exportkabeln ingar
inte i detta samrad). Via internkabelnatet dverfors elen fran varje turbin pa flytande
fundament till en transformatorstation, en s.k. offshore substation (0SS). I OSS
transformeras elen till hdgre spanning for att minimera forlusterna da elen éverfors
vidare till land genom exportkabeln. Beroende pa parkens utformning och dess
totala kapacitet, spanningsniva i internkabelnit samt det lokala elbehovet p& land
kan det vara aktuellt med en eller fler OSS och exportkablar i en park.

Internkabelnat
Internkabelnatet for flytande fundament bestdr av tva huvudtyper av kablar:

dynamisk och statisk kabel, se Figur 4. Den dynamiska kabeln ar en hangande del
av kabeln mellan flytande fundament och havsbotten och &r en viktig skillnad i
konstruktionen mellan bottenfasta och flytande vindkraftsparker. Den dynamiska
kabeln ar utformad for att klara rorelserna fran plattformen och krafterna fran
havsstrommar under dess livslangd. Kabeln héngs normalt i en "lazy-wave”
konfiguration som anvénder flytkraftsmoduler fasta lokalt pa kabeln. Detta gor att
kabelns konfiguration kan férlangas och formas med rérelserna hos det flytande
fundamentet. Det finns flera mdjliga konfigurationer av den dynamiska kabeln och
designen ar direkt kopplad till bland annat kabeltvarsnittet, plattformens dynamiska
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rorelser, marinbiologisk pdvéxt samt strommar. En illustration av en “lazy-wave”
konfiguration finns i Figur 7.

Figur 7. Internkabelné&t for flytande fundament - principskiss.

N&r den dynamiska kabeln ndr havsbotten &r den normalt ansluten till en mindre
komplex statisk kabel enligt Figur 7. Beroende pa havsbottentyp kan den statiska
kabeln grdvas ner ndgon meter ned i havsbotten som en typ av skydd mot
paverkan.

Arrangemanget av internkabelnat i parken &r foremal fér en optimeringsprocess for
att komma fram till den mest effektiva layouten nar det galler stromfériuster,
kostnadsminskning och redundansniva. Flera alternativa arrangemang som radiella,
grenade och stjarnanslutningar studeras under optimeringsprocessen.

Transformatorstation (OSS)
Som namnts ovan bestdms kraven pa 0SS till havs baserat pa bland annat nérheten

till natanslutningspunkten pa land och den totala kapaciteten fér vindkraftsparken.
Hittills har endast bottenfasta fundament anvénts, se Figur 9, men
vindkraftsindustrin har bérjat understka flytande transformatorstationer som
mojliggér utplacering pd stérre vattendjup. Fasta fundament som kan anvéndas ar
till exempel monopile-, jacket- eller gravitationsfundament, se Figur 8.

11



3.7

Figur 8. Exempel p§ typer av fundament, monopile-, jacket- respektive
gravitationsfundament, véanster till héger (Illustration: Ramboll).

0SS bestdr av en transformatoranldggning och dess fundament.
Transformatoranldaggningen ligger sakert 6ver vattennivan och rymmer den
elektrisk utrustning som mojliggér exporten av elen till land. OSS utformas sa att
elen exporteras med minimala forluster och att vindkraftsparkens drift latt och
sdkert kan kontrolleras.

Figur 9 Illustration av en bottenfast transformatorstation i en vindpark till havs
(Illustration: Ramboll).

Matutrustning
Aven om det finns data pd vaderforhdllanden ute i havs finns det behov av fysiska

maétningar under projektens gang. Dessa gors dels for att minska osdkerheter kring

12
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bland annat vindresurs som &r direkt kopplad till elproduktion, dels for att kalibrera
modeller och anpassa utformning av anlaggningen (framférallt fundament,
forankringen, kablar) till de lokala foérhdllandena pd béasta satt. Dessa
maéatningskampanjer brukar pagd i 1-2 ar tidigt i projektet.

En etablerad metod fér att méta vindresurs &r att goéra detta med anemometrar pa
en méatmast ute i havs. Masten monteras pa havsbotten och &r i hdjd med
vindkraftverks nav. Under senare ar har anvédndningen av flytande bojar med
maétutrustning 6kat i anvandningen fér havsbaserade vindkraftsprojekt. Dessa &r s
kallade Floating Lidars, F-Lidars, &r utrustade med métare av vindresurs pa olika
héjder ovan havsyta med hjalp av laser (Lidar star fér “light detection and ranging").
Dock kan det finnas begransningar med F-Lidars matningar kring till exempel
turbulensnivaer i luften.

Dessa matningsmetoder kommer att utvdrderas under projektets géng. Valet av typ
och antal av matutrustningar kommer att ske med hansyn till tillgédnglig teknik och
dess tillamplighet till projektets férhallanden.

Anlaggningsskede
Anldggningsskedet fér en flytande vindkraftspark skiljer sig fran en bottenfast

vindkraftspark. Overgripande ingar féljande aktiviteter vid anldggning av flytande
vindkraftsverk:

Eventuell preparering av havsbotten

Installation av ankare och forankringslinor och/eller katting i havet
Installation av elkablar i havet

Installation av vindkraftverk pa de flytande fundamenten vid en hamn
Bogsering av fundamenten till vindparksomradet

Koppling och férspanning av forankringslinor till fundamentet
Anslutning av elkablar till fundamenten

Installation av transformatorstation

NV AWM=

Eftersom vindkraftverken kan monteras pa fundamenten i ett hamn- eller
varvsomrade krévs vanligtvis inga tunga lyftoperationer till havs till skillnad fran
vid installation av bottenfasta vindkraftverk. Detta minskar paverkan lokalt pa
havsbotten eftersom det annars anvénds sa kallade jack-up fartyg som anvander
stédben pa havsbotten som medfér tillfilliga stérningar pd havsbotten och
grumling av sediment.

Driftskede
Under en vindkraftsparks driftsfas kommer underhdll och reparationer att behdva

utféras. Kopplat till transformatorstation kan vid behov kontor och personalbostad
anlaggas.

13
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Vindkraftsverken kommer att utrustas med hinderljus enligt Transportstyrelsens
foreskrift TSFS 2010:155. Det innebar bland annat att vindkraftverk i parkens
ytterkant ska férses med vitt blinkande ljus och oOvriga verk forses med ett
l&gintensivt rott ljus.

Avveckling
Vindkraftsverken férvantas ha en livslangd pa cirka 30 ar. Vindkraftsparkens

anlaggningar avvecklas efter dess livslangd och utrustningen omhandertas. I
avvecklingsskedet anvands oftast samma princip som vid anlaggning men i omvand
ordning. Kablar, férankringsanordningar och eventuella fundament pa havsbotten
kan antingen 6vervdgas att lamnas pa plats eller tas om hand pd land och
materialatervinnas.

De flytande fundamenten kopplas loss fran férankringen och bogseras tillbaka till
land, dar de demonteras och/eller renoveras, atervinns eller kasseras pa ett sakert
satt. Fortéjningssystemet inklusive, ankare och fértéjningslinor kopplas loss och
hamtas med ankarhanteringsfartyg.

Alternativ

Huvudalternativ
Huvudalternativet innebar att vindkraftsparken anldggs enligt beskrivningen i

avsnitt 3. Hexicons planerade vindkraftspark Mareld har fullt utbyggd en potential
att producera cirka 12 TWh arligen. Anldggningsarbetet berdknas paga cirka tva till
tre ar.

Paverkan, effekter och konsekvenser bedéms dels foér anldggningsskedet, dels for
en situation d& vindkraftsparken &r i drift och vid avveckling.

Nollalternativ

Nollalternativet ska beskriva férhallandena om ansékt verksamhet inte kommer till
stdnd. Nollalternativet inneb&r darmed att ingen vindkraftspark i omradet anlaggs.
Darmed uteblir pdverkan pd utpekade intressen till exempel sjofart, totalférsvaret
och yrkesfisket. Det blir ddrmed heller ingen paverkan p& andra aspekter i omradet.
Detta alternativ innebér att for att uppnd Energimyndighetens strategi och mal om
havsbaserad vindkraft behéver motsvarande vindkraftspark eller annan
elproduktion anldggas pa annan plats. Det kan &ven innebédra att tillskottet av
elproduktion i elomrdde SE3 (Stockholm) uteblir.

Fiske med trdl kan fortsatta i samma utstrackning som det gér i nuldget.

I MKB kommer konsekvenserna i nollalternativet att jamféras med konsekvenserna
for den planerade verksamheten.

14
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Alternativ lokalisering
Hexicon har I3tit genomfdra en lokaliseringsutredning som utvérderat ett stort antal

platser dar anslutning av producerad el kan ske till elomrade SE3 och SE4. I
utvérderingen har hansyn tagits till savél tekniska parametrar som olika intressen i
havsomradena. Parametrar som anvants i utvarderingen &r till exempel medelvind,
batymetri, vattendjup, maringeologi, fartygstrafik, vrak och fiskeaktivitet.

Med utgangspunkt frén lokaliseringsutredningen har Hexicon identifierat ett antal
platser dar bolaget har for avsikt att fortsatt utreda och préva mdjligheterna att
anldgga och driva vindkraftsparker. Det planerade vindkraftsomradet Mareld &r en
av dessa platser dar goda mdjligheter for en vindkraftspark har bedémts foreligga.
Genom att anvanda sig av flytande fundament har darmed en plats valts dar
paverkan pa botten blir s liten som méjligt jamfort med att anvdnda sig av
traditionella fasta bottenfundament. Alternativ lokalisering kommer att narmare
beskrivas i MKB.

Alternativ utformning
En alternativ utformning av vindkraftsparken kan vara att anlagga flera mindre verk

an de planerade. Ett mindre verk genererar mindre elproduktion varfér flera verk
da &r nodvandiga for att uppnd samma kapacitet. Genom att anldgga flera verk
forvantas ytan som behdver tas i ansprdk bli stérre och darmed paverka fler
intressen. Alternativ utformning och storlek p& vindkraftsparken kommer att
belysas i MKB.

Med en traditionell utformning av havsbaserade vindkraftverk med
bottenfundament skulle parken behdva anldggas pa grundare vatten, det vill sdga
ndrmare kusten. Detta alternativ bedéms generellt paverka bland annat friluftsliv
och naturmiljon i stérre utstrackning an féreslagen utformning.

Planforhdllanden

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram forslag p& havsplaner som ska ge
vagledning om hur havsomraden i Sverige ska anvandas. Planerna syftar till att
styra mot den framtida anvdndning som lampar sig bast for de olika omradena.
Planerna redovisades till regeringen i slutet av 2019 och férvantas faststallas av
regeringen under 2021.

Av det forslag till havsplan som tagits fram for "Utsjdbomrade vést Orust” &r den
planerade vindkraftsparken beldgen inom tvd omrdden (V331 och V348) dar
generell anvandning anges, se Figur 10. Generell anvandning innebar att ingen
sarskild anvandning har foretrade. Omradena innehdller dock riksintressen for
sjoéfart och yrkesfiske vilket finns beskrivet i kapitel 7.1. Omrade V348 &r enligt
havsplanen &dven utpekat med sarskild hdnsyn till héga naturvdrden pd grund av
fiskleks- och ddggdjursomrade med sarskilt hog miljopaverkan.
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Figur 10. Havsplanering och planerad vindkraftspark inom Utsjéomr8de vést
Orust.

Miljoforhallanden och avgransning

Nedan beskrivs relevanta miljéomassiga och socioekonomiska parametrar for den
planerade verksamheten samt den sakliga avgransningen foér planerad MKB-
process. Intressen som skulle kunna pdverkas av vindkraften finns redovisade i
Figur 11.
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. Fladderméss Kulturmiljé
Faglar

Friluftsliv
Bottenvegetation Sjéfart och farleder
Bottenfauna Yrkesfiske
Marina daggdjur Militdra omraden
Infrastruktur Sediment
Utvinning av rématerial Riksintressen

Figur 11. Intressen som skulle kunna p8verkas av en vindkraftspark

Paverkan pa omgivande miljé under projektets anldaggningsskede uppstar vid
anlaggningsarbeten som orsakar bland annat undervattensbuller och viss grumling
i samband med nedlaggning av kablar och forankring av flytande fundament.
Anlaggningsarbetet berdknas pdgdr under cirka tva till tre ar.

Under driftskedet kommer paverkan uppsta till féljd av miljorelaterad paverkan fran
vindkraftsparken samt genom det ianspraktagande av havsomradet den medfor.
Parken kommer att medfora ett visst hinder for sjotrafik och yrkesfiske.
Naturvdrden som kan paverkas kan till exempel vara luftburet buller och att
rotorbladen utgér en fara for faglar och fladderméss. I samband med reparations-
och underh@llsarbeten kan viss pdverkan uppstd. I avvecklingsskedet bedéms
grumling och buller kunna uppkomma.

En flytande vindkraftspark innebar mindre negativa effekter for vissa naturvarden.
I och med att flytande fundament anvéands istéllet for bottenmonterade fundament
s& bedéms positiva effekter kunna uppkomma for fisk, bottenfauna och marina
daggdjur genom att omrddet blir mindre stért genom minskad aktivitet av andra
verksambheter.

I kommande MKB avser Hexicon att ndrmare beskriva och utreda pdverkan, effekter
och konsekvenser frén vindkraftsparken. Konsekvenserna bedéms utifrdn nuldget
men kommer ocksd att jamféras mot ett s3 kallat nollalternativ, det vill siga
situationen om planerad verksamhet inte genomférs. Konsekvenserna beddms
utifrn en skala fran positivt till negativt. I MKB kommer &ven de dtgarder som
planeras foér att foérebygga, hindra, motverka eller avhjdlpa de negativa
miljéeffekterna av verksamheten att beskrivas mer i detalj.

Kumulativa effekter uppstar nar flera olika effekter samverkar med varandra. Det

kan handla om att olika typer av effekter fr&n en och samma verksamhet samverkar
eller att effekter fran olika verksamheter samverkar. Exempelvis kan andra
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vindkraftsparker i ndrheten tillsammans med den planerade verksamheten paverka
intressen pa ett annat sitt en de enskilda verksamheterna var fér sig. Annan
verksamhet i omradet som kan bidra till kumulativa effekter &r till exempel
fartygstrafik och fiske. Kumulativa effekter, i form av tillstdndsgivna verksamheter
och atgarder samt befintliga férhallanden, kommer beskrivas i kommande MKB.

Riksintressen och omradesskydd

Riksintresse Vindbruk
Riksintresseomraden fér vindbruk har angetts av Energimyndigheten och regleras

enligt 3 kap 8§ miljébalken. Ett omrade av riksintresse fér vindbruk ska skyddas
mot atgarder som kan pdatagligt forsvdra tillkomsten eller utnyttjandet av
anlaggningar for energiproduktionen. Inom riksintresse for vindbruk kan det finnas
riksintressen for totalférsvaret som av sekretesskal inte kan redovisas 6ppet. Om
dessa riksintressen ar ofdérenliga ska forsvarsintresset ges foretrade enligt 3 kap 9-
10§ miljobalken.

Nulégesbeskrivning
Det finns inga utpekade riksintressen med avseende pa vindbruk i narheten av den

planerade vindkraftsparken. Daremot finns sddana pa Orust och fastlandet, se Figur
12.

v

D Vindkraftsomrade
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—— — Territorialgrans

[\_\| Riksintresse Vindbruk2013 rev2015 |}y

Trollhattz

. i Nodinge
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Figur 12. Karta éver riksintresse for vindbruk och den planerade vindkraftsparken.
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Méjliga effekter
De delar av planerad vindkraftspark som skulle kunna paverka ett riksintresse for

vindbruk negativt ar om anldaggningsarbetena stér annan utbyggnad eller en
existerande park. Nagra sadana effekter forutses inte.

Avgrénsning
Omraden av riksintresse fér vindbruk kommer att redovisas i MKB men paverkan
bedéms inte behdva redovisas.

Natura 2000

Nulégesbeskrivning
Natura 2000 &r ett natverk inom EU som syftar till att skydda och bevara den

biologiska mangfalden. Natura 2000-omraden kan utses med utgdngspunkt fran
endera av EU:s tvd naturvardsdirektiv, F3geldirektivet respektive Art- och
Habitatdirektivet. Omréden som utses for att uppfylla Fageldirektivet kallas SPA
(Special Protected Area). Skyddsomrdden som definieras utifran Art- och
Habitatdirektivets kriterier benamns SCI (Sites of Community Importance).

I Figur 13 visas Natura 2000 omraden i ndrheten av planerad vindkraftspark. De
tva stoérre Natura 2000-omrddena Bratten och Skagens Gren og Skagerrak
presenteras utférligare nedan. Vidare finns flera andra Natura 2000-omraden langs
kusten déaribland M3seskar (SE0520058) som ligger cirka 25 km frén den planerade
vindkraftsparken. Maseskéar &r ett SCI-omrade som &r utpekat for naturtypen rev
samt knubbsal.
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Figur 13. Natura 2000-omr&den i ndrheten av planerad vindkraftspark. Bratten &r
omrédet norr om parken och Skagens Gren og Skagerak &r beldget sydvést om
parken.

Bratten

Bratten (SE0520189) &r ett Natura 2000-omrade som ligger strax norr om den
planerade vindkraftsparken. Omradet &r ett utpekat SCI-omrade och &ven ett
skyddat omrade enligt OSPAR, ett s3 kallat MPA (Marine Protected Area), se avsnitt
6.1.9. Utpekade naturtyper utifran Habitatdirektivet &r rev (1170) samt bubbelrev
och undervattenskratrar (pockmarks) (1180). Bevarandeplanen for omradet galler
for bAde Natura 2000 och OSPAR (Lansstyrelsen Véstra Gotalands 1an, 2017a). De
framsta bevarandevardena i Bratten &r enligt bevarandeplanen de djupa
revmiljberna (1170) som bestar av block och héllar med férekomst av hornkoraller,
storre svampdjur och for Sverige manga sallsynta eller ovanliga arter. Har finns
ocksa s.k. “pockmarks” (1180), skapade av metangas fran havsbotten och dar berg
och block kommit i dagen. Genom att inkludera mjukbottnarna i omradet kan ocksd
prioriterade naturtyper enligt OSPAR skyddas. I omradet finns ocksd flera
broskfiskar som finns upptagna pa OSPARS lista dver hotade och/eller minskande
arter, se avsnitt 6.1.9.

Skagens Gren og Skagerrak

Natura 2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak (DKOOFX112) ligger inom danskt
vatten ca 500 m fran det planerade vindkraftsparken. Omradet &r ett SCI-omrade.
Den stérsta delen av Natura 2000-omradet ligger till havs men en liten del finns
ocksd pa land (Miljg- og Fgdevareministeriet, Naturstyrelsen, 2016). I Tabell 4
anges utpekade arter och naturtyper inom omradet. Endast naturtypen sandbankar

20



6.1.2.2

6.1.2.3

6.1.3

6.1.3.1

\.~”
hexicon

(1110) finns i havet medan resten av naturtyperna i Tabell 4 hittas pa land. Natura
2000-omradet &r éverlappande med ett MPA inom OSPAR:s nitverk av skyddade
omraden, se avsnitt 6.1.9.

Tabell 4. Utpekade art och naturtyper i Natura 2000-omr8det Skagens Gren og
Skagerrak.

Naturtyper ~Naturtyper  Arter
Sandbankar (1110) Férdyner (2110) Tumlare (1351)
Vita dyner (2120) Gra dyner (2130)
Risdyner (2140) Havtornsdyn (2160)
Sandvidedyner (2170) Tradkladda dyner

(2180)

Dynvatmarker (2190) Naturligt néringsrika
sjoar (3150)
Myrsjoar (3160) Mindre vattendrag
(3260)

Mdéjliga effekter
Under anléggning av den planerade vindkraftsparken kan forandringar uppsta i

vattenkvalitén pa grund av suspenderat sediment, sedimentation och frisattning av
fororeningar vilket kan pverka vissa av de utpekade naturtyperna och arterna.

Det &r framforallt under anldggningsskedet som hogre ljudnivder av
undervattensbuller kan uppkomma. Ljud frdn fartygstrafik overstiger ofta de
ljudnivder som kommer fran ett vindkraftverk under driftskedet. Undervattensbuller
skulle eventuellt kunna paverka utpekade arter inom Natura 2000-omradena.

Avgrénsning

Férutom Bratten och Skagens Gren og Skagerrak beddms ingen paverkan
uppkomma pa de utpekade arter och naturtyperna i évriga Natura-2000 omraden
eftersom de &r beldgna pa 1dngt avstand fran vindkraftsparken. Natura 2000-
omraden pd land kommer inte att pdverkas av den planerade vindkraftsparken.

Natura 2000-omraden Bratten och Skagens Gren og Skagerrak har skyddade
habitat som inte bedéms paverkas av vindkraftsparken. I den inledande
bedémningen beddms darmed ingen provning enligt 7 kap 28a§ i miljobalken
kravas. Moéjliga effekter pd arter och naturtyper pa omrddet kommer dock att
utredas vidare och bedémas i MKB.

Riksintresse Naturvard och skyddade omraden

Nuldgesbeskrivning
Det finns flera riksintressen naturvdrd enligt 3 kap 6§ miljobalken ldngs med

svenska kusten. Riksintresset Ramsvikslandet, Hall6, Kornd och G&s6 skargdrd
utgdrs av skargdrds- och odlingslandskap och ligger knappt 3 mil &ster om
vindkraftsparken. En av intressets varden &r omradets alla 6ar och skdr som &r
viktiga for sal och sjéfagel.
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Figur 14. Riksintresse naturv8rd och naturreservat.
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Méjliga effekter
Det ndrmaste riksintresset for naturvard och naturreservat i vattnet ligger pa ett sd

pass stort avstdnd att ingen pdverkan kommer uppkomma fran exempelvis
suspenderat sediment, sedimentation och frisattning av fororeningar. Riksintresset
for naturvard och naturreservat pa land kommer inte att paverkas av den planerade
vindkraftsparken.

Avgrénsning

o o . . o . .
Omraden av riksintresse for naturvard och naturreservat kommer att redovisas i
MKB men paverkan beddéms inte behdva redovisas.

Riksintresse Kulturmiljo
Riksintressen for kulturmiljpvdrden har angetts av Riksantikvariedmbetet och

regleras enligt 3 kap § 6 miljobalken. Ett omrade av riksintresse &r en kulturmiljo
som ar unik eller speciell i en region, riket eller internationellt sett. Omraden som
ar av riksintresse for kulturmiljévard ska skyddas mot dtgarder som kan patagligt
skada kulturmiljon.

Nuldgesbeskrivning
Vid planerat vindkraftsomradde finns det inga riksintressen for kulturmiljovard enligt

3 kap § 6 miljobalken. Det ndrmsta utpekade riksintresset fér kulturmiljovard ligger
knappt 3 mil 6ster om den planerade vindkraftsparken. Omradet heter “Nordvéstra
Orustskargdrden”. Fiskeldgen, M3seskéars fyrplats och industriella 1amningar fran
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sillperioderna visar hur manniskan nyttjat skargdrden framforallt frdn 1500-talet
och framat i det utpekade omradet.

Méjliga effekter
De delar av en vindkraftspark som pa nagot sitt skulle kunna paverka ett

riksintresse fér kulturmiljo negativt ar anldggning av exportkabeln. Samradet
omfattar dock inte anlaggning av en exportkabel.

Avgrénsning
Omraden av riksintresse for kulturmiljé kommer att redovisas i MKB men paverkan
beddms inte behdva redovisas.

Riksintresse Friluftsliv

Nulégesbeskrivning
Det finns utpekade riksintressen for det rorliga friluftslivet, vilka visas i Figur 15.

Riksintressena omfattar skirgardarna utmed den svenska véstkusten.
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Figur 15. Riksintressen for rorligt friluftsliv.

Méjliga effekter
Varken anldggning eller drift av vindkraftsparken innebar ndgot intrdng i

riksintressena for friluftslivet utéver den visuella pdverkan. Genom att anvéanda sig
av flytande fundament kan parken placeras pa djupa vatten pa ett stort avstand
fran land jamfort med bottenmonterade vindkraftsverk. Vid vissa vaderforhallanden
kommer dock parken att vara synlig fr@n platser inom riksintresseomradena, s&rskilt
i det yttre kustbandet, se vidare avsnitt 6.10 och bilaga.

23



6.1.5.3

6.1.6

6.1.6.1

\.~”
hexicon

Avgrénsning

Omraden av riksintresse for friluftsliv kommer att redovisas i MKB men avseende
paverkan &r det endast den visuella effekten fran vindkraftsparken under drift som
kommer att behandlas.

Riksintresse Totalforsvaret
Riksintressen for totalférsvaret regleras i 3 kapitlet 9 § miljébalken. Riksintressen

for totalférsvarets militdara del omfattar dels riksintressen som kan redovisas, dels
riksintressen som av sekretesskal inte kan redovisas. Riksintressen for
totalférsvarets militara del innefattar bland annat skjut- och évningsfalt, flygplaster,
sjédvningsomraden, tekniska system och anldggningar. Dessa utgér enligt
Férsvarsmakten en grundlaggande produktionsresurs for Forsvarsmaktens samtliga
forband.

Nulégesbeskrivning
Nedan redovisas endast de omrdden av betydelse, samt dess tillhérande

paverkansomrade, som till féljd av sekretess inte kan redovisas, se Figur 16. Det
finns ett utpekat riksintresse for forsvaret 6ster om den planerade vindkraftsparken.
Det &r utpekat som ett sjpovningsomrade, (markt TM0308 Skagen). Ovningar och
utbildning fér vdpnad strid maste kunna genomféras utan stérningar av saval
fysiska som tekniska hinder anger Foérsvarsmakten i sin beskrivhing av
sjodvningsomrade.

: Vindkraftsomrade
| —*— Ekonomiska zonen

—— = Territorialgrans

m Riksintresse Forsvaret |shy

! Trollhattz
Orust

Ali
Kungalv

Nodinge

N

P

0 30 km L ardvater PRsIas

Lerum

© Lantméteriet \ W"g Mol I‘
X

Figur 16. Karta éver riksintressen for totalférsvaret i ndrheten av planerad
vindkraftspark.
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Méjliga effekter
Vindkraftsomradet kan komma i konflikt med militdra intressen. For

sekretessbelagda intressen ar det inte mdéjligt att uttala sig om eventuella effekter.
En dialog och samrdd kommer att féras med Férsvarsmakten.

Avgrénsning

Omfattning av utredningar av paverkan pa militira intressen behéver avgransas i
samrad med Férsvarsmakten. I det fall det bedéms kunna uppsta effekter kommer
dessa att redovisas i MKB.

Riksintresse Yrkesfiske
Riksintresse for yrkesfisket regleras i 3 kap 5 § miljobalken och pekas ut av Havs-

och vattenmyndigheten. Vattenomraden som har betydelse fér yrkesfisket eller for
vattenbruk ska s3 18ngt méjligt skyddas mot atgarder som kan patagligt forsvara
naringarnas bedrivande. En viktig forutsattning fér att fiske ska kunna bedrivas
inom ett avgrénsat havsomrade &r att det finns hamnar som kan tillhandahalla
service till fiskefartygen samt att det finns landningsmdjligheter. De viktigaste
hemma- och/eller angéringshamnarna bedéms ocksa utgéra riksintresse for
yrkesfisket.

Nulégesbeskrivning
Den planerade vindkraftsparken ligger till stor del inom ett utpekat riksintresse for

yrkesfiske, Norra Skagerrak utsjbomrdde, se Figur 17. Omradet &r ett utpekat
fangstomrade for raka (Fiskeriverket, 2006). Séder om den planerade
vindkraftsparken ligger ytterligare ett fangstomrade, Sédra Skagerrak utsjdomrade,
som ar utpekat for havskrafta, torsk och “flatfisk m.fl. bottenfiskar” (Fiskeriverket,
2006). Cirka 21 km 6ster om den planerade vindkraftsparken ligger ytterligare ett
riksintresse for yrkesfiske, Norra Skagerraks tralgréansomrade, som &r ett
fangstomrade for rdka och havskréfta (Fiskeriverket, 2006).
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Figur 17. Riksintresse for yrkesfiske och den planerade vindkraftsparken.

Méjliga effekter
Mojliga effekter pa yrkesfisket beskrivs i avsnitt 6.12.2. De mojliga effekterna

bedéms vara samma pa yrkesfisket som for riksintresset yrkesfiske under
anlaggning och drift.

Avgrénsning
Eventuell skada pa riksintresset yrkesfiske under anldggning och drift kommer att
utredas vidare och beskrivas i kommande MKB.

Riksintresse Kommunikationer
Trafikverket pekar ut de hamnar och farleder, samt omrdden i évrigt, som har

sddana speciella funktioner for sjotransportsystemet att de mark- och
vattenomraden som beroérs beddms vara av riksintresse for
kommunikationsanlaggningar enligt 3 kap. 8§ miljébalken.

Nuldgesbeskrivning
Det finns ett riksintresse for sjéfarten som leder genom planerad vindkraftspark.

Det stricker sig fran Skagen till Oslofjorden och har sjévagsnummer 13 med ett
skyddat djup p& 19 m och en skydda h&jd pd 75 m. I héjd med den planerade
vindkraftsparken stracker sig dven ett riksintresse for sjofart fr&n Skagen till
Brofjorden (sjévagsnummer 14).
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Figur 18. Riksintresse for sjofart och farleder tillsammans med den planerade
vindkraftsparken.

Méjliga effekter
Vindkraftsparken behdver utformas sd att pdverkan blir s3 liten som méjligt pa

sjofarten. For att gora detta kan det vara aktuellt att inom omradet till exempel
endast anldagga internkablar i riksintressen for sjofart. Parkens utformning behover
fortsatt diskuteras med Sjofartsverket och Transportstyrelsen.

Eventuella stérningar pa befintlig utmarkning (bojar, fyrar eller annan utmarkning)
for sjofarten maste utredas, exempelvis om hinderljusen kan stéra fyrljus eller om
torn skymmer utmarkningen eller stor radar.

Avgrénsning
Paverkan pa riksintresset for sjofart samt en riskanalys for sjofarten kommer att
utredas och beskrivas i MKB.

Internationellt skydd

Nuldgesbeskrivning
Strax intill den planerade vindkraftsparken ligger tvd MPA (Marine Protected Areas)

utpekade i OSPAR:s natverk for att skydda och bevara arter, habitat och ekosystem
i den marina miljén. Dessa MPA-omraden 6verlappar de tvd Natura 2000-omradena
Bratten och Skagens Gren og Skagerrak i Danmark, se avsnitt 6.1.2. Tabell 5 visar
utpekade arter och habitat enligt OSPAR inom de tvd omrddena. Figur 19 visar
narliggande MPA ingdende i OSPAR:s nétverk.
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Tabell 5 Utpekade arter och habitat enligt OSPAR inom Bratten (OSPAR, 2021a)
och Skagens Gren og Skagerrak (OSPAR, 2021b).

Al (Anguilla anguilla) Tumlare (Phocoena phocoena)
Torsk (Gadus morhua)
Habrand (Lamna nasus)
Slatrocka (Dipturus batis)
Pigghaj (Squalus acanthias)
Tumlare (Phocoena phocoena)
Deep sea sponge aggregation
Colonies of pennatules and burrowing

megafauna
Soft coral gardens

Kroppe
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Figur 19. MPA omr8den i ndrheten av vindkraftsparken.

Inga vérldsarv eller biosfirsomrdden enligt Unesco eller andra omrdden med
internationell skyddsstatus finns vid den planerade vindkraftsparken. IBA-omraden
(Important Bird and Biodiversity Areas) redovisas i avsnitt 6.7.

Méjliga effekter
Under anldggning av den planerade vindkraftsparken kan forandringar uppstd i

vattenkvalitén p& grund av resuspenderat sediment, sedimentation och frisattning
av fororeningar vilket kan paverka utpekade habitat och arter.

28



6.1.9.3

6.2

N\~
hexicon

Det &r framforallt under anldggningen som hogre ljudnivder av undervattensbuller
kan uppkomma. Ljud fran fartygstrafik dverstiger ofta de ljudnivder som kommer
frén ett vindkraftverk under driftskedet. Undervattensbuller skulle eventuellt kunna
paverka vissa utpekade arter inom MPA-omradena.

Under varen 2021 samrader Danmark om utdkat striktare marint skydd i bland
annat Skagerrak. Vissa féreslagna omradden med utékat skydd ligger inom Natura
2000-omradet Skagen og Gren. Skyddet kan innebéra att fiske i omrddena helt
forbjuds.

Avgrénsning

Férutom Bratten och Skagens Gren og Skagerrak, ar avstdnden till dvriga MPA-
omraden s3 stora att ingen paverkan kommer att ske pd dessa omraden fran
exempelvis suspenderat sediment, undervattensbuller, sedimentation och
frisattning av fororeningar.

Konsekvenser av mojliga effekter pa utpekade arter och habitat inom MPA-
omradena Bratten och Skagens Gren og Skagerrak kommer att utredas vidare och
beddéms i MKB.

Djupférhallanden och hydrologi
Skagerrak &r en del av Nordsjon som star i forbindelse till Atlanten. Kattegatt ligger

soder om Skagerrak och stdr i forbindelse med Ostersjon éver Bélt och Oresund.
Djupen i den planerade vindkraftsparken varierar mellan 182-432 m.

I Skagerrak finns det flera permanenta strommar, se Figur 20. Ldngs den svenska
véstkusten strémmar ett ytligt Ostersjdvattnet norrut i den Baltiska strdmmen.
Strommen forstérks av infléden av sétvatten fran land framst fran Goéta och Nordre
alv. Langs norska kusten far strémmen pafyllning av i forsta hand av dlven Glomma
och kallas har Norska kuststrommen. Langs den danska Nordsjokusten har den
Jutska strommen en véstlig riktning. Vid Skagen slépper den fran land och strémmar
oftast dsterut mot den svenska vastkusten dar den blandas med och forstarker den
Baltiska strommen (SMHI, 2011). Den Jutska strémmen kan beroende pa
vindstyrka och vindriktning fran Skagen gd at olika hall. Den kan trdnga in i
Kattegatt, fortsatta mot den svenska vastkusten eller bdja av nordost mot
Vaderdarna (Fonselius, 1990). Parallellt med Jutska strémmen rinner en ytstrom
med atlantiskt vatten, Atlantstrémmen, en del av Golfstrémmen. Golfstrommen ar
en nordostgdende strém genom Atlanten som transporterar med sig varmare vatten
till bland annat Nordsjén. P8 véstkusten finns ocksa regelbundna tidvattenstrémmar
som dmsom forstdrker den nordgdende strémmen émsom férsvagar den (SMHI,
2011).
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Figur 20. Strémmar i Skagerrak och plats for planerad vindkraftspark. Karta
baserad p8§ SMHI (2011).

Sprangskikt &r en skarp horisontell gréans mellan olika vattenmassor som inte
blandas med varandra pga. salthalt- och temperaturskillnader (densitetskillnader).
Ett sprangskikt som beror av skillnader i salthalt kallas haloklin och om
sprangskiktet beror av en temperaturskillnad kallas det termoklin. Haloklinen i
Skagerrak bildas av skillnaderna i salthalt mellan den Baltiska strémmen som lagger
sig ovanpd det inkommande saltare nordsjévattnet. Den Jutska strémmen bildar
ocksa en haloklin d& sétvatten blandas in nar den rér sig ldngs kusten vilket gor att
den lagger sig ovanpd det saltare nordsjévattnet. I 6vriga delar av Skagerrak finns
det ingen utpraglad haloklin. Under sommaren bildas en termoklin i vattenmassan.
Den &r inte tillrackligt stark for att tranga igenom den Baltiska strémmen men évriga
delar av Skagerrak kan den beroende pa& sommarens langd och intensitet
forekomma ned till ett djup pa cirka 30 m. Under vintern férsvinner termoklinen och
det &r samma temperatur i hela vattenmassan, eller ned till dar en haloklin patraffas
(Fonselius, 1990).

Salthalten i ytvattnet &r starkt paverkat av framférallt den Baltiska strommen. Tidvis
kan den Baltiska strommen breda ut sig 6ver hela Skagerraks yta. I Skagerraks
djupvatten ar saltférhdllandena ndrmast oceaniska och narmar sig 35 psu vilket inte
skiljer sig fran Nordsjons vatten (Fonselius, 1990).
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Sediment och féroreningar

Enligt SGU utgdrs bottensubstratet i omradet av postglacial lera, gyttjelera och
lergyttja. SGU har ndgra provtagningspunkter i aktuellt omrade dar analys med
avseende pa metaller och organiska féroreningar har genomférts (Figur 21). De
provsvar som anvants kommer fran provpunkterna 07A0078, 08V0001, 08V0002,
08v0003, 08v004, 08V005, 08A0084, 08A0082 och 07A0077 for metaller och
punkterna 07A0078, 08V005 och 08A0094 f6ér organiska fororeningar.

Baserat pa de analyser som genomférts i omradet kan konstateras att sedimenten
troligen inte innehdller féroreningar av sarskild betydelse. Proverna i
vindkraftsomrddet visar dock halter av krom motsvarande klass 4 och 5
(Naturvardsverket, 1999) men dessa prover &r tagna i bérjan av 90-talet. De kan
ha utforts med annan analysmetod varfor de ej behéver vara vagledande. Klass 4
och klass 5 betyder att halterna har stor avvikelse eller mycket stor avvikelse fran
framtagna jamforvarden. De Ovriga analyserade metallerna och de organiska
fororeningarna motsvarar halter i klass 1-3 (mycket 13ga till mattligt héga halter).
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Figur 21 SGU:s provtagningspunkter i omr8det med avseende p§ metaller
respektive organiska féroreningar.

En del av bottnarna &r klassade som ackumulationsbottnar av SGU. P38 dessa
bottnar sker en kontinuerlig ackumulation av finkornigt sedimentmaterial. En
ackumulationsbotten skiljer sig fran transport och erosionsbottnar med avseende
pd egenskaper som kornstorlek, lerhalt, total organisk kolhalt och
redoxforhdllanden. Ackumulationsbottnarna bestdr av finmaterial som lera och
lergyttja och har hég vattenhalt. Dessa bottnar innehaller &ven naturligt hég halt
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organiskt material. H6g halt av organiskt material kraver mycket syrgas vid
nedbrytningsprocesserna vilket innebér att omraden oftast &r anoxiska fran ytan
eller strax under. Dessa omraden kan &ven innehdlla féroreningar i hégre
utstrackning. Utifran analyserna som SGU redovisat kan den planerade
vindkraftsparken ligga i ett omrade med ackumulationsbotten, det behéver dock
utredas vidare da det inte ar entydigt.

Under anlaggningsskedet kan sediment frigéras och spridas i vattenmassan
(grumling). Om sedimenten &r fororenade kan detta bidra till en Okad
fororeningsspridning i naromradet. Effekterna av grumling bedéms dock bli
begrénsade da det inte sker en fast installation utan enbart ankringsmetoder som
beskrivet i kapitel 3.

Bottenvegetation- och bottenfauna

Nulagesbeskrivning
Bottenvegetation

Bottenvegetation bestdr normalt av makroalger och olika typer av sjogras.
Vegetationens utbredning &r dock beroende av tillgdng till ljus for fotosyntesen.
Eftersom det planerade projektomradet ligger pd éver 100 m djup bedéms ingen
bottenvegetation finnas i omradet.

Bottenfauna

Den bentiska faunan utgérs av ryggradslésa arter som finns pa (epifauna) och i
(infauna) havsbottnen. I begreppet bottenfauna ingar ocksa skaldjur, ett namn som
anvands inom exempelvis fiskendringen for att beskriva ryggradslosa djur med
exoskelett, som till exempel olika arter av kraftdjur. Hur artsammansattningen av
bottenfaunan ser ut beror pa typ av bottensediment, salthalt, syreséattning, tillgdng
till organiskt material osv. Enligt SGU, se avsnitt 6.3, utgérs bottensedimentet vid
planerad vindkraftspark av framforallt lera, det vill sdga mjukbotten. Det gar inte
att utesluta att det finns platser mindre platser med hardbotten i form av
stenar/block eller eventuellt berg i dagen. Utdver de naturligt styrande faktorerna
for artsammanséttningen har den antropogena paverkan i form av bottentralning
betydelse for hur bottenfaunan ser ut.

Flera undersdkningar har gjorts i och kring den planerade vindkraftsparken
(Karlsson, Berggren, Lundin, & Sundin, 2014; Lansstyrelserna Vastra Gotaland,
Halland och Skdne, 2016; Lé&nsstyrelsen Vastra Goétalands L&n, 2017b). P3
mjukbottnarna har olika arter av sjépennor, cylinderrosor, ormstjarnor, sjéborrar,
havsborstmaskar, snickor osv patraffats. Har kan man ocksd patréffa de viktiga
kommersiella arterna av bottenfaunan som nordhavsréka (Pandalus borealis) och
havskréfta (Nephrops norvegicus). P& en eventuell hdrdbotten i omradet aterfinns
arter i form av olika nasseldjur som ex. dédmanshand (Alcyonium digitatum) och
bagarkorall (Caryophyllia smithii), olika mossdjur, svampdjur, sjoborrar,
ormstjarnor, osv.
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I svenska artprojektets marina inventering har bottenprovtagningar genomforts
inom den planerade vindkraftsparken (Karlsson, Berggren, Lundin, & Sundin, 2014).
Rodlistade arter som patraffades vid provtagningen visas i Tabell 6.

Tabell 6. Rédlistade arter (SLU Artdatabanken, 2021b) som ptréffades i
bottenfaunaprov frén omr8det fér den planerade vindkraftsparken (Karlsson,
Berggren, Lundin, & Sundin, 2014) .

Arter ' Rédlistning
Skoéldormstjarna (Amphilepis norvegica) Nara hotad (NT)
Skaftmussla (Nuculana pernula) Sarbar (VU)
Storre piprensare (Funiculina quadrangularis) Sarbar (VU)
Stylatula elegans Sarbar (VU)
Ogonfranstrollhummer (Munida sarsi) Sarbar (VU)
Virgularia tuberculata Sarbar (VU)
Entalina tetragona Nara hotad (NT)
Andromedasjostjarna (Psilaster andromeda) Nara hotad (NT)

Mojliga effekter
Under anléggning av den planerade vindkraftsparken kan forandringar uppsta i

bottenfaunans habitat pd grund av suspenderat sediment, sedimentation och
frisattning av fororeningar.

Habitatet for bottenfaunan kommer att pdverkas dar vindkraftverken och
internkabelnatverk vilket medfér direkt ianspraktagande av havsbotten. Tillférsel av
hdrda strukturer pd mjukbottnar, se avsnitt 6.3, kan ge upphov till 6kad
artdiversiteten lokalt.

Avgransning

Paverkan pa bottenvegetation kommer inte att bedémas i MKB d& makroalger eller
sjogras inte finns inom den planerade vindkraftsparken. Effekter av eventuell pavéaxt
pad fundamenten kan komma att bedémas.

Paverkan pa bottenfauna kommer att bedémas i MKB.
Fisk

Nuldgesbeskrivning
I Skagerraks djupvatten &r férhallandena oceaniska med hoga salthalter, se avsnitt

6.2, vilket inneb&r att manga marina fiskarter kan patréffas i projektomradet. I
Skagerrak finns cirka 100 fiskarter med stadigvarande férekomst, av vilka manga
ar relativt sallsynta. Dartill kommer fiskarter med mer sydlig utbredning, som
patriffas mer eller mindre regelbundet. Aven enstaka arter med mer nordlig
utredning kan férekomma. Sammantaget kan 6ver 170 fiskarter patraffas i
Skagerrak (Kullander, Nyman, Jilg, & Delling, 2012).

Vilka bottenlevande fiskar som forekommer i omradet for den planerade
vindkraftsparken beror till stor del pd bottensubstratet. Enligt SGU, se avsnitt 7.3,
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utgdrs bottensedimentet i omradet framférallt av lera, dvs. mjukbotten. Det gar
emellertid inte att utesluta att det &ven finns inslag av hardbotten i form av
stenar/block eller berg i dagen. P& mjukbottnarna kan arter som roédtunga
(Glyptocephalus cynoglossus), rodspatta (Pleuronectes platessa) och slatvar
(Scophthalmus rhombus) patréffas. P& eventuella hardbottnar kan arter s3 som
l&nga (Molva molva) och havskatt (Anarhichas lupus) patraffas.

Fiskarter som torsk (Gadus morhua) eller taggmakrill (Trachurus trachurus) lever
nara botten. Andra fiskarter lever pelagiskt som ex. sill (Clupea harengus), skarpsill
(Sprattus sprattus), kolja (Melanogrammus aeglefinus) och grasej (Pollachius
virens).

Mojliga effekter
Under anldggningen av den planerade vindkraftsparken kan férandringar uppsta i

vattenkvalitén pa grund av suspenderat sediment och frisattning av féroreningar
vilket kan paverka fiskens beteende pa olika satt.

Vindkraftverkens ianspréktagande av havsbotten kan ocksd paverka fiskarnas
habitat. Tillférsel av hdrda strukturer p& mjukbottnar, se avsnitt 6.3, kan eventuellt
medfora att fiskarter associerade med hardbotten 6kar lokalt i omradet.

Undervattensbuller kan orsak beteendeférandringar, skador och i varsta fall
mortalitet hos fisk. Det ar framférallt under anldggningsskedet som hogre ljudniver
av undervattensbuller kan uppkomma. Ljud fran fartygstrafik dverstiger ofta de
ljudnivder som kommer frén vindkraftverk under driftskedet.

Runt elkablar uppstdr elektromagnetiska falt (EMF) dar det magnetiska faltet
eventuellt kan pdverka 3l (Anguilla anguilla). Alen anvander sig av jordens
magnetiska falt for att kunna navigera 6ver stora ytor till Sargassohavet dar de
leker. Magnetfaltet runt elkabeln sjunker mycket snabbt med avstandet och redan
efter ndgon meter &ar styrkan noll. Elkablarna skulle darfor kunna paverka alens
formaga att orientera sig efter det jordmagnetiska faltet och férdréja vandringen
for dlen vilket medfér en o6kad energiférbrukning (Lagenfelt, Andersson, &
Westerberg, 2012). Studier har dock visat att det magnetiska faltet som uppstar
kring elkablarna inte paverkar 3lens vandring (Westerberg, Lagenfelt, Andersson,
Wahlberg, & Sparrevik, 2006), vilket ocksd stéds av laboratoriestudier déar
magnetfilt pd 95 pT (50 Hz)1 inte uppvisade ndgra effekter pa dlens simbeteende
(CSA, 2019). Alen tar inte den snabbaste vagen till Saragasso havet for att leka.
Vandringen tar 1-3 &r med en hastighet pd 3-47 km/dag och i perioder vandrar de
i motsatt riktning (Righton, o.a., 2016).

Vindkraftsverken bidrar till att skapa skuggor i dess naromrade. Skuggor bildas av
verken i sig men aven av rotorbladen som ror sig beroende av vindhastigheten.
Dessa olika typer av skuggor kan paverka fisk i ndromradet.

11 jamforelse &r styrkan pa jordens statiska magnetfalt cirka 50 uT.
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Avgransning
Ingen paverkan av betydelse bedéms uppkomma p& 3lens vandring och darfor
kommer magnetiska filtets paverkan pa al inte vidare bedémas i MKB.

Konsekvenser av méjliga effekter pa fisk under anldggning och drift kommer utredas
och bedémas i den kommande MKB.

Marina daggdjur

Nulagesbeskrivning
Tumlare och salar @r de enda stationara marina daggdjuren i Skagerrak.

Tumlare

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar listad i bilaga II och IV i art- och habitatdirektivet
vilket innebdr att tumlaren ska upprétthalla gynnsam bevarandestatus och att
sarskilda bevarandeomraden (Natura 2000) ska uppréttas for arten. Det ndrmsta
Natura 2000-omradet i relation till den planerade vindparken med skydd fér tumlare
ar det danska omradet Skagens Gren og Skagerrak (DKOOFX112), cirka 0,5 km frén
parken. Lingst med Sveriges vastkust finns &ven Natura 2000-omrddet
Kosterfjorden-Vaderofjorden (SE0520170), ca 37 km frdn det planerade
parkomradet, dar tumlare ocksa &r en utpekad art.

I svenska vatten férekommer tumlare i Ostersjén, Kattegatt och Skagerrak. Till féljd
av det vetenskapliga projektet SAMBAH (Statisk akustisk évervakning av tumlare i
Ostersjon) (SAMBAH, 2016) har fdrekomsten av tumlare i dessa vatten blivit battre
kand och visat att det rér sig om tre skilda populationer med begransat genetiskt
utbyte: Ostersjépopulationen, Bé&lthavspopulationen och Nordsjépopulationen.
Tumlarna i Skagerrak ar en del av Nordsjépopulationen och ar klassad som
livskraftig (LC) enligt svenska rodlistan 2020.

Tumlarna i Skagerrak (Skagerrakpopulationen) uppehaller sig i pd olika platser

beroende p& sdsongen, se Figur 22, dar de fran var/sommar till hdst/vinter rér sig
vaster ut mot Nordsjon (Sveegaard, Teilmann, Tougaard, & Dietz, 2011).

35



59°N

58°N-

57°N=

56°N=1

\ LR B N
0 50 100  20Q km__— /= o \/i?

saendp %P AN ~ D 1 =
1 L
12°E 14°E

B
=

i)

62°N-1
62°N-

60°N-]

. 60°N
58°N-] 58°N-
56°N—~.

56°N=

54°N-

54N
\

T T = T T
0° 4°E 8°E 12°E

Figur 22. Distributionen av tumlare beroende p§ sdsong dér: A - v8r, B — sommar,
C - hést och D - vinter. Skagerrakpopulationen &r markerad i kartan men en bl§
fdrg och Bé&lthavspopulationen med en grén férg. Kartorna visar en
kdrnomr&desanalys dér titheten av tumlarna har delats i olika omr&den dér den
mérkare férgen indikerar en hégre téthet. Omr8den med hég téthet §r markerade
med svart kontur. Figuren &r hdmtad fr8n Sveegaard, Teilmann, Tougaard, &
Dietz (2011).

Sélar

Bade knubbsél (Phoca vitulina) och grdsal (Halichoerus grypus) férekommer i
Vasterhavet och ar listade i bilaga II i habitatdirektivet. Arterna ar enligt svenska
rodlistan 2020 listade som livskraftiga (LC). Den storsta utbredningen av grasal
langs Sveriges kuster finns i Ostersjon, endast enstaka individer av grdsal
forekommer langst med vastkusten. Att arterna finns upptagna i direktivets bilaga
II innebér att sarskilda bevarandeomraden (Natura 2000) ska upprattas. Knubbsal
finns dven upptagen som skyddad art inom de svenska omrddena: Gulimarsfjorden
(SE0520171), M3seskéar (SE0520058) och Pater Noster-skargdrden (SE0520176)
som alla ligger langst med Sveriges vastkust cirka 25-30km fran det planerade
vindparksomradet.
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Bade grasél och knubbsél uppehaller sig huvudsakligen i kustndra omraden dér det
finns tillgang till stérre ytor med grunda bottnar dar de fédosdker ned till ca 40-50
m djup (SLU Artdatabanken, 2021a). Nagon omfattande férekomst av sél ar inte
sannolik inom det planerade vindparkomradet dar vattendjupet uppgar till 182-432
m.

Mojliga effekter
Pdverkan pa marina daggdjur &r framst kopplat till undervattensljud under

anlaggningsskedet. Vid anlaggning och avveckling av havsbaserad vindkraft bor
kansliga reproduktionsperioder fér marina arter undvikas. Motsvarande
hdnsynstagande kan behévas i viktiga uppvéxt- och parningsomrdden, eller
kansliga miljder sdsom utsjébankar med héga naturvédrden. Ljud fran fartygstrafik
dverstiger ofta de ljudnivaer som uppkommer frén vindkraftverk under driftskedet.

Avgransning
Eftersom paverkan kan uppkomma under anldggningsfasen kommer marina
daggdijur att behandlas vidare i MKB dar ljud fr@n anldggningsarbeten och vid drift

kommer att utredas och beskrivas.

Faglar

Nulagesbeskrivning
Skagerrak hyser viktiga omrdden for faglar vad géller viloplatser, fodosok,

hackning, uppvéxt och évervintring. Vissa arter uppehaller sig i Skagerrak under
hela dret medan andra flyttar till eller fr&n omradet under vintern. Utbredningen av
olika fagelarter i Skagerrak skiljer sig darfor mycket mellan olika &rstider.

En stor del av den nordiska figelfaunan bestdr av flyttfaglar och dessa maste
genomfdra sina resor sd snabbt, sdkert och effektivt som méojligt. Darfor foljer
manga arter land eller kustlinjer s 1&ngt det gdr och undviker att flyga 1&nga
strackor dver 6ppet hav.

De mest relevanta fagelomrddena i Skagerrak, med avseende p& planerad
vindkraftspark, finns vid de utpekade IBA-omrddena Skagerrak-Southwest Trench
samt vid Skagen. Dessa tvd omrdden presenteras ndrmare nedan.

IBA-omraden

BirdLifes IBA-program (Important Bird and Biodiversity Areas - IBA) har genererat
ett varldsomspannande natverk av viktiga omrdden for f3glar och biologisk
mangfald. I manga regioner har IBA-inventeringar anvéants for att identifiera
potentiella Ramsaromrdden och Natura 2000-omraden (SPA) enligt EU:s
fageldirektiv. I Figur 23 visas IBA i naromradet till den planerade vindkraftsparken.

Skagerrak-Southwest Norwegian trench (DK121)

IBA-omradet Figur 23 utgérs av 1 600 000 hektar i Sverige, Danmark och Norge.
Omradet &r viktigt for pelagiska arter sdsom havssula, gratrut, sillgrissla, tordmule,
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alkekung och storlabb (Tabell 7) (BirdLife International, 2021b). Géallande alkekung
visar berdkningar pa att cirka 25% av den biogoegrafiska populationen anvander

omradet som &vervintringsplats (Skov, Durinck, Leopold, & Tasker, 1995).

Skagen (DK125)

Bestar av 1 800 hektar i spetsen pd halvdon Skagen. Omradet &r en mycket viktig
flaskhals for bland annat flyttande rovfaglar (BirdLife International, 2021a). Manga
rovfaglar, men dven andra artgrupper, tar den kortaste strickan éver éppet hav
som mdjligt, ddrav hamnar m@nga vid Skagens spets under flyttningen innan de

flyger till/fran évriga nordiska lénder.
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Figur 23. IBA-omr8dena Skagerrak-Southwest Norwegian trench och Skagen
intolkat i karta tillsammans med Natura 2000-omr8den och vindkraftsparken.
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Tabell 7. Tabell 6ver utpekade arter i IBA-omr8det Skagerrak-Southwest
Norwegian trench, sydvadst om Lysekil (BirdLife International, 2021b; Skov,

Durinck, Leopold, & Tasker, 1995).

Period Genomsnittlig % av den

population (1980- biogeografiska
1993) populationen

Havssula | Vinter 14 000 3,0

Storlabb | Flyttning 3 300 11,8

Gratrut | Vinter 32 000 1,2

Tordmule | Vinter 45 000 4,5

Alkekung | Vinter 705 000 25,6

Sillgrissla | Icke hackningstid | 46 300 1,2

Mojliga effekter
Under anldggningsskedet kan arbeten pa havsbotten medféra att sediment rérs upp

och sprids i vattenmassan vilket méjligen direkt eller indirekt paverka sjéfaglar som
soker foda i vatten bade direkt och indirekt. Den 6kade fartygstrafiken och narvaron
av anlaggningsfartyg kan ocksa orsaka tillfdlliga visuella stérningar och luftburet
buller som kan stéra faglar i omradet.

Under driftskedet foéreligger féljande potentiell pdverkan vid en marin
vindkraftspark: att faglar kolliderar med vindkraftverk, att faglar som undviker
vindkraftverk stangs ute fran fédosdksomraden samt barridreffekter vilka uppstar
nar faglar som undviker vindkraftverk ska passera omradet.

Avgransning
Eftersom det finns risk for paverkan pa faglar under anldggnings- och driftskedet
kommer konsekvenser for relevanta flytt- och sjéfaglar att behandlas i MKB.

Fladdermoss

Nulagesbeskrivning
Fladdermdss representeras i Sverige av 19 arter, och det férekommer en stor

variation i hur arterna &r utspridda geografiskt i landet och hur de beter sig. Manga
arter gor forflyttningar under hést och vdr men endast ett fatal anses generellt
lamna landet pa hosten for att flytta till kontinenten. De arter som lamnar Sverige
gor det ofta pd samma satt som faglar, de féljer land och kust s& 18ngt det &r méjligt.
Fladdermdss kan a@ven jaga over havet, trots att de inte ar under flyttning, vilket
har observerats pa flera platser.

Samtliga fladdermusarter ar fridlysta enligt Artskyddsférordningens § 4 vilket
innebér ett generellt forbud mot att avsiktligt fAnga, déda, skada eller stéra djuren.
Artskyddsforordningens forbud innefattar dven skador pd djurens livsmiljder. Ett
dussin av de svenska arterna ar rodlistade enligt den svenska rddlistan.
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Mojliga effekter
Pdverkan pa fladdermdss till havs &r framst kopplat till kollision med

vindkraftverkens rotorblad eller att de sugs in bakom dem och d& drabbas av inre
blédningar som uppstar av tryckférandring. Risken att fladderméss doédas av
vindkraftverk varierar kraftigt mellan olika arter, ddr manga séllan dédas medan
andra ar hogriskarter. Bland hogriskarterna finner man ofta de som jagar insekter
hégt 6ver éppna omraden, och med avseende pa havsbaserad vindkraft, de arter
som potentiellt har sina flyttningsvégar férbi omradet for planerad vindkraftspark.

Avgransning
Eftersom det finns risk for paverkan pa fladderméss under framférallt driftskedet
kommer denna aspekt att behandlas i MKB.

Kulturmiljé/marinarkeologi

Nulagesbeskrivning
Kulturmiljo inkluderar vardefulla byggnader, miljéer och fornlamningar. Dessa finns

registrerade i Riksantikvarieimbetets bebyggelseregister. En genomgang av
registrerade objekt via Lansstyrelsens kartdata visar att registrerade byggnader och
sjoutmarkning i form av gammal kummel och bak finns ndrmare kusterna och inget
finns registrerat sa I1angt ut som vid vindkraftsparken. Marinarkeologi mer specifikt
handlar om féremal och andra spar som ménniskor har lamnat efter sig vid vatten
- pa havsbotten och i sjdar, vid strander och pa oar. I detta fall skulle det kunna
vara aktuellt med férlista vrak. Data om marinarkeologi fran Riksantikvarieambetet
inom det aktuella omradet visas i Figur 24.
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Samtliga 18 objekt i Figur 24 &r registrerade som fartygs/batlamningar pa 178-250
m djup. Enligt kulturmiljolagen &r ska ett fartyg som forlist innan 1850 betraktas
som en fornldmning. Inget av dessa objekt ar registrerade som fornlamning.

Mojliga effekter
I och med att det inte bedéms finnas nagra kulturmiljéer att skydda sa bedéms

verksamheten inte ha ndgra effekter pa kulturmiljon. I det fall ndgot patraffas vid
anldggningsarbetena kan skador uppsta till féljd av ingrepp, forankring, anvandning
av undervattenutrustning eller genom havsbottenundersdékningar. Infor
anldggningsarbetena kommer havsbotten att understkas for att sd I1&ngt som
mojligt upptécka eventuella marinarkeologiska objekt. Om sadana objekt patraffas
kommer anldggningsarbeten i ndromradet inte att genomféras for att minimera
paverkan.

Skyddsdtgarder kommer att vidtas genom att bland annat hdlla avstdnd till
kulturmiljbobjekten men &ven genom sarskilda forsiktighetsdtgarder da
anlaggningsarbetena utférs. Normalt sett 1amnas en skyddszon kring fynd som
sedan undviks vid planering av anlaggningarna.

Avgransning

Vattendjupet inom vindkraftomradet &r stort, 182-432 m. Vid s& stora djup aterfinns
inte boplatslamningar varfor detta inte kommer att beskrivas vidare i MKB.
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En undersbkning av aktuell sjdbotten foreslds genomféras i planerade
undersdkningar. Eventuell paverkan pd kulturmiljdobjekt pa havsbottnen under
anldggningsskedet samt méjliga forsiktighets- och skyddsatgirder kommer att
beskrivas vidare i MKB.

Friluftsliv

Nulagesbeskrivning
Skargdrds- och havsomrddena runt den planerade vindkraftsparken utgér viktiga

friluftsomraden fér manga manniskor dret om. Batliv och fiske &r exempel pa
friluftslivsaktiviteter som bedrivs till havs. Det kan aven innebadra besok i
kulturmiljoer, upplevelser av fyrplatser och vrakdykning. Havsmiljoer ar viktiga for
vélbefinnande, naturupplevelser och livskvalitet. Friluftslivsomradena innefattas
ofta i riksintressen for friluftsliv. Naturomraden och marina skyddade omraden kan
ocksa vara viktiga for friluftslivet.

Skargdrdsomradena i Bohusldn &r omtyckta beséksmal for fritidsrekreation aret
runt. Skdrgarden bestdr av tusentals 6ar och skar som lockar till manga olika
frilufts- och rekreations aktiviteter. Under framforallt sommarhalvaret férekommer
ett utbrett batliv i hela omradet.

Mojliga effekter
Den narmsta delen av vindkraftsomrddet ligger cirka 30 km frén land. P3 ett sd

stort avstdnd kommer vindkraftverken att uppfattas marginellt med mé&nniskans
synskérpa enligt studier av visuell pdverkan ifran havsbaserade vindkraftsparker
(consultans, 2020; Sullivan R, 2012). Vindkraftsomradet kommer att vara synligt
under vissa vaderférhallanden vilket kan ge en visuell fordndring. En exempelbild
som askadliggér hur den planerade vindkraftsparken skulle kunna upplevas frén
Kladesholmen finns i bilaga.

Vindkraftsparken ger upphov till luftburet buller under drift. Buller kommer inte att
vara hérbart frdn land. En grov uppskattning av bullerutbredningen frdn parken
visar att ljudnivderna 2 km frén parken uppgar till cirka 40 dBA. En fritidsbat som
seglar i ndrheten av parken kommer alltsd att exponeras for visst buller och en
andring av landskapsbilden.

Avgransning

Paverkan och effekter pa friluftslivet under drift- och anldggningsskedet fran
vindkraftsparken kommer att studeras vidare i MKB. Fotomontage tillsammans med
animeringen av hinderbelysning av vindkraftsparken kommer att tas fram fran vissa
utvalda platser.

Sjofart och farleder

Nuldgesbeskrivning
Sjofartsverket har det operativa ansvaret fér sjofarten till havs. De bevakar bland

annat framkomligheten, utmé&rkningen och kapaciteten i ett sjétrafikstrak eller en
farled, hur sjotrafiken pdverkas av planerad byggnation i narheten av farleder.
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Begreppet farled omfattar de vattenomraden som sjoéfarten nyttjar. I allmanhet
menas de vattenvagar som ar markerade med streckade svarta linjer i sjokortet och
som efter behov férsetts med sjomarken (bojar, prickar med mera) for att visa var
det finns tillrackligt djupt vatten. Ingen allman farled stracker sig genom
vindkraftsparken utan enbart riksintresset for sjofart, se avsnitt 7.1.8. Sjéfarten har
idag fritt utrymme att passera projektomradet pd sin vdg genom Skagerrak och
Kattegatt.

Mojliga effekter
Anldggande av vindkraftsparken kan eventuellt ge tillfalliga sma stérningar nar

bygg- och anlaggningsfartygen korsar fartygsleder. Olika anldaggningsfartyg
involverade i installationen kommer att finnas i omrddet. Ett tillfalligt
sakerhetsomrade ska faststéllas runt vissa anldggningsfartyg. Detta innebéar att
évrig fartygstrafik kan stéras och behéva navigera runt vindkraftomradet.

Vindkraftsparken kan utgdra en sdkerhetsrisk for sjofart i etablerade farleder.
Omdirigering av trafik eller justering av vindkraftsomradets grénser kan bli aktuellt.
Turbiner kan orsaka stérningar pa fartygens radarsystem.

Avgransning
Eventuell pdverkan pa sjéfart och fartygsleder kommer att utvérderas i kommande
MKB.

Yrkesfiske

Nulagesbeskrivning
Svenskt yrkesfiske bedrivs bade l&dngs kusten och till havs. Den svenska fiskeflottan

bestar generellt sett av manga mindre fartyg som anvédnder passiva redskap som
nat, burar, tinor, ryssjor och fallor (fér exempelvis torsk, sill/strdmming och al) och
farre storre fartyg som anvander aktiva redskap, i huvudsak olika typer av trdl och
pelagiska fangstredskap. Fisket med aktiva redskap kan delas in efter de som fiskar
bottenlevande arter (exempelvis raka/kréfta, torsk och plattfiskar) och de som
fiskar pelagiska arter (exempelvis sill/strémming, makrill och skarpsill). Fisket med
passiva redskap sker huvudsakligen langs kusten (Bergenius, o.a., 2018).

Viktiga arter for yrkesfisket i Skagerrak ar sill, skarpsill, havskréafta, nordhavsraka,
torskfiskar sa som torsk, grasej och kolja. Andra viktiga kommersiella fiskarter &r
till exempel makrill, taggmarkrill och olika arter av plattfiskar (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). Den planerade vindkraftsparken ligger i ett utpekat
riksintresse for yrkesfiske, se avsnitt 6.1.7, som &r ett fAngstomrdde for réka
(nordhavsraka, Pandalus borealis).

Nordhavsraka fiskas med tral i de djupare delarna av Skagerrak och Nordsjén, ldngs
norska rénnan. Norge stod for 63 procent av fangsterna 2019 medan Danmark och
Sverige stod for 21 respektive 16 procent. Havskrafta fiskas huvudsakligen med
bottentrdl, men &ven med burar, och &r den tredje mest vardefulla arten for svenskt
fiske. De svenska landningarna av havskrafta utgjorde 22 procent av totalfangsten
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(8 435 ton) i Skagerrak och Kattegatt under 2018. I Skagerrak finns det bade
varlekande och héstlekande sill som fangas bland annat med tral (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021a). Sillen ar den art i Skagerrak som den svenska
fiskeflottan landar mest av (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b).

Torsk fangas i Nordsjén och Skagerrak med manga olika fangstredskap, till exempel
bottentrdlar, vad, nit och krok. Den icke kustlevande torsken i Skagerrak
harstammar fran de delpopulationer i Nordsjon som anvédnder Skagerrak som
uppvaxtomrade. Agg, larver och juvenil fisk driver in i Skagerrak och dtervander
senare ut i Nordsjon for att leka efter 2-4 ar. Darfér behandlas Skagerrak och
Nordsjon som ett gemensamt forvaltningsomrade for torsk. Ar 2020 var
lekbestdndets storlek bland de lagsta sedan 1960-talet och fiskeridédligheten var
relativt hég for torsken (Havs- och vattenmyndigheten, 2021a).

Den allmdnna regeln ar att EU:s fiskefartyg har lika tilltrade till fiskevatten och
fiskeresurser i alla EU:s vatten. Utdver detta skrivs dmsesidiga avtal mellan
tredjelander, som inte ingdr i EU, om att fa fiska inom EU:s vatten
(Europaparlamentet, 2021). Detta innebéar att inte bara den svenska fiskeflottan har
tilltrade till att fiska inom omradet for den planerade vindkraftsparken utan &ven
andra landers fiskeflottor.

Figur 25, Figur 26 och Figur 27 visar fiskeanstréangningen for pelagisk tralning samt
pelagisk not/vad, bottentrdlning respektive bottennot/-vad i EU:s vatten kring den
planerade vindkraftsparken. Fiskeanstrangning ar en summering av allt fiske
oavsett fiskefartygens nationella hemvist.
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Figur 25. Fiskeanstréngningen per &r (mW timmar/ar) for pelagisk trélning samt

pelagisk not/vad under 2015-2018 for fartyg éver 12 m i EU:s vatten (EMODnet,
2021).
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Figur 27 Fiskeanstréngningen per §r (mW timmar/8r) fér bottennot/-vad under
2015-2018 for fartyg éver 12 m i EU:s vatten (EMODnet, 2021).

Mojliga effekter
Under anldggningsskedet av den planerade vindkraftsparken kan det bli aktuellt att

av sakerhetsskél begrénsa tilltradet till vissa omraden. Detta kan eventuell paverka
yrkesfisket som d& inte kan fiska i dessa omraden. Under driftskedet kan
restriktioner géllande redskapsanvéndning bli aktuellt. Yrkesfisket kan da inte
bedrivas p& samma satt som innan anlaggningen av vindkraftsparken.

Under anlaggningsskedet av den planerade vindkraftsparken kan tillfalliga
forandringar uppstd i vattenkvalitet pa grund av suspenderat sediment vilket kan
paverka fiskens beteende pa olika satt och darmed deras fangstbendgenhet.

Vindkraftverkens direkta iansprdktagande av havsbotten kan ocksd paverka
fiskarnas habitat. Tillforsel av hdrda strukturer pa mjukbottnar, se avsnitt 6.3, kan
eventuellt innebéra att fiskarter och bottenfauna associerade med hardbotten dkar
lokalt i omradet.

Det &ar framférallt under anldggningsskedet som hégre ljudnivder av
undervattensbuller kan uppkomma. Undervattensbuller kan orsaka
beteendeférandringar, skador och i wvarsta fall mortalitet hos fisk.
Undervattensbuller kan darmed tillfalligt pdverka fiskarnas fangstbensgenhet. I
driftskedet 6verstiger ljud frén fartygstrafik ofta de ljudnivder som uppkommer fran
vindkraftverk.
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Avgransning
Paverkan pa yrkesfisket under anldaggning och drift kommer att utredas vidare och
beskrivas i kommande MKB.

Militdra omraden

Nulagesbeskrivning
Riksintresseomraden for totalférsvaret beskrivs i avsnitt 6.1.6. Vindkraftsparken &r

inte lokaliserad inom nagra officiella militdra dvningsomraden till sjéss och/eller
skjutomrdden som kan avlysas i samband med évningar.

Den planerade vindkraftparken ligger sannolikt i ett riskomradde (omrade E) dar
enskilda dumpningspositioner finns av kemiska stridsmedel. I omradet sénktes
fartyg med ammunition innehdllande senapsgas och troligen andra kemiska
stridsmedel. Fartygen ligger pa cirka 220 m djup (Kustbevakningen, 2003).

Ytterligare information om militdra intressen férvantas erhdllas i samband med
samrad.

Mojliga effekter
Intrdng pa militdra &vningsomradden i svenskt vatten sker om tillfalliga

évningsomraden inom vindkraftsparken inte finns redovisade pa sjokort eller som
riksintressen.

I unders6knings- och anlaggningsskedet kan oaktsamhet leda till att eventuella
stridsmedel detonerar vilket kan vara skada bade manniskor och djur samt paverka
livsmiljon i omradet.

Avgransning

Omrdden som anvédnds vid Forsvarsmaktens 6vningar eller av annan militar
betydelse kommer att studeras vidare tillsammans med eventuella fartyg som
innehdller stridsmedel. Mdjliga interaktioner med vindkraftsprojektet kommer att
utvarderas i MKB.

Infrastruktur

Nuldgesbeskrivning
Kablar, rérledningar och andra vindkraftsparker ar de huvudsakliga typerna av fast

befintlig infrastruktur som kan patréffas i eller i anslutning till vindkraftsomradet.
Utbver de fasta installationerna forekommer radiosignaler i luftrummet. Det kan
aven passera flygplan och helikoptrar i luftrummet ovanfér vindkraftsparken.

Det finns inga 6ppet redovisade ror eller kablar for olja, gas, el eller telefoni som

passerar genom omradet for planerad vindkraftspark (Helcom, 2021; HMNTech,
2021).
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Moéjliga effekter
Vid anlaggning av vindkraftsparken kan eventuella befintliga kablar skadas om inte

skyddsatgérder vidtas. Arbeten pa havsbotten i ndrheten av befintliga kablar kan
ocksa innebéra att underhallsarbete pa dessa endast kan utféras i begrénsad eller
ingen utstrackning under anlaggningsperioden.

Vindkraftsparken kan utgdra en sakerhetsrisk for luftfarten dd vindkraftverken kan
utgdra flyghinder. Sverige ar anslutet till FN-organet International Civil Aviation
Organization (ICAO) och dr darmed skyldig att uppratta en elektronisk terrédng- och
hinderdatabas for byggnader och anldggningar som kan tankas utgodra en fara foér
flygsdkerheten. En flyghinderanmalan ska skickas in till Forsvarsmakten en viss tid
innan anlaggningen ar fardig. Luftfartsverket férvaltar 6ver Forsvarsmaktens
hinderdatabas.

Vindkraftverk riskerar att stora radiolédnkforbindelser, vilket skulle kunna fa effekt
pa sandning och mottagning av signaler.

Avgransning

Paverkan pa befintliga fysiska installationer fr&n anldggningsarbetet och méjlig
samexistens med andra projekt kommer att utvdrderas i MKB. Ingen paverkan
beddms ske under driftsfasen varfér det inte hanteras vidare i MKB.

Det kan finnas rorledningar, kablar eller radiolénkar som inte redovisas 6ppet. I
samband med en vindkraftsprojektering behéver darfor ytterligare utredning och
samrad ske med post och-telestyrelsen, myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap samt Férsvarsmakten. Vad géller luftfart behdver dven samrad ske med
Luftfartsverket och eventuellt berdorda flygplatser. Mdojligheter till samexistens
kommer att utvarderas i MKB.

Platser for utvinning av radmaterial

Nulagesbeskrivning
Utvinning av material omfattar huvudsakligen koldioxidlagring och sandutvinning.

Det finns inget svenskt intresse for eller laglig méjlighet att fa tillstdnd for utvinning
av fossila kolvaten i svenskt sjoterritorium eller ekonomisk zon.

Koldioxidlagring innebar att koldioxid fran utslapp till luft avskiljs och lagras i
geologiska formationer djupt ner under havsbotten. Idag sker ingen koldioxidlagring
och det férekommer inga féreslagna installationer for infangning och lagring av
koldioxid i Sverige. Potentialen for framtida lagring utreds dock och inom Norden
finns en avsevard potential for geologisk lagring av koldioxid.

Sandextraktion innebar att vissa fraktioner av sand och grus utvinns ur havsbotten
for att anvéndas framst till konstruktionsandamal. SGU har tillsammans med Havs-
och vattenmyndigheten lokaliserat ndgra omrdden som méjliga for ett geologiskt
och miljmassigt hallbart sanduttag. Inget av dessa finns i ndra anslutning till
planerad vindkraftspark.
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Moéjliga effekter
Vindkraftsomradet och de havsbaserade kablarna skulle kunna utgéra hinder fér
utvinning av ramaterial och lagring av koldioxid.

Avgransning
Inget utpekat omrade fér sandutvinning eller koldioxidlagring ligger i anslutning till
vindkraftsomra@det och aspekten kommer darfér inte att behandlas ytterligare i MKB.

God havsmiljo och miljokvalitetsnormer

Havsmiljodirektivet syftar till att uppnd eller uppratthdlla en god miljdstatus i
Europas hav. Direktivet ar infort i svensk lagstiftning genom kapitel 5 i miljobalken
och i havsmiljoférordningen (2010:1341) samt genom HVMFS 2012:18.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon ar ett juridiskt styrmedel som anvands
for att se till att god miljostatus uppratthalls eller uppnas.

God miljostatus
Det finns 11 deskriptorer, se Tabell 8, i bilaga 2 till Havs- och vattenmyndighetens

forfattningssamling (HVMFS) 2012:18. Varje deskriptor ar indelad i ett eller flera

kriterier. Kriterier &r beskrivningar av vilka férhallanden god miljostatus innebér

inom den deskriptor de hor till. Varje kriterium ska ha indikatorer (det saknas annu
o o . o . . . egs s s . .

pa nagra). Indikatorerna ar vad man mater/undersoker i miljoévervakningen for att

kunna bedéma uppfyllelsen av de foérhallanden som anges i kriteriet.

Tabell 8. De elva deskriptorerna foér god miljostatus.

God miljostatus

Deskriptor 1. Biologisk mangfald

Deskriptor 2. Frammande arter

Deskriptor 3. Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur
Deskriptor 4. Marina naringsvavar

Deskriptor 5. Overgddning

Deskriptor 6. Havsbottnens integritet

Deskriptor 7. Bestdende férandringar av hydrografiska villkor
Deskriptor 8. Koncentrationer och effekter av farliga amnen
Deskriptor 9. Farliga @mnen i fisk och andra marina livsmedel
Deskriptor 10. Marint skrap

Deskriptor 11. Undervattensbuller

Det planerade vindkraftsomrddet ligger inom havsbassingen Skagerraks
utsjdvatten. En bedémning av belastning och paverkan gérs vart sjatte ar av Havs
och vatten-myndigheten, den senaste gjordes 2018 (Havs- och vattenmyndigheten,
2018). De flesta deskriptorer bedémdes da ej uppnd god status men utmérkande
for Skagerraks utsjovatten ar att den bedémdes ha god miljostatus med avseende
pd dvergddning (deskriptor 5) till skillnad frAn manga andra vattenbassanger.
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Eventuell paverkan pa deskriptorerna och ddrmed god miljéstatus fér havsmiljon
kommer att behandlas mer ingdende i MKB.

Miljokvalitetsnormer for havsmiljon
For att nd god miljéstatus har elva MKN fér havsmiljon faststéllts som kan sorteras

in mot bakgrund av de belastningar i miljén som visas i Tabell 9. MKN for havsmiljon
hittas i bilaga 3 till HYMFS 2012:18. Varje MKN ska ha minst en indikator (det
saknas annu pa& nagra). Indikatorerna &r vad man mater/undersoker i
miljodvervakningen for att kunna bedéma om MKN foljs.

Tabell 9. Belastningar i miljén dar de elva olika MKN delas in under.
Belastningar i miljon

A. Tillférsel av naringsamnen och organiskt material

B. Tillforsel av farliga @mnen

C. Biologisk storning

D. Fysisk stérning

E. Skrap och buller

En eventuell paverkan p& MKN fér havsmiljon kommer att behandlas mer ingdende
i MKB.

Riskbedomning

Risker vid anlaggning och drift av vindkraftsparken kommer att analyseras. Riskerna
omfattar navigationsrisker och risker avseende till exempel ej detonerad
ammunition (UXO), utslépp i samband med haverier och eldsvada.

Navigationsrisker
Anlaggning och drift av vindkraftsparken kan innebdra risker for sjofarten. En
riskanalys planeras darfor som forutses omfatta féljande aktiviteter:

e Trafikanalys - vilken kommer att ligga till grund for riskanalysen.
e Riskanalys for tredjepartsfartyg under anlaggningsskedet
e Riskanalys for tredjepartsfartyg under driftskedet

Trafikanalys

En kartlaggning av fartygstrafiken i vindkraftsomradet utgér basen fér den
kvantitativa analysen av risken for kollisioner under anldaggningsskedet. Dartill
kommer den att sikerstilla en gemensam utgangspunkt for hela riskanalysen.
Analysen kommer som minimum att innehalla:

e En karta 6ver trafikintensiteten

o Identifiering av huvudstraken fér fartygstrafik
e Berakning av trafiken i huvudstrdken
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e Analys av fartygen och dess storlek (langd, bredd, djupgdende)

o Identifiering av ankringsplatser och andra omraden med sarskilda regler for
fartygstrafik

e De nya trafikstrdk som kan uppkomma vid eventuella restriktioner for trafik
och sakerhetszoner vid vindkraftsparken

Riskanalys for tredjepartsfartyg under anlaggningsskedet
Riskanalysen for tredjepartsfartyg under anldggningsskedet baseras pa

trafikanalysen samt kunskap om anldaggningsfartygen och arbetsplan. Riskanalysen
kommer att innehalla:

e En estimering av kollisionsfrekvensen mellan anlaggningsfartygen och
tredjepartsfartyg.

e En beskrivning av riskreducerande 3tgérder till exempel sakerhetszoner
runt anldggningsfartyget och anlaggningsomrade.

e Rekommendationer géllande implementering av riskreducerande atgarder.

Jamforelse gors mot acceptenskriterier for risk. Risker dar spill av miljoskadliga
amnen kan uppstd ar framforallt under anlaggningsskedet da kollision mellan fartyg
och anlaggningsfartyg kan ske. Infor och under anldaggningsskedet kommer
forberedelser géras for att i s@ stor utstrackning som méjligt undvika att skador
uppkommer till exempel genom att sdkerhetszoner runt anldggningsfartyg och
platser for vindkraftsverk upprattas.

Riskanalys for tredjepartsfartyg under driftskedet
Beroende av havsbottens struktur kommer kablar att laggas ner under havsbotten

eller skyddas genom utlaggning av sten. Sannolikheten for att ankare eller
tralredskap ska fastna i en kabel pa botten &r ddrmed liten. Vid varje vindkraftverk
kommer dock kablar och férankringsvajrar att hanga fritt i vattenmassan vilket
medfér att till exempel redskap kan fastna. En beddémning av risken for
tredjepartsfartyg under driftskedet kommer att bedomas i
miljokonsekvensbeskrivhingen.

Sannolikheten for att fartyg kolliderar med vindkraftverk bedoms som liten men de
negativa konsekvenserna blir stora om en olycka mot férmodan skulle ske.

Ovriga risker
Risker kommer att identifieras i vindkraftsprojektets alla faser. Mojliga atgarder for

att undanréja risker kommer undersdkas och utvarderas. For projektet kommer en
s.k. HSSE plan (Health, Safety, Security and Environment) tas fram for att
systematiskt hantera risker. Risker utdver navigationsrisker som hittills identifierats
framgar nedan.

e I samband med anléggning kan ej detonerad ammunition (UXO) patraffas i
form av minor, torpeder och liknande. Undersékningar kommer att
genomféras for att identifiera UXO och réja dessa om konflikt med
anlaggningsarbeten uppkommer.
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e Utslapp kan ske av oljor och liknande vid anldggningsarbeten fran
arbetsfartyg och under drift fran vindkraftverken i form av smérjfetter och
oljor. Skyddsatgéarder foér att minska riskerna finns tillgéngliga.

e Elektriska komponenter i verken kan medféra brandfara. System kan
installeras for att minska riskerna och konsekvenserna av en brand.

I ovrigt kommer en miljo- och raddningsplan att upprattas fér att hantera risker
under drift.

Planerade undersékningar och utredningar

Nedan sammanfattas i korthet de faltundersdkningar och utredningar som planeras.
En ansdkan om tillstdnd enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln har
parallellt pabérijats for att kunna utforska havsbotten i undersékningssyfte.

Geofysiska och geoteknisk undersokning
Syftet med de geofysiska och geotekniska undersékningarna ar att ge projektet

information om forutsattningarna foér anldaggning av en vindkraftspark.
Understkningarna ligger till grund for konceptval och utformning. Dessutom
kommer undersékningarna ligga till grund foér utredning av férekomst av
stridsmedel (minor med mera), bedéma topografi och sedimentférhdllanden pa
havsbottnen samt forekomst av vrak och andra kulturmiljévarden. Vidare kommer
underlaget anvandas for att tolka forutsattningarna for bottenvegetation och
bottenfauna.

Geofysiska understkningar som planeras omfattar:

e Multibeam som &r ett flerstralande ekolod som ger en tredimensionell bild
av havsbotten. Aven bottens hardhet kan klassificeras.

e Side scan sonar som anvands for att bedéma karaktdren pa havsbottens
ytlager samt for att detektera och bestdmma positionen pa féremal pa
botten

e Magnetometer som mater magnetfalt, kan till exempel anvandas for att
hitta skeppsvrak

e Sub-bottom profile - som ger information om férhallandena under
havsbottens ytlager

Geotekniska undersdkningar som planeras omfattar:
e Gripprovtagning for sedimentundersdkning

e Spetstrycksondering, Cone Penetration Tests (CPT)
e Vibrocore
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Metrologisk undersokning
Undersékningar kommer att genomféras med instrument som mater till exempel

vaghdjd, vindhastighet, strémriktning och eventuellt tidvatten. En flytande lidar (F-
Lidar) och/eller matmast kommer att anvandas for att samla in data, se 3.7.

Sedimentundersékning
En sedimentundersékning av omradet med avseende pa fororeningar och

bottenférhallanden bedéms behéva géras. Undersdkningen ger ocksa information
om forutsattningar for bottenfauna i omradet.

Bottenfauna och bottenvegetation
Vindraftsomradet kommer att undersékas med avseende pd férekomst av

bottenfauna.

Vindkraftomradet omfattas till stérsta delen av den icke-fotiska zonen varfor
bottenvegetation inte behdver undersékas inom omradet.

Fisk

For miljokonsekvensbeskrivningen behévs ett underlag for beddmning av
betydelsen av omradet som leklokal, uppvaxtomrade och uppehallsomrade for fisk.
Vardebeskrivning for fisk och skaldjur gérs genom en desktop-studie baserat pa
fangstuppgifter och undersékningar.

Tumlare
Vindkraftomradet ligger ndra ett Natura 2000-omrdde dar tumlare &r en utpekad

art. Faltundersdkningar av tumlarforekomst i vindkraftomradet évervdgs. Dessa
kommer i sd fall genomféras med hjalp av klickljudsdetektorer.

Fagel och fladdermoss
I MKB planeras att i forsta hand genomféra en skrivbordsstudie av faglar och

fladdermoss baserat pd tillgdngligt data och kommunikation med fagelféreningar
och andra fagelexperter.

Yrkesfiske
En sammanstallning av yrkesfisket planeras samt analys av VMS data for att se var

fiske i omradet bedrivs.

Modellering av buller
Beroende av vilken typ av fundament och anldaggningsmetod som tillampas kan

modellering av undervattensljud komma att utféras for anlaggningsskedet.

Sjofart och farleder
Utredning och trafikanalys over fartygsrérelser och riskbedémning foér bade

anlaggnings- och driftskedet kommer att utféras.
Stridsmedel

Ett arv frén forsta och andra véarldskriget &r forekomsten av stridsmedel i de svenska
havsomradena. Detta &r dels resultatet av utplacerade minor under krigsaren, dels
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dumpning av stridsmedel (bade konventionella och kemiska) till havs under
efterkrigstiden. For att undersdka eventuell forekomst av stridsmedel, planeras
tolkning av framst geofysiska data.

Marin arkeologi
Geofysiska undersdkningar planeras for marin arkeologi. Syftet &r att fa ett underlag

for bedémning av vindkraftsomradets betydelse avseende arkeologiska ldmningar.
Hela omradet kommer att undersékas.

Undersdkningen sker genom tolkning av geofysiska data med avseende pa
kulturhistoriska lamningar. I vissa fall kan mer detaljerade undersékningar i form
av visuell verifikation behéva utféras.

Landskapsbild
Fotomontage och synbarhetsanalys inklusive animeringen av hinderbelysningen

planeras att genomféras pa vissa utvalda platser.

Genomforda utredningar

Nedan redogoérs for utredningar/modelleringar med mera som genomforts.

Lokaliseringsutredning
Lokaliseringsstudie for basta val av plats for vindkraftsparken har genomférts och

kommer bifogas MKB.

Landskapsbild
En exempelbild fér hur synliga vindkraftverken &r beroende pa avstand har tagits
fram, se Bilaga.

Fortsatt process

Tidplan for den planerade verksamheten
Nedan sammanfattas den preliminara tidsdtgdngen for vindkraftsparken under dess

livstid:

e Undersokningar: 1-2 &r
e Anlaggning: 2-3 ar

e  Drift: minst 30 ar

e Avveckling: 1-2 &r

Tidplan MKB-processen

I Figur 28 visas ett exempel pa tidplan éver den tillstdndsprocess som kravs. Tiderna
for de olika tillstdndsprocesserna, och deras inbérdes ordning, &r inte bestamda
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men figuren visar ett mojligt scenario for fortsatt processtidplan. Totalt uppskattas
hela MKB-processen ta tva till tre &r innan anldggningsskedet kan pabérijas.

Samradsprocess MKB och belaisk Anstkan och MKB skickas ETLHEL g
6ma b beskrivning tas il . férfarande,
& @ OiE fram, 12- 18 mén il regeringen ca 3 mén
e Byggstart
Kungdrelse Remissforfarande, Beslut av regeringen

ca 3-6 man (utan Gverklagan)

Figur 28. Schematisk tidplan fér prévningsprocessen for den planerade
vindkraftsparken.

Fortsatt samradsprocess

Provning av vindkraftspark
Infor etableringen av vindkraftsparken kommer fortsatta avstamningar att

genomféras med relevanta sakdagare och myndigheter efter att det nu aktuella
avgrénsningssamrz‘%det genomforts.

Geofysiska och geotekniska undersdkningar av havsbotten i vindkraftsparken
kommer att krdva tillstdnd enligt kontinentalsockellagen. Prévningsférfarandet
planeras pabérjas under vdren 2021. Det kan komma att bli aktuellt med
geotekniska borrningar vilket sker i ett separat provningsforfarande enligt
kontinentalsockellagen som i sd fall omfattar upprattande av en MKB med
tillhérande samradsprocess.

Provning av exportkabel
I ett senare skede beddms en prévning enligt kontinentalsockellagen av anlaggning

av exportkabeln inom ekonomisk zon och territorialvatten kravas. Denna prévning
kommer sannolikt att omfatta tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt miljobalken
men kan ocksd komma att omfatta andra delar av miljobalken beroende av var
kabeln dras iland. Inom territorialvatten kraver en exportkabel aven natkoncession
enligt ellagen.

Aven héar blir det aktuellt med att soéka undersékningstillstdnd enligt
kontinentalsockellagen.

Strategi for den fortsatta processen
De samrddsunderlag som tas fram for planerade samrad kommer sd 18ngt som

mojligt att samordnas och nyttjas i tillstdndsprocesserna som krévs i projektet.
Detta fér att samma information ska kommuniceras om projektet men dven for att
effektivisera arbetsinsatser och méjliggéra att tillstdndsprocesserna samordnas i sa
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stor utstrackning som mojligt. Det innebar ocksd att den
miljokonsekvensbeskrivning som tas fram kommer att tacka in de prévningar som
genomfoérs parallellt, t ex provningar enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon,
kontinentalsockellagen och miljébalken, dar s3 &r méjligt. Genom denna
samordning blir den samlade bilden av projektet tydligare.

Samradskrets
Hexicon har inledningsvis bedémt att féljande myndigheter och organisationer ingar

i samradskretsen:

Myndigheter

Boverket Orust kommun
Energimarknadsinspektionen Polismyndigheten
Energimyndigheten Post — och telestyrelsen (inkl
tillstdndshavare fér radio- och
teleférbindelser)
Riksantikvarieambetet

Fyrbodals Kommun Férbund

Foérsvarets radioanstalt SGI
Férsvarsmakten SGU

Goteborgs kommun Sjofartsverket
Havs- och vattenmyndigheten SMHI
Jordbruksverket Sotenas kommun

Statens maritima och
transporthistoriska museer
Svenska Kraftnat

Tanum kommun

Tjérn kommun

Totalférsvarets forskningsinstitut
Trafikverket

Transportstyrelsen

Uddevalla kommun

Kammarkollegiet

Konkurrensverket

Kungalv kommun

Kustbevakningen

Luftfartsverket

Lysekils kommun

Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan
Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap

Naturvardsverket

Organisationer och foreningar

Foreningen Svensk Sjéfart Svenska Batunionen

Ockerd kommun

Greenpeace

Svenska kryssarklubben

Havs- och kustfiskarnas
producentorganisation (HKPO)

Sveriges fiskares
Producentorganisation (SFPO)

Naturskyddsféreningen

Sveriges hamnar

Sportfiskarna

Sveriges ornitologiska férening

Swedish Pelagic Federation
Producentorganisation (SPFPO)

Sveriges Ornitologiska Forening
Birdlife Sweden

Svenska Bioenergiféreningen

Varldsnaturfonden WWF
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Goteborgs hamn Preem

Havsmiljoinstitutet SLU

Konjunkturinstitutet Stockholms universitets
Ostersjécentrum

Kristinebergs Maritim Center Umea Universitet

Landvetter flygplats World Maritime University

Lunds universitet

Anpassning under MKB-processen samt kontroll under anlaggning
och drift
Vartefter samrads- och MKB-processen fortléper, dar forutsattningar for relevanta

aspekter kartlaggs, framkommer en tidig analys av projektets forvantade
miljopaverkan och dven en samlad bild av dess konsekvenser. Detta ger underlag
for att anpassningar och skyddsatgarder kan planeras och utformas successivt i
projektet. Miljéanpassningen som genomfors i projektet genom
miljobedémningsprocessen kommer att beskrivas samlat i MKB-dokumentet.

Infor byggstart kommer ett kontrollprogram for anldaggningsarbetet och darefter ett
for driften av havsvindparken att tas fram. Programmet kommer att utarbetas i
enlighet med vindkraftparken specifika villkor, nationella tillstdndskrav och
lagstiftning. Dessutom kommer programmet att utvecklas sd att anpassningar och
skyddsatgarder belyses, kan observeras och effektiviteten av dessa tydliggors.
Vidare kommer programmet beskriva de férebyggande &tgédrder som kan
genomforas for att minimera miljépaverkan.

Miljokonsekvensbeskrivning
Av miljdbalkens 6 kap. 35 § framgar vad en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska

innehdlla. De uppgifter som ska finnas med i en MKB ska ha den omfattning och
detaljeringsgrad som &r rimlig med hansyn till rddande kunskaper och
bedémningsmetoder och som behovs for att ge en samlad beddémning av de
vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller dtgdrden kan antas medféra (MB
6 kap. 37 §). MKB-dokumentet féreslds sammanfattningsvis att innehalla (féljande
nasta sida).
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1. Icke teknisk sammanfattning
2. Inledning
3. Bakgrund och syfte
4. Tillstdndsprocess, miljobedémning och metod
5. Samrdd
6. Alternativ
7. Projektbeskrivning
8. Omradesbeskrivning, planférhdllanden, riksintressen och skyddade omriden
9. Nuldgesbeskrivning, miljokonsekvenser och skyddsatgérder
Kemisk/Fysisk miljo
9.1 Batymetri
9.2 Vattenkvalitet och hydrografi
9.3 Sediment
9.4 Klimat och utslapp till luft
9.5 Buller
9.6 Magnetiska falt
Biologisk miljo
9.7 Pelagisk miljo
9.8 Bentisk miljé
9.9 Fisk och skaldjur
9.10 Marina ddggdjur
9.11 F8glar
9.12 Fladdermdss
Socioekonomisk miljo
9.13 Landskapsbild
9.14 Kulturmiljo
9.15 Rekreation och friluftsliv
9.16 Ménniskor och hélsa
9.17 Kommersiellt fiske
9.18 Sjoéfart och farleder
9.19 Luftfart
9.20 Miljéévervakningsstationer
9.21 Befintliga och planerade installationer och infrastruktur
9.22 Platser foér utvinning av rématerial och andra naturtillg8ngar
9.23 Stridsmedel och militdra évningsomréden

10. Miljokvalitetsnormer

11. Kumulativa effekter

12. Grinséverskridande pdverkan
13. Riskbedémning

14. Miljomal

15. Konsekvenser av avveckling
16. Samlad bedémning

17. Uppfoljning och évervakning
18. Osdkerheter

19. Kompetens
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Fotomontage som visar en méjlig anlaggning frén Kladesholmen. Avstandet till anldggningen &r cirka 40 km.
Bilden studeras bast pd 40 cm avstand néar bilden ar 18 cm hég.
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