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Inbjudan till samrad

Vid ett avgransningssamrad ges myndigheter, enskilda och allmanhet mgjlighet att bidra med information och
inkomma med synpunkter pa ett planerat projekt (samradsyttrande). Information och synpunkter inhamtas
gallande miljokonsekvensbeskrivningens kommande innehall och utformning, samt om den planerade
verksamhetens lokalisering, utformning, omfattning och de miljoeffekter planerad verksamhet kan antas
medfora. Vi dnskar att man i forsta hand lamnar ett skriftligt samradsyttrande for att vi pa ett sa sakligt och
korrekt satt som mojligt ska kunna sammanstalla inkomna yttranden i en samradsredogérelse och ta dem i
beaktande i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Samradsyttrande ldmnas via email till e-postadress: info@zephyrvind.se
Alternativt med breuv till:

Zephyr Vind AB

William Gibsons vag 1A

433 76 Jonsered

Mark e-postmeddelandet eller brevet med ert organisationsnamn/namn samt “Yttrande Poseidon”.
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Sammanfattning

Zephyr Vind AB planerar att anséka om tillstand for vindpark Poseidon till havs inom Sveriges ekonomiska zon
i sodra delen av Skagerrak, nordvast om Goteborg. Vindparken forvantas generera omkring 5,5 TWh el per ar,
vilket motsvarar elanvandningen for ca 1 miljon hushall. Projektomradet for vindpark Poseidon ar uppdelat i
tva delomraden, Nord och Syd. Det norra omradet ar drygt 161 kvadratkilometer stort och det sodra omradet
ar ca 35 kvadratkilometer stort.

Projektomradet ar beldaget mer &dn 40 km nordvast om Goéteborg, se karta Figur 1.

Zephyr avser ansoka om tillstand for etablering av vindparken enligt lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon ("SEZ”) samt om tillstand for tillhérande internkabelnat enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln ("KSL”). Infér ansdkningarna om tillstand haller Zephyr ett avgransningssamrad enligt 6
kap 29-32 §§ miljobalken. Syftet med avgrdansningssamradet ar att samla information och synpunkter fran
olika parter som bidrar till ansékningarna och deras miljékonsekvensbeskrivningar infér kommande
tillstandsprovningar. Det ska i sammanhanget framhallas att bolaget nu direkt haller ett avgransningssamrad,
istallet for ett inledande s.k. undersékningssamrad.

Projektet kommer efter genomfort samrad och infor ansdkan att uppratta en miljokonsekvensbeskrivning
som kommer att utgdra underlag for prévningen enligt saval SEZ som KSL. Detta bidrar till att 6ka
transparensen kring projektets potentiella omgivningspaverkan samt underldtta bland annat myndigheters
remissarbete.

Vindparken berdknas att besta av maximalt 94 vindkraftverk samt tillhérande utrustning sasom
transformatorstationer och internt kabelnat mellan vindkraftverken. Vindkraftverken kommer att ha en
totalhojd pa maximalt 340 meter, men kan dven bli lagre beroende pa mest effektiva teknik vid tiden for
etableringen. Storleken pa vindkraftverken kommer i sin tur sedan att paverka antalet vindkraftverk och
slutlig placering inom projektomradena. | detta samradsunderlag presenteras tva exempellayouter, en layout
med 61 verk och 340 m totalh6jd respektive en layout med 94 verk och 260 m totalhojd.

| kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer paverkan fran etablering och drift av vindparken att
beskrivas i férhallande till flertalet aspekter, sasom paverkan pa naturmiljo, marina daggdjur, faglar, sjofart,
fiske, forsvarsintressen, landskapsbild m.m. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven att beskriva de
skyddsatgarder som foreslas att tillampas. Ansokningarna enligt SEZ respektive KSL planeras att ges in under
2022 och parken berdknas kunna vara i drift 2031, allt férutsatt att erforderliga tillstand erhalls.
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1. Bakgrund

1.1 Inledning

Zephyr Vind AB ("Zephyr” eller “bolaget”), ett dotterbolag till det norska bolaget Zephyr AS, planerar att
etablera en havsbaserad vindkraftspark i Sveriges ekonomiska zon ca 40 km nordvast om Goteborg, se Figur
1. ("Projektomradet”).

Den planerade vindkraftsparken ar beldagen utanfor territorialgransen, i Sveriges ekonomiska zon. Som
utgangspunkt ar svensk lag inte tillamplig utanfor territorialgransen, men Sverige har i enlighet med
forutsattningarna i FN:s havsrattskonvention, i SEZ respektive KSL satt upp tillstandskrav for aktuell
verksamhet samt hanvisat till bl.a. miljobalken for genomférande av samrad, upprattande av
miljokonsekvensbeskrivning m.m.

For uppforande och drift av anldggningar (vindkraftverk med tillhérande anlaggningar) i den ekonomiska
zonen kravs saledes tillstand enligt SEZ, vilket meddelas av regeringen. En ansdkan om tillstand enligt SEZ
handldggs av miljodepartementet. Zephyr avser att soka tillstand enligt SEZ for att uppfoéra och driva en
gruppstation for vindkraft om upp till 94 vindkraftverk med en maximal totalh6jd om 340 meter.

En ansokan enligt SEZ ska innehalla en miljokonsekvensbeskrivning ("MKB”) och foregas av en
samradsprocess med relevanta myndigheter, organisationer, allmanhet och andra berérda parter.

Vindkraftverken kommer att sammankopplas med kablar som utgor det sa kallade interna kabelnatet inom
vindparksomradet. For nedlaggning och bibehallande av undervattenskablar pa kontinentalsockeln kravs
tillstand enligt KSL, vilket ocksa meddelas av regeringen. En ansdkan om tillstand enligt KSL handlaggs av
naringsdepartementet.

Zephyr avser att lamna in en ansdkan om tillstand enligt KSL i samband med bolagets ansékan om tillstand
enligt SEZ.

For anslutningskabel fran vindparken till anslutningspunkt pa land kommer tillstand att behdva sokas i
sarskild ordning enligt KSL for nedlaggning av undervattenskabel pa kontinentalsockeln, tillstand enligt
miljébalken samt koncession enligt ellagen. Dessa tillstand kommer att sdkas i ett senare skede nar
kabelstrackning och anslutningspunkt mot éverliggande nat har faststallts. Detta kraver da ett sarskilt samrad
infor sadan ansokan. Det ska i sammanhanget dven framhallas att Affarsverket svenska kraftnat, med stor
sannolikhet, kommer att fa i uppdrag av regeringen att etablera anslutningspunkter till stamnétet ute till havs
i svenskt territorialvatten. En ansdkan om nedlaggande av anslutningskablar fran parken kommer i sadant fall
avse en strackning till en sadan anslutningspunkt.
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Figur 1. Karta med markerad lokalisering av Projektomradet fér vindpark Poseidon.

1.2 Samradsunderlag

Denna samradshandling utgor underlag for avgransningssamrad enligt 6 kap. 29-31 § miljobalken infor
ansOkan om tillstand enligt SEZ och KSL. Detta samradsunderlag innefattar information om den planerade
vindkraftsparkens lokalisering, omfattning och utformning, identifierade motstaende intressen, samt om
Miljokonsekvensbeskrivningens ("MKB”) tankta innehall och utformning. Forutom uppférande och drift
av vindparken omfattar samradsunderlaget daven anlaggande och bibehallande av internkabelnatet jamte
en eller flera transformatorstationer. Detta samrad omfattar inte anslutningskabel fran vindparken till
anslutningspunkt pa land. Samradsunderlaget ligger till grund for samrad med myndigheter, kommuner,
organisationer samt de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten eller atgdrden samt
den allmanhet som kan antas bli berérd av verksamheten eller atgarden.

Kommande planering av projektet, tillstandsansdkan med tillhérande MKB kommer ta i beaktande och
utformas utifran vad som framkommer under samradet. MKBn kommer ocksa innefatta fordjupade
beskrivningar och resultat fran faltstudier och inventeringar utforda av expertis inom omradet.

Synpunkter och relevant information ska senast 23 juni 2021 lamnas skriftligen till Zephyr Vind AB,
genom email till: info@zephyrvind.se

eller med brev till:

Zephyr Vind AB,

Att: Poseidon

William Gibsons vag 1A
433 76 Jonsered



Samradsunderlag — vindpark Poseidon

1.3 Samradets avgransning

1.3.1 Avgransning av aktuellt samrad

Detta samradsunderlag for vindpark Poseidon utgér underlag infor tillstandsprovning gallande etablering och
drift av vindparken. Den verksamheten provas enligt 5§ SEZ. Samradet utgér dven underlag infor
tillstandsprovning av det interna kabeln&tet som planeras att anldggas inom vindparken. Sadan forlaggning av
elkabel provas enligt 3a § KSL. Dessa prévningar handlaggs av regeringen (miljo- respektive
naringsdepartementet) som ldmnar beslut om tillstand kan medges.

Samradet och den kommande bedémningen av miljoeffekter avgransas i sak till projektet, dvs etablering, drift
och avveckling av vindkraftparken Poseidon med tillhérande infrastruktur inom Projektomradet. Till
vindkraftparken hor i huvudsak vindkraftverk inklusive fundament/férankring, kabelnit och
transformatorstationer.

Tidsmassigt avgransas samradet och den kommande miljobedémningen till vindkraftparkens totala livslangd,
dvs etablering, drift och avveckling av vindparken.

Den geografiska avgrdnsningen av samradet utgar fran det direkta ianspraktagna omradet och omgivande
omraden (forutsatt att paverkan kan uppkomma) samt de varden som riskerar paverkas av etablering, drift
och avveckling av vindkraftparken med tillhérande infrastruktur.

Den geografiska avgransningen varierar sdledes beroende pa vilken paverkansfaktor som ar aktuell. Paverkan
for grumlande eller bullrande verksamhet i havet avgransas geografiskt utifran hur langt de grumlande
partiklarna och ljudet beddms kunna spridas. For visuell paverkan pa landskapsbilden gors avgransningen
utifran det omrade dar vindkraftverken bedéms bli synliga.

Samradskretsen omfattar sarskilt berérda myndigheter, kommuner, organisationer, bolag, 6vriga enskilda och
den allmanhet som kan tankas bli berérda av projektet. Eftersom Projektomradet ar beldget utanfor
territorialgransen finns inga berorda vattendgare i detta omrade. Den prelimindra bedomningen ar att
vindkraftparken pa ett betydande satt dven kan paverka miljon utanfér Sveriges grans. Om ett projekt pa ett
betydande satt kan paverka miljon utanfér Sveriges gréans ska berérda lander i enlighet med
Esbokonventionen ges tillfalle att yttra sig genom ett sa kallat Esbo-samrad. Zephyr kommer dven att
forbereda ett underlag fér sadant Esbo-samrad och darefter initiera en dialog med Naturvardsverket, som ar
den svenska myndighet som har ett samordningsansvar enligt Esbo-konventionen. Resultatet av ett sadant
samrad kommer att behandlas och, i vad man relevant, beaktas i kommande MKB.

1.3.2 Andra tillstAndsprévningar, ej innefattade i detta samrad
Infor en etablering av vindpark Poseidon beh6vs dven andra tillstand erhallas som anges nedan. Dessa
tillstand kréavs for att kunna anldgga en anslutningskabel mellan vindparken och anslutningspunkt pa land
eller i kustomradet. Samrad infor dessa tillstandsansokningar kommer dock att ske separat vid en senare
tidpunkt.
- Tillstand enligt ellagen, sa kallad koncession for etablering och drift av anslutningskablar inom
Sveriges territorium.
- Tillstand enligt miljobalken for etablering och drift av anslutningskablar inom Sveriges territorium.
- Tillstand enligt KSL for etablering och drift av anslutningskablar pa kontinentalsockeln. (syftande till
strackan fran vindparken till anslutningspunkt pa land eller nara anslutning till land).

Till foljd av att exakt anslutningspunkt inte &r vald, bl.a. till foljd av Affarsverkets svenska kraftnats
planeringsarbete sa kommer denna planlaggning ske i ett senare ldge. Nar anslutningspunkt ar kdnd
behover en lamplig strackning till havs utredas. Utifran resultatet av detta arbete kommer samrad och
tillstandsproévning av denna kabelstrackning for landanslutning alt. till anslutningspunkt i territorialhaven
via Affarsverket svenska kraftnat att goras separat.
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1.4 Om nationella behovet av fornyelsebar energi genom vindkraft

Sveriges riksdag antog 2018 malet om 100 procent fornybar elproduktion till ar 2040 och att inga
nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. Utbyggnaden av vindkraft fér elproduktion ar av
avgorande betydelse for att kunna stélla om det svenska samhallet till att bli fossilfritt och na klimatmalen.
Sveriges goda forutsattningar till férnybar elproduktion moéjliggdr aven elexport till andra lander vilket bidrar
till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och gaskraftverk kan ersattas av
fossilfri svensk el. For att na Sveriges uppsatta energi- och klimatmal har Energimyndigheten och
Naturvardsverket angett att det behover skapas forutsattningar for att vindkraften ska sta for 100 TWh
elproduktion arligen ar 2040. Detta innebér en tredubbling av el fran vindkraft jamfért med 2020.

Dartill kommer flera nystartade projekt och kommande etableringar med stor elkonsumtion sasom
omstallning av bland annat stal- och jarnproduktion samt batterifabriker och serverhallar.

Enbart vindparken Poseidon har en potential att producera upp till 5,5 TWh fornybar el varje ar, vilket
motsvarar ca 4 % av Sveriges elbehov. Det innebér att vindparken kan ge ett betydande bidrag till att na
Sveriges mal om minskade utslapp och férnybar elproduktion.

En av utmaningarna i det svenska elsystemet ar begransad éverforingskapacitet i transmissionsnéatet
(stamnatet). Merparten av den installerade vind- och vattenkraften ar lokaliserad i norra Sverige medan
karnkraften dr den dominerande energikallan for elproduktion i sédra Sverige, dar dven férbrukningen ar som
hogst. Nar den aldrande karnkraften i allt storre utstrackning fasas ut riskerar obalansen i det svenska
kraftnatet forvarras. Darfor ar det viktigt att den kapacitet som fasas ut ersatts av nya storskaliga fornybara
elproduktionsanldggningar. Pa land begransas potentialen for vindkraft som kan installeras i sédra Sverige av
en hog befolkningstathet och markanvandning i andra syften, men det finns gynnsamma forhallanden for
havsbaserad vindkraft runt om kusterna i sddra Sverige. En av de stora fordelarna med att bygga vindparker
till havs ar att hogre vindhastigheter gor mer vindenergi tillgdanglig jamfort med pa land. Samtidigt ar
vindhastigheten jamnare till havs vilket leder till en mer stabil elproduktion. Tack vare farre fysiska
begransningar for transport och installation av turbiner till havs ar det daven majligt att anvanda storre
turbiner an pa land. Detta gor att turbiner med hogre effekt kan anvandas och darmed blir elproduktionen
per installerad turbin hogre, vilket innebéar att en mindre yta behover tas i ansprak. Sammantaget finns ett
stort behov av fornybar el samtidigt som det finns goda forutsattningar for att bygga vindkraft till havs i
Sverige.

Flytande fundament 6ppnar upp mdjligheter i nya omraden pa djupare vatten och med stora avstand fran
land. Detta i sin tur ger en intressant och unik mojlighet till storskalig fornybar elproduktion i narheten av en
storstadsregion som Goteborgsomradet.

1.5 Om Zephyr Vind AB

Zephyr Vind AB ar ett heldagt dotterbolag till det norska bolaget Zephyr AS. Zephyr AS &dgs av tre norska
energibolag med kommunala dgare i grunden. @stfold Energi AS &r den storsta aktiedgaren med 50% dgande
av Zephyr. @stfold Energi AS dgs i sin tur av Viken fylkeskommun och kommunerna inom gamla @stfold fylke,
som omfattar hela 51 kommuner, daribland t.ex: Sarpsborg, Fredrikstad och Drammen.

For narvarande har Zephyr sammanlagt 125 vindkraftverk i drift under férvaltning. Inrdknat de vindparker
som just nu byggs har bolaget utvecklat och etablerat narmare 700 MW sedan starten 2006. Bolaget har dven
verksamhet pa Island. Det nordiska huvudkontoret ar beldget i Sarpsborg och det svenska kontoret ar beldget
utanfor Goteborg.
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2 Projektbeskrivning

Vindpark Poseidon planeras att besta av 61 till 94 vindkraftverk med en totalhdjd om upp till 340 meter.
Vindkraftsparken berédknas kunna producera 5,5 TWh/ar, vilket motsvarar ca 4 % av Sveriges elbehov eller
hushallsel for ca 1 miljon svenska hushall.

2.1 Lokalisering

Projektomradet Poseidon &r lokaliserat i havet mellan Sverige och Danmark ca 40 km nordvast om
fastlandsdelen av Goteborg. Projektomradet ligger i Sveriges ekonomiska zon utanfér gransen for Sveriges
territorium, se Figur 2.

Omradet ligger dikt an den danska ekonomiska zonen och kortaste avstand till danska fastlandet &r ca 25
km.Omré&det ligger narmast kommunerna Ockerd, Kungilv, Tjérn och Orust.

Det norra delomradet omfattar en area om omkring 161 km? och det sédra delomradet omfattar ca 35 km?2.
Djupforhallandena inom det sédra delomradet varierar mellan 41-49 meter, med ett medeldjup omkring 45
meter. | det djupare nordliga delomradet varierar djupet mellan 56 meter i soder till 216 meter i norr.
Medeldjupet i norra delomradet &r ca 156 meter.

Poseidon
delomrden

- - - Territorialgréns

Sveriges
ekonomiska zon

Poseidon
Syd

0 5 10 20 km

! © [Lantmiteriet] 202¥
Figur 2. Lokalisering av Projektomradet f6ér vindpark Poseidon.
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2.2 Oversikt av projektet

Poseidon kommer att besta av upp till 94 vindkraftverk, som kopplas samman med ett internt kabelnat. Dessa
kablar ansluts till en eller flera transformatorstationer. Fran transformatorstationerna forlaggs kablar in till
fastlandet alternativt till anslutningspunkt till havs for anslutning mot stamnétet. | detta tidiga skede av
projektutvecklingen ar det dnnu inte fastlagt vilken anslutningspunkt pa stamnatet som kommer att nyttjas.
Darav omfattas inte denna kabelstrackning av aktuellt samrad och detta samradsunderlag.

Inom projektomradet planeras dven en eller flera vindmatningsmaster att resas for att faststélla
vindférhallandena i omradet.

Oversiktliga tekniska fakta kring vindpark Poseidon

Antal verk 61-94

Vindkraftverkens totalhojd Upp till 340 meter

Vindparkens yta 161,7 km2 (Nord) 35,1km2 (Syd)

Uppskattad total installerad effekt Ca 1400 MW

Uppskattad arlig produktion Ca 5500 GWh

Foérankring Flytande fundament (Nord) Bottenforankrade
fundament (Syd)

2.3 Alternativa utformningar

Kommande MKB kommer ett redogora for nollalternativet och innehalla en beskrivning av mojliga
alternativa lokaliseringar respektive alternativa utformningar av vindparken. Se mer om valet av
lokaliseringen under avsnitt 6.1 nedan.

2.4 Vindparkens utformning

Zephyr har for avsikt att anséka om tillstand for uppférande och drift av en vindpark inom ett geografiskt
avgransat omrade. Exempellayouter kommer att presenteras i kommande ansékan och MKB. De individuella,
specifika positionerna for vindkraftverken kommer att faststallas infor byggnation med héansyn till vid
tidpunkten mest lampliga turbiner och 6vrig teknik.

Ansokan avser omfatta ett projekt med vindkraftverk med en totalhéjd upp till maximalt 340 meter.

Till foljd av att det 4r manga ar kvar tills en etablering av vindpark Poseidon kan vara mojlig sa ar det svart att
forutse exakt vilken modell och storlek pa vindkraftverken som &r optimal vid tidpunkten for etablering.
Darav anges i samradsunderlaget en maximal totalh6jd och maximalt antal vindkraftverk inom
Projektomradet. Detta gynnar tillampningen av principen om basta mojliga teknik, 1at vara att bolagets
kommande MKB kommer att beskriva potentiell omgivningspaverkan som kommer att méjliggéra denna
flexibilitet. Tabell nedan visar tva olika méjligheter till utformning av vindkraftparken utifran olika storlek pa
vindkraftverken.

Exempel 1 Exempel 2
Totalhdjd (m) 340 260
Rotordiameter (m) 310 230
Antal vindkraftverk 61 94
Effekt per vindkraftverk (MW) 20+ 15
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Utifran ovanstaende tva majliga utformningar av vindpark Poseidon sa har Zephyr i detta skede tagit fram tva
olika exempellayouter, se karta i Figur 3 och Figur 4. Dessa visar hur vindparken skulle kunna utformas pa tva
olika vis inom projektomradet. Det ska framhallas att det ar exempellayouter och att utformning enligt
kommande ansokan saledes inom dessa geografiska omraden kan se annorlunda ut.

Poseid%n
delomraden

Turbiner, 61st

- - - Territorialgrans

Sveriges
ekonomiska zon

Poscid
Nordﬁ

Poseidon
Syd

0 25 5 10km |
€ [Lantmiiteriet] 2021.

Figur 3. Exempellayout med sammanlagt 61st vindkraftverk inom Projektomradet

D Poseidon
delomréclen
Turbiner, 94st

- - - Territorialgrans

Sveriges
ekonomiska zon

n_..;’..
NordN_l"\ 3

Poseidon
Syd

0 25 5 10 km . l
@ [Lantmateriet] 2021. ‘

Figur 4. Exempellayout med sammanlagt 94st vindkraftverk inom Projektomradet.
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Exempellayouterna utgor exempel pa hur vindkraftverkens positioner skulle kunna utformas for optimal drift
baserat pa vindkraftverkens dimensioner, mojliga vakforluster, separationsavstand, med mera. Den slutgiltiga
designen av vindkraftsparken vad géller positioner, rotorstorlek och totalhdjd kommer som angivits ovan att
faststallas i ett senare skede efter narmare faltinventeringar och utredningar har genomforts. Risk- och
sakerhetsanalyser avseende farleder och sjofart antas ocksa inverka pa vindkraftverkens slutliga placering och
omradets utformning. Zephyr vill sdledes i detta lage inte begransa layouten till enbart dessa tva alternativ,
begrdansningen for kommande tillstandsansdkan och detta samrad avser en maximal totalhdjd om 340 meter
och maximalt antal vindkraftverk om 94.

Det nordliga delomradet inom vindpark Poseidon planeras med flytande fundament bl.a. pa grund av de stora
djupen som rader i omradet. | det sodra delomradet planeras bottenférankrade fundament.

Uppskattad elproduktion for Poseidon &r 5,5 TWh/ar vilket motsvarar cirka 4 % av den svenska
elférbrukningen under 2020.

4. Teknisk beskrivning

| detta kapitel presenteras en overgripande teknisk beskrivning av vindkraftsparken och dess tekniska
komponenter. Eftersom vindpark Poseidon planeras med olika forankringsmetoder sa kommer beskrivningar
av fundament och forankring att vara olika for delomrdde Nord och Syd. For norra delomradet géller
beskrivningen for de flytande fundamenten och for det sédra omradet géller beskrivningen for de
bottenférankrade fundamenten.

Det ska aterigen framhallas att teknikutvecklingen inom vindkraftsomradet gar fort, i synnerhet vad avser
havsbaserad vind, varfér nedanstaende ar en 6vergripande beskrivning av tekniken kring en havsbaserad
vindpark. Zephyr vill ddrmed i samradet inte begrdnsa teknikval.

4.1 Vindparkens utformning

Elektriciteten som vindkraftverken producerar 6verfors via ett kabelnat inom vindparken (internkabelnat) till
en eller flera transformatorstationer inom vindparken. Dessa transformatorstationer kallas for OSS:er
(Offshore substation).

Internkabelnatet forlaggs mellan vindkraftverken pa eller i havsbottnen och fungerar dven som
kommunikationslank med respektive vindkraftverk med hjalp av en inbyggd fiberoptisk kabel.

Efter transformering till hogre véxelspanning eller omformning till hégspand likstrom overférs den
producerade elen via anslutningskablar till anslutningspunkten pa fastlandet.

Dessa anslutningskablar till land omfattas dock inte av detta samrad utan kommer att hanteras i ett separat
samrad och tillstandsansdkan nar val av plats for anslutningspunkten pa eller narmare land ar bekraftad av
natagaren.

Zephyr utvarderar olika storlek pa vindkraftverken och lampligaste utformingsalternativ som styrs av en rad
faktorer. Lampligaste utformningen styrs av saval tekniska férutsattningar som t.ex. geologiska egenskaper,
miljopaverkan och vindfoérutsattningar. Kommande MKB kommer att redovisa detta ndrmare.

Samtidigt sker en standig teknikutveckling under den langa tid som planeringen och tillstandsprévningen
innebar. Utgangspunkten ar att Zephyr samrader och anséker om tillstand for en maximal totalhéjd och
maximalt antal verk som da kommer bli féremal for tillstandsprovningen. Kommande MKB kommer utifran
varje individuell paverkansaspekt (sasom paverkan pa faglar, sjofart, marina daggdjur, m.m.) att utga fran ett
s.k. "worst case” inom spannet mellan totalhdjd och maximalt antal verk.
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4.2 Vindkraftverk

D2 vt T rrridr

Ett vindkraftverk bestar huvudsakligen av
torn, maskinhus, rotor och fundament.
Rotorn &r vanligtvis monterad pa en
horisontell axel, men det férekommer dven -
modeller med vertikal axel. S __.__,ﬁ :l(
Fundamenten kan antingen forankras direkt

i botten eller sa anvénds en annan

utformning med flytande fundament som

har en enklare och mindre férankring i

botten. Mer om detta under kommande

avsnitt om Fundament.

FhongoniaE dan wndratyath ‘Warbhata kil windhralivers

Figur 5. visar vindkraftverk med vertikal axel och vindkraftverk med
horisontell axel. (Bild Boverket)

4.3 Fundament

For vindpark Poseidon planeras olika forankringsmetoder i det norra respektive det sodra delomradet. Darav
finns beskrivning i detta avsnitt uppdelat under rubriker delomrade Nord och delomrade syd. Delomrade
Nord planeras med flytande fundament till foljd av det stora bottendjupet i omradet. Delomrade Syd planeras
med bottenférankrade fundament eftersom detta omrade ar grundare.

Flytande fundament pa stora djup ar generellt mycket dyrare att etablera dn bottenférankrade fundament.
Zephyr bedomer dock att denna kostnad kan vara hanterbar tack vare kommande teknikutveckling samt att
omraden kan véljas mer oberoende av bottendjup och da kunna vélja omraden med battre
vindférutsattningar. Flytande fundament har ocksa fordelen att de bedoms ge lagre paverkan pa bottenmiljon
och dven bl.a. marina daggdjur som ar kansliga for ljud som uppstar vid byggnation sasom t.ex. vid palning.

4.3.1 Delomrade Poseidon Nord

| delomrade Nord rader storre bottendjup fran ca 56-216 meter. Detta medfor att bottenférankrade
fundament inte &r mojliga i storre delen av omradet. Darmed planerar Zephyr for flytande fundament till
vindkraftverken inom hela delomrade Poseidon Nord. Bottenférankrat fundament kan dock komma anvandas
vid en eventuell transformatorstation inom omradet. Nedan ges en beskrivning av de huvudsakliga typer av
flytande fundament som ar aktuella och hur dessa kan férankras i botten. Tekniken med flytande fundament
ar relativt ny och sannolikt kan fler varianter av detta komma att utvecklas med tiden.
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ipu:-':r-L‘nu Semi-subimersible Tension-lelg platform

Figur 6. lllustration 6ver de for narvarande huvudsakliga modellerna av flytande fundament (IRENA 2016).

Nedan foljer beskrivning av de olika typer av flytande fundament som aterges pa Figur 6 ovan.

Semi-Submersible och barge (Halvt nedsédnkbart och pram)

Semi-Submersible och Barge ar flytande fundament som har gemensamt att de stabiliseras med hjalp av
flytkraften pa plattformen dar turbinen ar beldagen. Semi-Submersible har en mindre yta i kontakt med
vattenytan for att minska rorelser fran vagor. Detta krdver dock att fundamentets totala yta ar storre an for
Barge, eftersom pontonerna / armarna mellan varje horn, vilket skapar flytkraft, blir langre.
Pramfundamentet, a andra sidan, bestar av en mindre plattform, men med en storre yta i kontakt med
vattnet. Detta gor fundamentet mer utsatt for roérelse fran vagor.

SPAR (ballaststabiliserat)

Spar ar den mest anvanda tekniken for flytande turbinfundament idag, med erfarenhet bl.a. fran 2009 genom
Equinors Hywind-turbin i Norge. Denna teknik bestar av en cylinder med en liten yta i kontakt med
vattenytan, jamfort med andra grundtekniker. Cylindern ar fylld med ballast foér att halla tyngdpunkten direkt
under flytpunkten. Pa detta satt blir fundamentet mindre materialintensivt och mindre kansligt for krdvande
vag- och vindforhallanden. Denna teknik kan dock inte monteras pa land och kraver en djup fjord / hamn f6r
att ansluta den djupa cylindern med turbinen.

Tension Leg Platform (TLP) (stabiliserat med férankring)

Denna mindre vanliga teknik bestar av en bas / plattform med stark flytkraft och en central pelare fér
montering av turbinen. Denna bas stabiliseras via spanda forankringslinor/kedjor till férankringen pa
havsbotten. Detta skiljer sig fran andra grundteknologier genom att det inte finns nagot slack i
forankringslinan. Detta kraver mycket stora gravitationsankare eller piles for att bibehalla fundamentets
statiska stabilitet.
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Samtliga typer av flytande fundament behoéver férankras i havsbotten. Detta sker genom forankring av de
langa staglinorna/kedjorna till havsbotten. Detta kan ske pa olika vis, t.ex via ankare, gravitation eller olika
typer av palar (piles) Exempel pa dessa férankringsmetoder syns i figur 7.

N
A

A :

-3 6.
(2
-

typical mooring points

dead weight
driven pile

drag anchor
suction pile ‘ ‘

torpedo pile X
! \

PR W

vertical load anchor

M-} —

Figur 7. Val av forankringstyp ar beroende av havsbottens beskaffenhet och djup (Castillo 2020).

Dessa olika forankringstekniker valjs utifran bottenférhallanden och andra omstandigheter. T.ex. kraver
ankare en botten dar ankaret kan gréva sig ner lite for att fa faste. Gravitation ar minst beroende av hur
bottenforhallandena &r, men ar istdllet mer materialintensiv fér framtagande.

Endast i fallet med palar dar suction piles inte kan anvdndas sa behovs sa kallad piling som medfor
undervattensljud som kan vara stérande i vissa frekvensomfang for marina daggdjur, sasom tumlare.

Utifran den information som finns tillgdnglig om havsbotten inom Projektomradet (se dven info under avsnitt
7.6) sa bestar botten mestadels av sand och lera. Detta faktum gor det sannolikt att ankare eller gravitation
kan anvdndas som forankring och darmed undvika piling.

Vid tidpunkten for detta samradsunderlags upprattande har inte ndrmare undersdkningar av havsbotten
genomforts, darfér kan dnnu inte uteslutas att piling kan komma behdvas for férankringen av staglinor/kedjor
till botten. Infor framtagande av MKB och tillstandsansdkan sa avser Zephyr ha inbringat mer information om
havsbotten och utifran detta kunna klargora ocksa om piling helt kan uteslutas.

4.3.2 Delomrade Poseidon Syd

Den barande strukturen for ett vindkraftverk bestar av ett torn som 6vergar i ett fundament. For att faststélla
val av fundament i Delomrade Syd sa behover geologiska och geotekniska undersokningar att genomforas.
Sadana undersokningar planeras att utforas i omradet men kraver ocksa forst ett erhallet
undersokningstillstand. Ett sddan tillstand soks separat.

Nar det géller bottenférankrade fundament sdsom i Poseidon Syd férekommer fem fundamentstyper som
huvudsakligen kan vara aktuella.
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Figur 8 — lllustration av olika typer av bottenférankrade fundament

- Gravitationsfundament (ca 0—30 m havsdjup)

- Suction caisson eller suction bucket-fundamentet (ca 0—-30 m havsdjup)
- Monopile-fundament (ca 0—30 m havsdjup)

- Tripod-fundament (ca 30+ m havsdjup)

- Jackets-fundament (ca 30+ m havsdjup)

Av dessa fem typer &r Tripod och Suction Caisson/Bucket fundament &n sa lange mer ovanliga dn de Gvriga.
Det kan ocksa ndmnas att hybridvarianter, dvs en mix av dessa tekniker anvands.

Det gors standiga framsteg i utvecklingen av fundament vad géller méjliga djup och hallbarhet. Darfor ar det
fordelaktigt att kunna valja fundamenttyp nara tidpunkten for byggnation. Det slutgiltiga valet av fundament
beror bl.a. pa turbinval, specifika bottenférhallanden, batymetri, vag- och tidsvattenférhallanden och
marknadsforutsattningar.

Eftersom bade vattendjup och geologiska forutsattningar varierar inom omradet kan olika typer av
fundament anvandas pa olika platser inom vindparken. Nedan féljer en ndrmare beskrivning av de olika
fundamentstyperna

Gravitationsfundament

Gravitationsfundamentet ar historiskt sett den forsta typen av havsbaserade fundamentstyper som anvants
inom industrin. Det bestar av en cirkular betongplattstruktur som vilar pa havsbotten. Tyngdkraften ar
huvudkalla for att halla strukturen uppratt. Gravitationsfundament ar en kostnadseffektiv [6sning for projekt
nara land, eller dar vattendjupet ar grunt. Fundamentet kan anvdndas pa nastan alla typer av bottnar.
Tyngden av fundamentet ar sa stor att den kan motverka de laster som belastar konstruktionen.
Installationen ar relativt enkel da fundamenten i regel byggs pa land for att sedan bogseras till platsen.
Tidigare anvandes storre pramar eller stora installationsfartyg for att transportera fundamenten till
installationsplatsen, men idag transporteras de flesta gravitationsfundament ut med hjalp av sin egen
flytkraft. Val pa plats sédnks fundamentet med hjalp av ballast av olika slag.

Suction Caisson eller Suction Bucket-fundament

Suction Caisson-fundament ar en ny typ av fundament som har testats i Europa och Asien. Tekniken anvander
undervattenspumpar for att skapa tryck och pa sa vis férankra fundamentet. Det &r da en typ av stal- eller
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betongcylinder som genom undertryck “suger” ner fundamentet i bottnen. Tekniken har flera fordelar fran
ett miljoperspektiv da den inte skapar nagra vibrationer vid installation. Vidare ar metoden snabb i jamforelse
med andra installationsprocesser i havsmiljéer med mjuk botten.

Monopile-fundament

Monopile ar den vanligast forekommande fundamentstypen da den ar relativt billig att tillverka och installera.
Drygt 90% av alla havsbaserade vindkraftsparker som ar placerade pa grunt vatten anvander denna design.
Vidare lampar sig tekniken for havsbottnar som huvudsakligen karaktariseras av sand och grus. Monopile ar
enkel i sin utformning och utgors av bockad plat som formats till en cylinder.

Tripod-fundamentet

Tripod-fundamentet utgor en strukturell design dar en stalpelare fordelar kraft och pafrestningar till en
trebensstruktur som ar forankrad i havsbotten. Tripod-fundamentet passar i de flesta miljoer med inte allt for
mjuk botten. Konstruktionen ar stabil, mangsidig och lampar sig for storre djup, foretradesvis stérre dn 30
meter. Till fundamentets nackdel hor hoga kostnader bade for att bygga och installera. Storleken och
konstruktionen gor den dven svar att transportera.

Jacket-fundament

Jacket-fundamentet kdnnetecknas av en stalstruktur av tviargadende karaktar. Tekniken passar bast i djupare
vatten dar aerodynamiska, hydrodynamiska och tyngdkraftsbelastningar kan férdelas genom stalstrukturen.
Konceptet har vissa fordelar 6ver monopilefundamentet da installationsprocessen kraver mindre kraft.
Dessutom ar fundamentet mindre kansligt i relation till bottenforhallanden.

4.4 Internkabelnéat

Utformning av internkabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal. Faktorerna
paverkar val av kablar och kabeltyp eftersom det avgér hur manga vindkraftverk som kan férbindas via
samma radial (forgrening).

Spanningsnivan i parkens interna nat ar vanligtvis 33 kV eller 66 kV men med utvecklingen av vindkraftverk
kan denna spanning vara hogre i framtida vindkraftverk.

Utifran den kabelteknik som finns tillgédnglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis bestd av 66 kV-kablar,
men det forvdntas en utveckling inom detta omrade som leder till 6kad spanningsniva i framtiden.

4.5 Transformatorstationer (Offshore Substation) och anslutningskablar

Internkabelnatet samlas upp i en eller flera OSS:er inom vindparken. OSS:erna innehaller elektrisk utrustning
och kan antingen vara transformatorstationer eller omriktarstationer. | en transformatorstation
transformeras elen till en hégre vaxelspanning (HVAC). | en omriktarstation transformeras ocksa elen till
hogre spanning men omriktas dven till hégspand likstrom (HVDC).

De olika typer av fundament som finns foér vindkraftverken finns ocksa for transformatorstationerna. | figur 10
visas nagra exempel pa hur 0SS:er kan vara utformade.

Elen som har transformerats och eventuellt omriktats kommer sedan 6verforas via en eller flera
anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land eller i néra anslutning till land, beroende pa vad natdgaren
(oftast Svenska Kraftnat) anvisar.

Kablarnas utformning och antal beror pa spanningsniva och teknik (HVAC eller HVDC).

Den strackning som dessa kablar foljer ar beroende av bl.a. bottenférhallanden, naturhansyn och andra
intressen. Eftersom anslutningspunkt for vindparken pa land dnnu inte ar bestamd sa kommer
anslutningskablarnas strackning att planeras och hanteras som ett separat arende framover.
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4.6 Matmaster

For att fa ett battre underlag vad galler vindforhallanden inom projektomradet planeras en sa kallad
vindmatningskampanj. En sadan kampanj genomférs ofta under en 2—4 ars period och innebar att det
installeras matmaster med diverse meteorologiska instrument och givare (anemometer, vindfana,
ultrasonic/aucustic anenometer etc), inom projektomradet.

Matmasternas totalhdjd skulle uppga till max 250 m. Liknande typer av fundament som anvands for
vindkraftverk och transformatorstationer kan ocksa anvandas for matmaster. Kommande ansékan enligt SEZ
kommer darfor att omfatta dven uppférande av matmaster.

Det kan aven bli aktuellt med olika former av radarteknik fér méatning/validering av metrologiska
forhallanden. For detta andamal kan SODAR/Lidar (ljud- respektive laserradar) anvéandas.

5 Vindparkens faser

| detta avsnitt ges en Oversiktlig sammanfattning av de aktiviteter som kommer att ske inom
vindparksomradet efter att tillstand har givits.

5.1 Forberedande undersékningar

Planering och uppforande av projektet ar beroende av noggrant genomfdérda sjomatningar, geologiska och
geotekniska undersokningar. Syftet med undersdkningarna av bottenférhallandena ar att inhdmta ytterligare
information om platsen och maringeologin och de djupa sedimenten under bottenlagren for att kunna goéra
slutligt val av fundamentstyp samt detaljutformning av park och kabeldragning.

Undersokningarna kan till exempel innefatta sonarundersdkningar, magnetfaltundersékningar, multibeam
och seismiska undersdkningar. Geotekniska undersékningar gors vid varje potentiell turbinplats,
transformatorstation samt kabelvag infér anlaggningsarbetenas paborjande for att kunna utforma
vindkraftsparken pa ett sakert och effektivt satt. Information fran den geotekniska undersékningen kommer
ligga till grund for dimensionering av fundament och vindkraftsanlaggningar. Undersokningarna kan ocksa
anvandas for att sakerstélla att anlaggningsarbetena kan utforas utan risk for patraffande av eventuella
odetonerade stridsmedel.

Dessa undersodkningar av havsbotten kraver ett sarskilt undersokningstillstand enligt KSL.
Zephyr kommer darfor att separat soka tillstand for dessa undersokningar.

5.2 Anlaggning

Detta avsnitt beskriver 6vergripande anlaggningsskedet fér en havsbaserad vindpark. Utifran det aktuella
omradets forutsattningar och vindkraftsparkens tekniska utformning kommer Zephyr att vilja
installationstekniker som sdkerstaller att parken uppfors pa ett sdkert och effektivt satt samt minimerar
miljopaverkan. Byggnationen kan paga over flera ar for en vindpark av denna storlek.

Anlaggningsfasen innefattar moment som beror dels férberedelser av platsen fér fundament och kablar, dels
installation av fundament, kablar och vindkraftverk. Normalt sa sker inte byggnation och installation i hela
projektomradet samtidigt, utan mer i etapper. Under installationen sa upprattas en sdkerhetszon for att
skydda montage, personal och tredje part.
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Nedan beskrivs i stora drag hur anldggningsarbetet kan ga till for det norra respektive sédra delomradet
eftersom fundamentstekniken skiljer sig at.

5.2.1 Forankring och fundament

Poseidon Nord

Med nuvarande typ av tillgdngliga fundament och férankringstekniker for flytande fundament sa installeras
och forbereds fundamenten och vindkraftverken innan de transporteras till planomradet. Fundamenten
forbereds pa land innan de i hamn eller dylik plats sammanfogas med vindkraftverken. Detta sker antingen via
en kran vid kajen eller i narliggande lugnt vatten med tyngre kranfartyg. SPAR-tekniken kraver djupare vatten,
eftersom den har tekniken har mycket djupgaende konstruktion jamfort med halvt nedsénkbara
konstruktioner. Fundamenten transporteras sedan till platsen dar de ansluts till de férberedda
forankringslinorna.

Poseidon Syd

Vid installation av ett gravitationsfundament forbereds bottnen pa den plats dar fundamentet ska placeras
genom att befintligt material i det 6versta sedimentlagret ersatts med ett homogent och jamnt lager grus.
Fundamenten transporteras sedan ut till platsen flytande med hjalp av bogserbatar alternativt pa en pram
eller ett fartyg. Fundamentet sanks sedan ned pa grusbadden med vinschar, kran eller genom att de fylls med
vatten, varefter det val pa plats fylls med barlast.

Monopilefundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pa ett installationsfartyg
eller pram. Fundamentet placeras pa havsbotten antingen fran en stodbensplattform eller fran ett flytande
kranfartyg. Darefter drivs det ned i havsbottnen antingen genom palning, vibrationer eller borrning. Beroende
pa platsforutsattningarna kan installationen dven ske genom en kombination av dessa metoder.

Jacketfundament finns i olika utféranden varav det kan vara nédvandigt att bottnen planas ut. Fundamentet
transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg och placeras pa havsbotten fran en
stodbensplattform eller kranfartyg. Om pinpiles anvands, palas, vibreras eller borras dessa stalror ned i
havsbottnen. Dessa pinpiles forenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop, alternativt genom
mekanisk forankring.

Beroende pa forutsattningar och fundamentets konstruktion kan erosionsskydd anldggas antingen fore eller
efter installationen av fundamentet. Erosionsskydd anvands for att forhindra att botten runt omkring
fundamentet eroderas och underminerar férankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av
grus och ett 6vre lager av sten av blandad storlek.

5.2.2 Vindkraftverk

Poseidon Nord

Till skillnad fran bottenforankrade vindkraftverk kommer turbinerna att installeras pa de flytande
fundamenten i hamnen med en landbaserad kran eller i en narliggande skyddad fjord eller vik med ett
installationsfartyg. Om krananldggningarna i hamnen kan anvandas representerar detta en stor
kostnadsreduktion genom att man undviker anvandning av storre kranfartyg. Nar det géller kostnad &r detta
en av de storsta fordelarna med flytande havsbaserad vind, och séarskilt halvt nedsdnkbara fundament. For
den ballaststabiliserade SPAR-teknologin, a andra sidan, kommer denna fordel sannolikt att saknas, eftersom
denna djupgaende konstruktion ofta inte kommer att kunna anvanda de flesta hamnar for installation av
turbiner. Valet av hamn beror pa plats for lagring av komponenter, tillgdnglig kranstorlek och kapacitet,
djupforhallanden och tillgang till narliggande skyddade omraden i havet for mellanlagring av fundament. Sa
snart vindkraftverken dr monterade pa fundamentet bogseras de ut till vindparksomradet, med en lag
hastighet i tidsfonster med lugna vaderforhallanden. Detta gor avstand fran hamn till plats en mycket viktig
urvalsfaktor vid val av hamn. Pa platsen blir sedan turbinerna / fundamenten anslutna till de férinstallerade
forankringslinorna och kablarna.
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Figur 9. Bogsering av ett 9,5 MW vindkraftverk pa semisubmersible fundament (Tomic 2020). (Foto Boskalis.)

Poseidon Syd

Vid en traditionell installation av vindkraftverk transporteras torn, maskinhus och rotor till vindparken via
pram eller installationsfartyg (till exempel ett stédbensfartyg). De olika komponenterna installeras darefter
med hjalp av en kran, normalt inom en dag om vaderférhallandena ar gynnsamma. Alternativa
installationslosningar som ar under utveckling bygger pa att hela den fardigmonterade konstruktionen flyts ut
och sanks ned pa sin plats varefter den ansluts elektriskt.

5.2.3 Offshore substation (OSS)

En OSS installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende pa hur 0SS:en samt dess
fundament ar utformade, kan de dven transporteras flytandes ut eller installeras med andra lyftmetoder,
exempelvis med egna stddben. For flytande OSS gors installationen pa den flytande fundamentet med en
kran vid kajen eller med ett tyngre kranfartyg i skyddat / lugnt vatten i narheten. OSS bogseras sedan till
platsen, dar den ansluts till forinstallerad férankring, pa samma satt som vindkraftverken med
fundamentelement. OSS boér vara redo for drift pa platsen innan vindkraftverken installeras, sa att langre
stillestand for turbinerna undviks.
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*+ 200-300 MW

+ 300-600 MW

600-900 MW

Figur 10. Olika design av OSS, fran STX France (Dodd 2017).

Figur 11. Installaton av 0SS pa monpile-fundament (Ramboll 2012). (Foto Scira Offshore Energy.)
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5.2.4 Internkabelnat och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg. Vid behov av skydd for
exempelvis ankare kan kablar spolas, pl6jas eller gravas ned i havsbottnen, normalt till ca 1,5 meters djup.
Vanligen tillampas spolning i mjukare bottnar medan pl6jning och gravning anvands i hardare botten. Det
slutgiltiga forlaggningsdjupet beror pa de geologiska férhallandena och den skyddsniva man vill uppna. | de
fall de geologiska forutsattningarna inte tillater att kablar forlaggs i havsbottnen kan de skyddas genom att
tackas med t.ex. sten eller i rér. Om en kabel behover korsa en annan kabel skyddas kablarna vanligen med
hjalp av betongmattor eller sten.

5.3 Drift

For att pa ett sakert och effektivt satt driva vindkraftsparken och minimera miljépaverkan, planerar Zephyr att
anvanda kontroll- och 6vervakningssystem for bade vindkraftverk och OSS:er under driftfasen.
Vindkraftsparken kan 6vervakas dygnet runt for att maximera effektivitet och tillganglighet.

Kontinuerligt underhall av vindparken sker, vilket krdver att personal och material transporteras till
vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ett kontor avses att etableras i kustomradet pa
land for personal och férvaring av utrustning och material. Vid mer omfattande arbete som till exempel byte
av storre komponenter kan ett stodbensfartyg, en flytande kran eller motsvarande komma att anvandas.
Kablar inspekteras vid behov for att exempelvis sdkerstélla att kablarnas skydd vid respektive vindkraftverks
fundament &r intakt. | handelse av skada pa kabel repareras denna genom att den aktuella kabelsektionen
lyfts upp av ett kabelfartyg for reparation, varefter kabeln ater forlaggs i bottnen. For att skydda kablarna fran
att skadas ar det olampligt att bedriva bottentralning och att ankra inom vindparken samt 6ver
anslutningskablarnas strackning.

Né&r Poseidon &r i drift kommer vindkraftverken att bérja producera energi vid en vindhastighet pa cirka 3
m/s. Darefter producerar vindkraftverken energi upp till ca 25-30 m/s beroende pa typ av klimat och turbin.
Vid for héga vindhastigheter dndras rotorbladens vinkel for att stoppa vindkraftsbladens rotation.

5.4 Avveckling

Nar vindparken tjanat ut och inte langre gar att ha i drift kommer den att avvecklas. Vindkraftverk, fundament
och 0SS:er demonteras och platsen for fundament aterstalls i erforderlig omfattning efter samrad med
ansvariga myndigheter. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt [amnas kvar efter avveckling, till exempel
intern- samt anslutningskablar och delar av fundament/férankring. En anledning till att Iamna kvar en del
strukturer ar att de kan fungera som artificiella rev (Andersson och Ohman 2010). Om kablar behéver tas
bort, frildggs dessa varefter de lyfts upp. Sten som anvants for att tacka kablar Iamnas troligtvis kvar pa
havsbottnen likasa de skydd som anvants vid kabelkorsningar. Under avvecklingen kan aterigen en temporar
sdkerhetszon komma att etableras runt platsen for aktiviteterna for att skydda personal, utrustning och
sdkerhet for tredje part.
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6 Alternativ lokalisering och utformning

6.1 Huvudalternativ

Den lokalisering av vindparken Poseidon baseras pa en omfattande alternativutredning, som redogors for
kortfattat nedan. Detta kommer dven att belysas ytterligare i kommande MKB. Som angetts ovan kommer val
av utformning att bedomas utifran ett antal parametrar sdsom platsspecifika forutsattningar och de
vindkraftverk som finns pa marknaden vid tidpunkt fér upphandling. Mdjliga utformningsalternativ kommer
ocksa utgora del av MKB:n, liksom uppgifter om undersékta mojliga alternativ i fraga om teknik, storlek,
skyddsatgarder och forsiktighetsmatt samt andra relevanta aspekter och bedémningar som ligger till grund
for val av alternativ.

6.2 Val av lokalisering

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det véljas en plats som ar
lamplig med hénsyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och oldgenhet for manniskors
hélsa och miljon. For att hitta den plats som ger bast forutsattningar kravs att olika faktorer beaktas, sasom
teknik, sdkerhet, miljoforutsattningar och eventuell paverkan pa omgivningen.

Zephyr har genomfért en urvalsprocess och studerat mojliga omraden for etablering av en storskalig vindpark
till havs och som har resulterat i valet av lokaliseringen for vindpark Poseidon. Utifran Sveriges behov av
tillkommande fornybar energi i kombination med allt mindre plats for stérre landbaserade vindparker i sédra
Sverige inledde Zephyr under 2020 en forstudie av havsomraden utanfoér soédra Sveriges kuster i syfte att finna
de mest lampade platserna for havsbaserad vindkraft. Vid denna forstudie har flertalet olika intressen
beaktats. Processen har bland annat tagit hansyn till forekomst av vardefulla naturmiljéer och arter,
riksintressen samt verksamheter som skulle kunna paverkas av en vindkraftsetablering, sasom
forsvarsintressen, fartygstrafik, yrkesfiske och luftfart.

Natura 2000-omraden och farleder har vid utvarderingen av lampliga lokaliseringar fatt en stor viktning da
sadana omraden sa langt majligt bor undvikas. For att begransa den visuella paverkan har det ocksa valts att
studera omraden langt fran kusten, vilket resulterat i limpliga omraden i den ekonomiska zonen (minst tolv
sjomil fran kusten, dvs. ca 22 km). Goda forutsattningar for elproduktion ar ocksa en grundlaggande
parameter for kommersiellt Iampliga projekt. Vindférhallandena ar darfor av stor betydelse vid val av plats
liksom det potentiella omradets storlek. Dartill analyseras de tekniska mojligheterna for att etablera en
vindpark samt mojligheter att ansluta till stamnétet. Ett femtontal havsomraden identifierades inledningsvis
som intressanta, men efter mer detaljerade bedémningar av dessa omradens férutsattningar for vindkraft har
tre omraden studerats ytterligare, Poseidon ar ett av dem.

Eftersom Zephyr inte begransat forstudien till grunda vattenomraden for bottenférankrade fundament, sa
resulterade forstudien i ett urval av omraden som dnnu battre kunde efterleva hansyn enligt ovan namnda
kriterier.

6.3 Nollalternativet

Nollalternativet skulle innebéra att en etablering av vindpark Poseidon inte genomfors. Nagon miljomassig
paverkan till féljd av projektet kommer darmed inte uppsta, och verksamheten kommer inte heller att bidra
till det angeldagna behovet av en storskalig utbyggnad av fornybar elproduktion i Sverige.
Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innehalla en redovisning och bedémning av nollalternativet, vilket
kommer att jamforas med effekterna av den s6kta verksamheten.
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7. Omradesbeskrivning

Som anges ovan ar projektomradet Poseidon ett omrade i sodra delen av Skagerrak, langt ut fran Sveriges
kust (ca 25-40 km), i den ekonomiska zonen.

| detta kapitel beskrivs inledningsvis riksintressen och skyddade omraden i narheten av projektomradet och
déarefter ges en overgripande beskrivning av omradet.

7.1 Riksintressen

Vindparksomradet Poseidon ar uppdelat i tva delomraden, Poseidon Nord och Poseidon Syd, som bada
angransar till omraden av riksintresse for farled. Delomrade Nord angrénsar till en farled i vaster som leder till
och fran Oslo. Mellan de tva delomradena gar en farled som leder till och fran Skagen och séder om
delomrade Syd finns ytterligare en farled som leder mellan Skagen och Goteborg. Ytterligare angransar
delomradet Nord till riksintresse for Forsvarsmakten i 6ster. Omradet dr bendmnt Skagen (TM0308) och
anvands som sjoovningsomrade och har pekats ut for totalférsvarets militdra del.

Bada delomradena 6verlappar med utpekade riksintressen for yrkesfisket som utgoérs av fangstomrade (figur
12).
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Figur 12. Karta med del av Riksintressen.
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Figur 13. Karta med Riksintressen géllande naturvard, friluftsliv och hégexploaterad kust.

7.2 Skyddade omraden

Inom vindparkens ndaromrade finns inga skyddade omraden i svenska vatten. De ndrmsta skyddade omradena
ar Natura 2000-omradena Bratten (SE0520189) och Pater-Noster skargarden (SE0520176), bada beldgna cirka
20 km norr respektive 6sterut fran vindparksomradet. Bada ar utpekade enligt EU:s art- och habitatdirektiv.
Ytterligare ett Natura 2000-omrade i svenskt vatten ar Maseskar (SE0520058) som ligger utanfér Orust, cirka
25 km Oster om vindparksomradet. Narmare kusten finns dven flertalet naturreservat (figur 14).

Utanfor Sveriges ekonomiska zon, inom danskt vatten, ligger ett utpekat Natura 2000-omrade benamnt
Skagens Gren og Skagerak (DKOOFX112). Omradet angrénsar till Poseidon Nord i 6ster och ar utpekat enligt
EU:s art- och habitatdirektiv (SCl), dar tumlare ar utpekad tillsammans med flera Natura 2000-naturtyper, till
exempel sublittorala sandbankar (1110). Majoriteten av omradet ar beldget i havet men omradet utgors dven
av landomraden med utpekade Natura 2000-naturtyper (Naturstyrelsen och Miljg- og Fedevareministeriet
2016). Paverkan pa det danska Natura 2000-omradet kommer tas upp i kommande Esbo-samrad.
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Figur 14. Karta med skyddade omraden avseende naturintressen

7.3 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har som ansvar att ta fram forslag till Sveriges forsta nationella havsplaner
for Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet. Forslaget ar framtaget efter en flerarig och omfattande
kunskapsinhdmtning, dialog och planering och skickades ut pa remiss till regeringen i december 2019.
Havsplanerna ska inte utgora bindande planer fér provningar av verksamheters lokaliseringar utan avser
att ge vagledning for vad som ar den mest [ampliga anvandningen av havet genom att vagleda nationella
myndigheter, kommuner och domstolar i kommande beslut, forvaltning, planering och
tillstandsproévningar (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Projektomradet ar belaget inom tva planomraden: Utsjbomrade nordost Skagen V331 och Utsjdomrade
vast Orust V348 (figur 15). Stérre delen av omradet ligger inom omrade V331, vars betecknade
anvandningsomraden ar generell anvandning (G), sjofart och yrkesfiske. Inom omradet finns vare sig
varden som ska beaktas med sarskild hansyn eller anvandningsomraden som kraver foretrade eller
sarskild anpassning for samexistens. Projektomradet angransar till sjofart och dverlappar med omraden
for yrkesfiske. En mindre del av planomradet V348 ligger i den nordligaste delen av delomradet Poseidon
Nord. Omradets betecknade anvandningsomrade utgors av generell anvandning (G), sjofart och
yrkesfiske samtidigt som sarskild hdansyn ska tas till hdga naturvarden. De héga naturvardena utgors av
fisklek- och daggdjursomraden med sarskilt hég miljopaverkan (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Utpekandet av de hoga naturvdrdena grundar sig dven pa forslag till marina vardetrakter, som i detta
omrade utgors av en stor forekomst av sallsynta sjopennor (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Ian 2019,
2020).
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7.4 Kulturmiljé och Fornlamningar

7.4.1 Kulturmilj6

Projektomrade for Poseidon ar lokaliserat langt ut till havs och innefattar inga kulturmiljbomraden.
Ndrmaste omrade av Riksintresse for Kulturmiljo ar 6n och fyren Pater Noster som ar beldgen ca 21 km Oster
om Projektomradet. Omraden av Riksintresse for Kulturmiljo visas i Figur 16.

7.4.2 Fornlamningar

Fornldmningar i omraden langt ut till havs ar vanligtvis vrak. Riksantikvarieimbetet redovisar via Fornsok
information om alla kdnda registrerade fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska [amningar i Sverige.
Registrerade fornlamningar framgar av figur 16.
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Figur 16. Karta som visar omraden av Riksintresse for Kulturmiljé, Fornlamningar och akut mijofarliga vrak.

Foljande registrerade fornlamningar har noterats inom eller direkt angransande till Projektomradet:

Rad Kategori Ar registrerad  Forlisningsdatum  Fartygstyp Kommentar
93:26 Fartygs-/batlamning 2010
93:39 Fartygs-/batlamning 2010
92:52 Fartygs-/batlamning 2010
92:35 Fartygs-/batlamning (31 m) 2010 1990
92:34 Fartygs-/batlamning (43 m) 2010 1916 Torpederad
92:100 Fartygs-/batlamning 2010
92:105 Fartygs-/batlamning 2010
92:115 Fartygs-/batlamning 2010
92:65 Fartygs-/batlamning 2010 Stort vrak
92:010 Fartygs-/batlamning 2003 1919 Lastangfartyg Hittad av danska dykare.
(motor) Diverse utrustning
upphamtat.
FOR 7140 Forlisningsuppgift 1993 1919 Angtralare Minsprangning.
(segel) Hittad av danska dykare.
Diverse utrustning
upphamtat.
OKAND:578 Forlisningsuppgift 1994 1919 Angfartyg (segel)  Potatislast pa vig mot
Karlstad.
92:009 Fartygs-/batlamning 1993 1949 Lastangfartyg
(motor)
92:006 Fartygs-/batlamning 2003 1919 Lastangfartyg Minsprangt
(motor)
92:43 Fartygs-/batlamning 2010

Om Zephyr vid kommande bottenundersdkningar patraffar andra objekt inom Projektomradet som kan
tankas vara av varde kommer dessa att rapporteras till berérda myndigheter. Informationsinsamling och
forsiktighetsatgarder for registrerade lamningar inom omradet kommer att diskuteras i samrad med berorda
myndigheter.
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7.5 Geologi och bottenforhallanden

Projektomradet ar beldget pa en mot norr sluttande havsbotten, vars ytliga jordarter utgors av postglacial
lera, lergyttja och gyttjelera (SGU 2021) (figur 17). Langst i norr borjar den omfattande
sedimentationsbassdangen som kallas Djupa réannan, dar en omfattande ackumulation av sediment sker (SGU
2019). | det s6dra delomradet varierar djupet mellan 41 och 49 meter, med ett medeldjup omkring 45 meter.
| det djupare nordliga delomradet varierar djupet mellan 56 meter i sdder till 216 meter i norr. Medeldjupet
ligger omkring 156 meter (figur 18).
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Figur 17. Geologin inom Projektomradet.
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Figur 18. Djupférhallandena inom de tva delomradena.
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7.6 Hydrografi

Gransen mellan Kattegatt och Skagerrak gar mellan de tva delomradena, med Poseidon Nord belédgen i sodra
Skagerrak och Poseidon Syd i norra Kattegatt. Kattegatt ar det grundaste av de tva havsomradena, med ett
medeldjup pa 23 meter jamfort med Skagerraks 174 meter.

Pa svenska vastkusten finns flera permanenta strommar. Den baltiska ytstrémmen transporterar sotare
vatten fran Ostersjon, via Kattegatt, ut till Skagerrak. Frdn Nordsjén transporteras vatten med en hégre
salthalt in till Skagerrak, langs med den danska vdstkusten och méter den baltiska ytstrémmen omkring
Skagen. Vid motet mellan dessa tva strommar med olika salthalt, skapas ett sprangskikt (en haloklin) med
sotare vatten i ytan och saltare vatten i djupet. Denna haloklin ligger stabilt omkring 10—15 meter bade i
Kattegatt och Skagerrak och minskar omblandning av vattenmassorna. Salthalten i ytan i parkomradet ligger
omkring 25 promille och omkring 30 promille i djupomradena (Sveriges vattenmiljo 2021a,b).

Tidvatten i svenska vatten ar generellt svagt men varierar som mest i Skagerrak, dar en normal tidvattenhdjd i
Skagerrak uppgar mot cirka 20 cm med ett maximum ombkring 35 cm. Ett svagt tidvatten genererar dven sma
stromhastigheter. Stromhastigheten i omradet ar darmed relativt 1ag, och ligger generellt omkring 0,2 m/s till
upp mot 0,5 m/s (SMHI 2011, 2020).

Vaghojden varierar under dret men har ett genomsnitt omkring 1 meter. Den maximala uppmatta vaghojden
har uppnatt 13 meter i Skagerrak samt knappa 6 meter i Kattegatt (SMHI 2010). Ytvattennivan ar beroende av
vind och lufttryck och varierar vanligtvis £0,5 meter fran medelvattenstandet runt Sveriges kuster (Bergelo
2011). Under vinterhalvaret kan havsis forekomma i projektomradet. Under den senaste 20-arsperioden har
is forekommit i omradet endast under en vinter, enligt SMHI:s havsiskartor. Aret 2010 beskrivs som en svar
isvinter dar isen i omradet klassades som sammanfrusen drivis med ett stérre omrade nyis omkring. Under
vintern 2012 noterades ett stérre omrade med mycket spridd drivis séder och 6ster om projektomradet, men
ingen is forekom inom projektomradet.

7.7 Havsbottens flora och fauna

Bottensubstratet i projektomradet domineras av mjukbottnar med arter som lever bade pa och nedgravda i
sedimentet. Pa grund av det stora djupet och den hoga salthalten aterfinns en stor mangfald av arter i
omradet och vanligt i dessa omraden &r en artsammansittning pa omkring 70 djurarter per m? (Bergstrém
m.fl. 2012). Dock férvadntas ingen vegetation att férekomma i projektomradet eller i dess narliggande
omgivning pa grund av det stora djupet.

Bottenfaunan utgors till stor del av flera olika arter av havsborstmaskar, kraftdjur och musslor. Majoriteten av
dessa lever nedgravda i sedimentet, men dven organismer som lever pa sedimentet, sa som havsanemoner,
har observerats. | omradet utanfér norra delen av Poseidon Nord har flera olika arter av sjépennor
observerats. Dessa arter forvantas dven kunna férekomma inom de nordligare delarna av parkomradet.
Omradet ar dven paverkat av bottentralning (Karlsson m.fl. 2014, Havs- och vattenmyndigheten 2021).

7.8 Klimat

Sedan den forindustriella tiden har den globala medeltemperaturen 6kat med 1°C till f6ljd av ménskliga
aktiviteter. Dessa klimatférandringar paverkar haven pa manga satt, bland annat genom stigande
havstemperaturer och vattennivaer samt minskning av salthalt och pH (férsurning). Detta paverkar saval
habitat som enskilda organismer och kan leda till att organismer far dndrat beteende eller svart att 6verleva
(IUCN 2019).
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7.9 Marina Daggdjur

De arter av marina daggdjur som regelbundet forekommer i Vasterhavet ar tumlare (Phocoena phocoena),
knubbsal (Phoca vitulina) och graséal (Halichoerus grypus).

Tumlare som férekommer inom svenska havsomraden ar uppdelade i tre olika populationer, beroende pa
vilket havsomrade de forekommer i. Inom projektomradet forekommer Skagerrakpopulationen, som &r en del
av Nordsjopopulationen, uppskattas till cirka 31 000 individer (Hammond m.fl. 2017). Tumlare forekommer i
omradet dret om och projektomradet 6verlappar med utpekade viktiga omraden for tumlare, framfor allt
under sommar- och hostperioden (Carlstréom och Carlén 2016) (figur 19). Tumlare omfattas av den svenska
artskyddsférordningen (2007:845) samt EU:s art- och habitatdirektiv (direktiv 92/43/EEG) i bilaga 2 och 4 och
ar en utpekad art i det nérliggande danska Natura 2000-omradet Skagens gren og Skagerak. Enligt
ArtDatabankens nationella rodlista ar arten listad som livskraftig (LC) (SLU ArtDatabanken 2020).
Bevarandestatusen bedomdes som gynnsam for den atlantiska regionen, dar Skagerrak ingar, i Sveriges
senaste rapportering till art- och habitatdirektivet 2019.

Knubbsal férekommer i saval Kattegatt som Skagerrak dar deras utbredning mycket styrs av tillgangen till
lampliga liggplatser pa land ("haul-out sites’). | Skagerrak forekommer knubbsalen framst i ytterskargarden
och uppehaller sig omkring grunda omraden dar de foredrar att jaga. De kan dock forflytta sig langa strackor
och kan darmed dven forvantas forekomma inom projektomradet (Dietz m.fl. 2013). Populationen i Skagerrak
och Kattegatt uppskattas till cirka 10 000 respektive 15 000 individer (Sveriges vattenmiljo 2021c). Omraden
dar en stor koncentration av knubbsélar aterfinns i Skagerrak dr séder om Kosterdarna, Segelskaren,
Vaderdarna, Lysekil samt sdder om Marstrand (Havs- och vattenmyndigheten 2012a). Knubbsal ar utpekad i
bada Natura 2000-omradena Pater-Noster skargadrden och Maseskéar, som ar beldgna cirka 20 km respektive
25 km 6ster om projektomradet (Naturvardsverket 2012).

Grasalar forekommer ocksa pa vastkusten men &r relativt ovanliga. Sedan 1970-talet har en stabil siffra
omkring 25 individer av grasal observerats i Skagerrak-Kattegatt omradet (Harkonen m.fl. 2007). Bade
knubbsal och grasal ar enligt den svenska rédlistan klassade som livskraftiga (LC) (SLU ArtDatabanken 2020).
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Figur 19. Omraden fér tumlare och sal.
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7.10 Fisk

Fiskfaunan i Vasterhavet ar den mest mangfaldiga i Sverige och innefattar en stor mangd marina arter.
Uppskattningsvis roér det sig om 140-170 fiskarter i Vasterhavet (Hornborg m.fl. 2020). Projektomradet
karakteriseras av hog forekomst av de kommersiella fiskarterna sill (Clupea harengus), makrill (Scomber
scombrus), skarpsill (Sprattus sprattus), torsk (Gadus morhua) och olika plattfiskar (Havs- och
vattenmyndigheten 2020). Ett urval av nagra andra fiskarter i omradet ar grasej (Pollachius virens), kolja
(Menalogrammus aeglefinus), kummel (Merluccius merluccius), langa (Molva molva), marulk (Lophius
piscatorius) och havskatt (Anarhichas lupus) (Bryhn m.fl. 2021). Vasterhavet utgor dven ett viktigt lekomrade
for flertalet av de kommersiellt viktiga arterna (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Projektomradet bestar av till stor del av mjukbotten. Arter som sill, skarpsill och tobisarter (Ammodytidae)
dominerar i den fria vattenmassan i Vasterhavet och kan antas forekomma i omradet (Havs-
vattenmyndigheten 2012b). Torskfiskar ar vanligt forekommande i bade den fria vattenmassan och vid botten
i hela Vasterhavet (Bryhn m.fl. 2021), dar torsken &r utbredd 6ver stora omraden och utgérs av lokala bestand
(Svedédng & Svensson 2006, Svedang m.fl. 2007). Grasej och vitling (Merlangius merlangus) ar allmanna i
Kattegatt och Skagerrak och ar likt torsken vanliga pa djupa mjuka bottnar och i det fria vattnet. Torskfiskar
som kolja, kummel, lyrtorsk (Pollachius pollachius) och blavitling (Micromesistius poutassou) kan féorekomma,
men ar generellt mer talrika i Skagerrak och ut mot Nordsjon (SLU ArtDatabanken 2020). Makrill 4r under
sommartid en talrik art i Skagerrak och angransade Kattegatt da den vandrar in for att leka under april — maj.
Sedan vandrar den ut fran kustomraden for att 6vervintra i djupare havsomraden, bade i Skagerrak och
Atlanten (SLU Artdatabanken 2020).

| omraden med mjuka bottnar ar bottenlevande (demersala) arter som olika plattfiskar och marulk
forekommande (Bryhn m.fl. 2021, SLU ArtDatabanken 2020). Manga plattfiskarter graver gdrna ned sig i olika
mjuka substrat, likasa marulken. Rédspétta (Pleuronectes platessa), skrubbskadda (Platichthys flesus) och
sandskaddda (Limanda limanda) ar vanligt forekommande plattfiskar. Rodtungan (Glyptocephalus cynoglossus)
finns i bade Skagerrak och Kattegatt men &r vanligare i djupa omraden. Pa Vasterhavets mjuka bottnar kan
dven hajar och rockor forekomma. De bofasta hajarna i Vasterhavet ar pigghaj (Sqgaulus acanthias) och
smaflackig rédhaj (Scyliorhinus canicula). Sveriges tva arter av rockor finns framfor allt i Skagerrak dar
knaggrocka (Raja clavata) och klorocka (Amblyraja radiata) ar bofasta och reproducerande (SLU
ArtDatabanken 2020).

Artsammansattningen pa lokal niva paverkas starkt av djupet, salthalten och bottenstrommar. Generellt ar
kustomraden och grunda havsbankar mer artrika (Pihl & Wennhage 2020). Mjukbottnar i grunda omraden
kan vara viktiga fédosoksomraden och uppvaxtlokaler fér manga arter. Arterna som namnts hittills har varit
mestadels kommersiella, men beroende pa djup, bottensubstrat och vaxtlighet pa mjukbotten i omradet kan
olika sorters icke-kommersiella fiskarter forekomma. Mer utférliga undersékningar av fiskférekomsten kravs
for att faststdlla mer exakt vilka fiskarter som uppehaller sig i omradet, och i vilken utstrackning. Detta bor
goras for bada delomradena separat da de skiljer sig at mycket i djup och huserar darfér sannolikt olika fiskar.

7.11 Fagel

| Vasterhavet har man kunnat observera en generell uppgang bland flertalet sjofagelarter. For samtliga
funktionella grupper (betande, bentiska och fiskande sjofaglar) har bestanden 6kat. Under de senaste
rapporterade inventeringsresultaten fran midvinterrakningen 2018-2019 var det 20 olika sjofagelarter som
patraffades pa vastkusten. Toppskarven, som tidigare var mycket ovanligt forekommande, hdckar numera i
mindre bestand pa ett antal platser langs den svenska vastkusten. Populationen har under de senaste aren
dkat men klassas fortfarande som sarbar (VU) i ArtDatabankens rodlista. Aven populationen av grahiger och
ejder har 6kat under 2000-talet (Haas & Nilsson 2019). Enligt Gasbjerg m.fl. (2011) &r omradet
Skagerrak/Kattegatt i synnerhet ett viktigt 6vervintringsomrade for sillgrissla, ejder och tordmule. Gasbjerg
m.fl. (2011) anger ocksa att faglar pa 6ppet hav uppehaller sig mer i omradet pa vintern och hésten an pa
sommaren.
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7.12 Fladdermoss

Fladdermaoss har observerats migrera langa strackor 6ver havsomraden, exempelvis har fladdermaoss
observerats ute till havs sa langt som 14 km i Kalmarsund (Ahlén m.fl. 2009). Dessa langre flygningar sker
under migrationssdsongen. 10 olika arter har observerats vid havsbaserade vindparksomraden och samtliga
jagade insekter (Ahlén m.fl. 2007).

| dagslaget har totalt 19 fladdermusarter patraffats i Sverige, varav alla ar insektsatare. Enligt ArtDatabanken
betecknas den stérre brunfladdermusen (Nyctalus noctula) och den mindre brunfladdermusen (Nyctalus
leisleri) som nadrvarande langs kusten. Bada arterna har ocksa patraffats i Vastra Gotaland. Av den
anledningen kan de tva arterna vara av sarskilt intresse i relation till projektomradet.

7.13 Landskapsbild

Projektomradet ar beldaget langt ut till havs utanfor Sveriges territorialgrans. Inom svenskt omrade ar ndrmsta
landpunkt olika 6ar i yttre skargarden pa ca 25 km avstand. Till dessa 6ar raknas da t.ex. R6r6 samt mindre
O0ar omkring Marstrand och Orust.

Narmaste fastland i Sverige ar vid Kungédlv som narmast ca 35 km 6ster om Projektomradet. Fastlandet vid
Torslanda inom Goteborgs kommun ar ca 40km Gster om Projektomradet.

Det fastland inom danska territoriet som ar narmast Projektomradet ar Skagen. Den yttersta spetsen av
Skagen ar beldget ca 24 km sydvast om Projektomradet.

Fotomontage for att illustrera synbarheten av vindparken &r framtagna fran nagra utvalda platser utmed
svenska kusten och finns tillgangliga i samradsunderlaget. Se exempel i figur 27 och 28 med fotomontage fran
Gullholmen Harmano och H6No.

En analys av paverkan pa landskapsbilden samt ytterligare visualiseringar kommer att tas fram och redovisas i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

7.14 Rekreation och friluftsliv

Inga utpekade omraden for rekreation, som inkluderar friluftsliv och fritidsfiske, finns i narheten av
parkomradet. Narmare kusten finns omraden av riksintresse for friluftsliv och rorligt friluftsliv (figur 13).
Omraden som nyttjas for rekreation och friluftsliv ar mer knutet till kusten med 6ar i den yttre skargarden.
Marstrand ar en av dessa 6ar som ar beldgen pa mer an 25km avstand fran Projektomradet. | Havs- och
vattenmyndighetens forslag till havsplaner utpekas omraden for rekreation samt friluftsliv. Det finns inga
delar av Projektomradet som 6verlappar med dessa omraden som lyfts fram for sitt rekreationsvarde.
Fritidsbatar forekommer omkring Skagen och rér sig sporadiskt mellan den danska och svenska kusten.
Intensiteten av fritidsbatar inom projektomradet varierar med aren men ar generellt relativt lag (EMODnet
2019, 2020).

7.15 Militara omraden

Marina évningsomraden behdévs for Férsvarsmaktens fartygsférband som 6var i samverkan med flyg- och
helikopterférband. Omradena anvands for att Ova férmagan till vapnad strid 6ver, pa och under vattnet. |
tillagg till dessa omraden har Férsvarsmakten dven sprangomraden under vattenytan. Sjoévningsomraden
med sprangomraden och skjutomraden utgor darfor omraden av riksintresse for totalférsvarets militéra del
enligt 3 kap 9 § andra stycket miljobalken.

De sjoovningsomraden som Forsvarsmakten pekat ut som riksintresse for totalforsvarets militara del pa
vastkusten ar:
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e TMO0307 Kanso, Vastra

Gotalands lan

e TM0308 Skagen, Vastra Gotalands lan
* TMO0309 Stora Pdlsan, Vastra Gotalands lan
e TM0313 Bjorkholmen, Vastra Gotalands lan

TMO0308 Skagen ar det storsta av dessa sjoovningsomraden och ndrmast belaget Projektomradet. Detta
riksintresseomrade ar beldget direkt 6ster om Projektomradet, se karta figur 20.
TMO0308 overlappar dven tills viss del med ett omrade for militart flyg som ar ndgra mindre i avgransning an

TMO0308.

Lokaliseringen av projektomradet for Poseidon har valts for att undvika omraden med utpekade

Forsvarsintressen.
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Figur 20. Karta som visar o

mraden av Riksintresse for Forsvarsmakten, omrade TM0307, TMO308' och TM0309. TM0308

Skagen ar det storre omradet som ar beldget direkt 6ster om Projektomradet for Poseidon Nord.
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Figur 21. Karta med omraden fér dumpning av ammunition och minriskomraden inom svenska vatten.

Zephyr samrader med Forsvarsmakten och kommer sarskilt berdra risker for stridsmedel i havet.

7.16 Sjofart

Sjofarten i Vasterhavet ar intensiv och ar en viktig del av infrastrukturen i regionen. Projektomradet &r
beldget cirka 40 km fran Goteborgs hamn, vilken ar Skandinaviens stérsta hamn och en mittpunkt fér Sveriges
infrastruktur. Utpekade riksintressen for farleder, som gar mellan Norge, Danmark och Sverige, angransar till

bada delomradena men 6verlappar inte med nagon del av projektomradet. AlS-data fran omradet visar pa

den hogsta fartygstrafiken emellan de tva delomradena samt inom det sodra delomradet. Fartygstrafik inom
det norra omradet forekommer ocksa men med en lagre intensitet (figur 22) (EMODnet 2019).
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Figur 22. Sjofart under 2019 i och omkring vindparkomradet samt utpekat riksintresse for farled.

7.17 Naturresurshushallning

7.17.1 Fiske

De storsta aktorerna for yrkesfisket i Vasterhavet ar Danmark och Sverige, dar danskt fiske landar den hogsta
vikten arligen. Darefter kommer Sverige medan andra nationer, daribland Tyskland, Nederlanderna och
Storbritanniens fangstandelar ar betydligt mindre (Gibin & Zanzi 2020). Arterna som fiskas ar bland annat sill,
torsk och havskrafta.

For det svenska fisket i sjdlva projektomradet dominerade makrill under flertalet av aren mellan 2009-2019
medan sillfisket var narmst obefintligt, férutom under 2018 (figur 23). Den stora variationen kan forklaras
med att det pelagiska sillfisket pagar over ett stérre omrade mellan dren. Havskrafta fangades inom
parkomradet pa ganska stabila nivder mellan 2009-2019, tillsammans med relativt hoga kvantiteter av

nordhavsraka (Pandalus borealis) (Havs- och vattenmyndigheten 2020).

| det grundare sodra delomradet fangas det proportionellt betydligt mer havskrafta och torsk. Ddremot ar
den totala fangsten betydligt storre i det norra omradet, formodligen pa grund av omradets storre areal.
Fangsten av makrill, nordhavsraka och sill ar ocksa betydligt stérre i det norra omradet. Data fran Havs- och
vattenmyndigheten (2021) visar ocksa pa att bottentralning forekommer i stora delar av Skagerrak och dven
inom projektomradet, framst i norra delen av delomrade Nord samt i hela delomradet Syd (Figur 25).

| en grundligare utredning av fisket bor dven atminstone det danska fisket i omradet beaktas for en advekat
paverkansanalys av yrkesfisket. Nedanstaende figurer demonstrerar det svenska fisket mellan 2009-2019 i
respektive delomrade (Figur 6 och 7) (Havs- och vattenmyndigheten 2020).
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Figur 23. Svenskt yrkesfiske i norra delomradet av den tankta vindparken Poseidon. De fiskade arterna illustreras med
fargkodning. Arter som utgor en mindre del av de totala landningarna ingar i kategorin ”6vrigt”.
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Figur 24. Svenskt yrkesfiske i sodra delomradet av den tankta vindparken Poseidon. De fiskade arterna illustreras med
fargkodning. Arter som utgor en mindre del av de totala landningarna ingar i kategorin ”6vrigt”.
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Figur 25. Intensiteten av fiskefartyg i parkomradet (EMODnet 2019) samt traldrag (Havs- och vattenmyndigheten 2021).

7.17.2 Materialutvinning

Materialutvinning fran havsbotten innebér att material i form av till exempel sand och grus avlagsnas fran
havsbotten for att framst anvandas i produktion av byggnadsmaterial (Havs- och vattenmyndigheten 2019a). |
forslaget till de kommande havsplanerna har ett antal mojliga omraden for materialutvinning pekats ut. Inget
av dessa sammanfaller dock med eller ligger nara Projektomradet.

7.17.3 Ovriga verksamheter och infrastruktur

Vindkraft

Det finns andra vindparker omkring Poseidon bade pa danska och svenska vatten. Cirka 30 km 6ster om
Poseidon ligger en vindpark som benamns SeaTwirl S1. Vindparken ar beldgen utanfor Lysekil och ar en
smaskalig flytande test-vindpark. Den etablerades 2015 och bestar av 1 fundament som genererar 30 kW.
(SeaTwirl 2021). | 6vrigt finns ytterligare en befintlig vindpark pa danskt vatten, cirka 45 km sydvast om
Poseidon som har namnet Frederikshavn Offshore. Nagra kilometer Gsterut fran Frederikshavn Offshore
planeras ytterligare en mindre park vid namn Frederikshavn Test Site.

Norddst om Poseidon finns ytterligare en planerad tillstandsgiven vindpark, vid namn Sotenéas Offshore park,
beldgen drygt 30 km fr&n Poseidon. Aven lingre séderut i Kattegatt planeras flera vindparker. | Kattegatt finns
dven den befintliga vindparken Anholt som varit i drift sedan 2012 (EMODnet 2019, 4Coffshore 2021).
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Flgur 26. Karta visande annan infrastruktur som vindkraftparker, elkablar och civil qutfart

Elkablar
Som framgar av figur 26 finns inga sjokablar inom eller i ndra anslutning till Projektomradet.

Civil luftfart

Luftrummet omkring Goteborg nyttjas bland annat av trafik in och ut fran Landvetter och Save flygplatser, dar
det vid den senare inte langre forekommer kommersiell passagerartrafik. Avstandet mellan dessa flygplatser
och projektomradena ar mer an 67 km (Landvetter) respektive 41 km (Save). Som framgar av karta i figur 26
sa 6verlappar en mindre del av det sddra projektomradet med terminalomradet ”"Goteborg TMA a”.

7.18 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i miljobalken och anvands for att se till att god
miljostatus uppratthalls eller uppnas. Enligt havsmiljodirektivets (2008/56/EG) grundldggande bestdmmelser
ska god miljostatus uppnas genom en ekosystembaserad forvaltning. Normen ska avspegla den lagsta
godtagbara miljokvaliteten eller det 6nskade milj6tillstandet och ska grunda sig pa vetenskapliga kriterier.

De miljokvalitetsnormer som Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram ar framst sa kallade 6vriga normer.
Det ar myndigheter och kommuner som ska ansvara for att normerna foljs och dessa normer far forst effekt
for enskilda verksamhetsutdvare efter att de omvandlats till nagon form av krav. For respektive
miljokvalitetsnorm finns tillhdrande indikatorer som har till uppgift att verifiera om normen uppnas. Havs-
och vattenmyndigheten har tagit fram elva normer for att moéta fyra huvudsakliga belastningar pa havsmiljon:
tillforsel av naringsamnen, tillférsel av farliga amnen, biologisk samt fysisk stérning.
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8. Potentiella miljoeffekter

8.1 Geologi och bottenforhallanden

Projektomradet utgors av ackumulationsbottnar dar lerpartiklar och organiskt material sedimenterar.
Eftersom de hydrografiska forhallandena ej kommer att paverkas ndmnvart, se nedanstaende stycke, sa
kommer inte heller sedimentationsforhallandena att géra det. | det sédra delomradet dar fundament
forankrade i botten kommer att installeras, kommer sjdlva fundamenten att utgéra en ny artificiell
landskapsbild med lokal paverkan av sedimentationsforhallandena runt sjdlva fundamenten. Da fundamenten
kommer ta en forhallandevis liten yta i ansprak forvdntas ingen paverkan pa geologin i projektomradet.

8.2 Hydrografi

En vindkraftspark kan paverka hydrografin i omradet genom férdandrade strémnings-, omblandnings- och
vagmonster. Det ar framst pelarlika fundament, som placeras genom hela vattenpelaren och férankras i
botten (Hammar m.fl. 2008), men aven flytande fundament kan bidra till dessa forandringar (Guinda m.fl.
2018).

| samband med flera tillstandsdrenden gallande havsbaserad vindkraft har SMHI och DHI beraknat och
modellerat vindparkers paverkan pa hydrografin for pelarlika bottenforankrade fundament, som &r planerade
for det sédra delomradet (Edelvang m.fl. 2001, Mgller och Edelvang 2001, Karlsson m.fl. 2006).
Sammanfattningsvis kan en betydande paverkan uppsta endast vid etablering i smala sund och inte i 6ppna
havsomraden samtidigt som de mindre och férsumbara storningarna endast uppkommer vid fundamentens
absoluta ndromrade. En mindre paverkan kan férvantas ju mindre diametern pa fundamenten ar (Hammar
m.fl. 2008). | omradet dar flytande fundament kommer att anvdndas kan man darmed férvanta sig en dnnu
mindre paverkan (Farr m.fl. 2021). Sammantaget férvantas ingen betydande negativ paverkan pa hydrografin
i parkomradet.

Paverkan pa de hydrografiska férhallandena kommer att beskrivas ytterligare i en kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

8.3 Naturmilj6

8.3.1 Bottenflora och -fauna

Bottenlevande ryggradslosa djur ar en mycket stor och varierande grupp, som paverkas olika av diverse
faktorer. Paverkan pa bottenfloran och -faunan kommer dven skilja sig at i de tva delomradena till féljd av de
olika tekniker som kommer anvandas vid installation av fundament, férankringar och erosionsskydd.

Inom det sédra delomradet, vid etablering av bottenférankrade fundament, sker en direkt paverkan pa
bottenfaunans livsmiljo da habitat tas i ansprak fér fundamenteten och samtidigt ersatts med nytt hart
substrat. Framfor allt stationara djur med en begransad formaga att forflytta sig fran platsen riskerar att
skadas av den direkta fysiska storningen av havsbotten. Bottenytan som tas i ansprak ar dock mycket liten i
forhallande till parkomradets totala yta.

Ytterligare paverkansfaktorer ar spridning av suspenderat material och den efterféljande sedimentationen i
samband med bade anldggnings- och avvecklingsfasen (Bergstrom m.fl. 2012). Generellt sett paverkas
organismer som lever nedgradvda i sedimenten mindre av tillfalligt forhojda halter av suspenderat material dn
organismer som lever pa harda bottnar (Garel m.fl. 2009). Da omradet utgérs av djupa mjukbottnar, dar
vegetation saknas och majoriteten av arterna lever nedgravda i sedimentet férvantas ingen betydande
paverkan i det sédra delomradet vid vare sig anlaggnings- eller avvecklingsfas.

Forankring av flytande fundament i havsbotten i delomradet Nord forvantas medféra en lagre grad av fysisk
storning av havsbotten och substratférandringar an vad som sker vid etablering av bottenférankrade
fundament. De arter av sjopennor som férvantas forekomma i norra delen av omradet visar inte pa nagon
storre kdnslighet vid tillfalligt forhojda halter av suspenderade partiklar eller 6kad sedimentation (MarLIN
2021).

Under driftsfasen kan det norra delomradets bottenfauna paverkas av rérelser av de kedjor/staglinor som
forankrar de flytande fundamenten i havsbotten. Till foljd av relativt laga stromhastigheter pa djupa
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mjukbottnar forvantas inga storre rorelser som kan leda till stora negativa paverkningar av bottenfaunan (Farr
m.fl. 2021). Inom det norra omradet sker dven mycket bottentralning, vilket har en direkt negativ effekt pa
bottenfaunan. Etablering av vindparken forvantas innebéara ett minskat bottentralningsfiske vilket dd medfor
positiva effekter for bottenfaunan (s.k. reservatseffekt) (Wilhelmsson och Langhamer 2014). | det s6dra
omradet forvantas ingen negativ effekt under driftsfasen.

Installation av fundamenten i parkomradet leder till en introduktion av ett nytt substrat dar
hardbottenlevande arter kan etablera sig i omradet. Dessa hardbottenytor blir unika i de djupa
mjukbottenomradena och bidrar till en sa kallad reveffekt, som kan bidra till en 6kad mangfald (Wilhelmsson
och Langhamer 2014).

Paverkan pa bottenflora och -fauna kommer att analyseras och beskrivas ytterligare i en kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

8.3.2 Fagel

Paverkan pa faglar av vindkraft brukar beskrivas i termer av tre olika typer av effekter: kollisionsrisk,
barriareffekt samt utestangningseffekter. Dessa beskrivs nedan framst utifran Rydell m.fl. (2017).
Kollisionsrisk for fagel innebar att faglar riskerar att flyga in i vindturbinerna och pa sa satt avlida eller drabbas
av svara skador. Risken for kollision varierar mellan arter dar arternas flyghdojd ar av betydelse. Flertalet arter
av marina dykander flyger pa en lag hojd och undviker darmed risken for kollision. Vissa arter som alfagel och
smalom undviker aven att flyga in i vindparker och minimerar darmed risken fér kollision.

Barriareffekten innebar att faglar maste flyga langre strackor da vindparken utgor ett hinder i flygvagen. Om
vindparkens lokalisering ligger mellan faglars hackningsplatser och fodosoksomraden kan detta resultera i
langre flygningar och en 6kad energiforbrukning for arter som undviker att flyga in i vindparker. For
migrerande fagel sa ar den eventuella extra flygstracka som det innebar for flyttfaglar att undvika vindparken
forsumbar i relation till den totala flygstrackan.

Utestangningseffekter ar paverkan som avser habitatférlust som foljd av en vindkraftsetablering. Effekten kan
ha stor paverkan pa fagelbestand om omradet i fraga utgor ett viktigt habitat for arten. Det kan till exempel
réra sig om omraden som &r viktiga fodosoks- och/eller hdckningsplatser for faglarna.

Hur de overvintrande sjofaglarna paverkas av vindparken kommer att undersékas narmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning. Likasa kommer det undersékas huruvida fagelstrack passerar over
Projektomradet med tanke pa att Skagen ar plats som nyttjas flitigt av flera fagelarter.

8.3.3 Fladdermoss

Projektomradet i fraga ar langt ifran kusten och da fladdermdss inte uppehaller sig langt ut till havs sa
forvantas effekterna inte vara sa relevanta. Fladdermass flyger sallan langre dn 20 km fran kusten (Sjollema
m.fl. 2014) och indikationer som tyder pa nagot annat boér undersékas narmare i en kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Anledningen till att fladderméss omkommer av vindkraftverk kan antingen vara till f6ljd av kollision med
vindkraftverkens rotorblad eller de tryckforandringar som uppkommer i ndrheten av rotorbladen (s.k.
barotrauma) (Baerwald m.fl. 2008, Brownlee & Whidden 2011). Dock tros kollisioner med vindkraftverk vara
det storsta skélet till att fladderméss omkommer pa grund av vindparker (Rollins m.fl. 2012, Ahlén 2003).
Dessutom finns vissa indikationer pa att fladdermoss kan attraheras av vindkraftverk som en foljd av att
insekter koncentreras dar pa grund av att verken alstrar varme. Andra teorier kring varfor fladdermaoss
attraheras till vindkraftsverken har framlagts men fédosok av insekter ar den férklaring som i dagslaget har
mest stod. For havsbaserad vindkraft langt ut till havs bor inte detta var ett lika stort problem.

8.3.4 Fisk

Suspenderat sediment under anlaggningsfasen av vindparken kan paverka fisk negativt, i synnerhet yngel och
agg. Detta med anledning av en 6kad sedimentationsspridning vid installation av fundamenten som kan
medfora att partiklar fastnar i gélar eller tacker agg (Auld och Schubel 1978). Inom projektomradet sker dock
mycket bottentralning, en aktivitet som bidrar till 6kat suspenderat material. En etablering av
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vindkraftsparken kan begransa majligheten till bottentralning och darmed aven paverkan av suspenderat
material, vilket bor tas i beaktande vid en paverkansbedémning.

Fiskarter som anvander sig av elektroreception kan komma att paverkas av vindparkens internkabeln&t samt
anslutningskabel da det avger elektromagnetiska falt som kan stoéra fiskarnas formaga att orientera sig i deras
naturliga miljé (Otremba m.fl. 2019). Aven ljud under anldggningsarbetet kan medféra eventuella negativa
effekter pa fisk, dels genom storningar som férsvarar for dem att urskilja relevanta ljud som de anvander sig
av for lokalisering i miljon (Slabbekoorn m.fl. 2010), dels genom fysiska skador pa inneréra och simblasa
(Casper m.fl. 2013).

Samtidigt kan en vindparksetablering dven medféra positiva aspekter. Dels kan fiskbestanden gynnas av att
omradet stangs for fiske, dels kan vindkraftverkens fundament utgéra ett bra habitat for manga arter, en sa
kallad reveffekt (Wright m.fl. 2020). Fisk attraheras till fasta strukturer och kan gynnas av skyddet som
strukturen medfor och reveffekten skulle kunna leda till en 6kad mangd fisk (Bergstrom m.fl. 2012).
Bolagets fortsatta utredningsarbete kommer att syfta till att bedoma omgivningspaverkan rérande dessa
aspekter (negativt som positiva) av en vindkraftsetablering vid planerad lokalisering. Vidare kommer
utredningsarbetet dven att fokusera pa skyddsatgarder och forsiktighetsmatt for att minimera potentiell
omgivningspaverkan.

8.3.5 Marina daggdjur

Salar och tumlare ar kdnsliga for olika typer av undervattensljud som kan uppkomma vid etablering av
havsbaserade vindparker. Graden av paverkan beror pa flertalet faktorer, daribland ljudets frekvens och
intensitet, djurens kanslighet samt det aktuella omradets botten- och salinitetsforhallanden (Bergstrom m.fl.
2012). Under anlaggningsfasen kommer mest ljud att genereras, bade pa grund av 6kad fartygstrafik samt
undervattensarbeten till foljd av installation av fundamenten. Saledes utgors den storsta paverkan pa marina
daggdjur under denna period (Bailey m.fl. 2014). Paverkan forvantas dock skilja sig at i de tva olika
delomradena, till foljd av de olika tekniker och fundament som kommer anvandas.

Horseln ar tumlarens viktigaste sinne som anvands for bade fodosok (genom ekolokalisering) och
kommunikation mellan individer (Wahlberg m.fl. 2017). Nar tumlare utsatts for héga ljud kan det leda till
ekologiska och/eller fysiologiska effekter, beroende pa avstandet mellan tumlaren och ljudkillan samt ljudets
frekvens, da ljud med lagre frekvenser fardas langre strackor. Inom det avstand som tumlare kan detektera
ljudet kan det leda till maskering av deras egna ljud, och darmed paverka kommunikationen mellan olika
individer. Ett ndrmre avstand till ljudkallan kan leda till beteendefoérandringar hos tumlare dar tumlare
undviker ljudkallan. Nar tumlare utsatts for hoga ljud inom ett dnnu kortare avstand kan det paverka deras
horselorgan och leda till temporara (TTS) eller permanenta hérselnedsattningar (PTS) (Thomsen m.fl. 2006,
Kastelein m.fl. 2014). Paverkan beror ocksa pa ljudnivaerna, dar ett hogre ljud leder till en storre paverkan.
Hoga undervattensljud uppkommer framst vid installation av bottenférankrade fundament (framfor allt vid
palning av monopiles), vilket leder till att etableringen av det sddra delomradet forvantas utgora den storsta
potentiella paverkan for tumlare.

Utover horselskador kan anlaggningsarbetet dven riskera beteendeforandringar genom att temporart tranga
undan tumlare fran deras viktiga omraden. Projektomradet 6verlappar med utpekade viktiga omraden for
tumlare under flera perioder under aret. Effekter av saval palningsarbete samt undantrangningseffekter kan
begrdnsas med hjalp av olika skyddsatgarder som minskar ljudutbredningen och darmed paverkan (Dahne
m.fl. 2017).

Studier vid befintliga vindparker har visat pa att tumlare lamnat omradet under anldggningsarbetena, vilket
tros bero pa de hoga undervattensljuden (Carstensen m.fl. 2006, Brandt m.fl. 2011). Efter etableringen har
tumlarna, i de flesta fallen, dock atervant till omradet i antingen ett liknande eller i ett stérre antal &n innan
etableringen (Dahne m.fl. 2014, Sheidat m.fl. 2011, Teilmann m.fl. 2007). Saledes kan den negativa paverkan
pa tumlarnas utbredning ténkas vara tidsbegrdansad. Att tumlare atervander till omraden med vindparker i
drift kan dels bero pa en 6kad fodotillgang inom parken till foljd av reveffekt, dels minskad fartygstrafik i ett
tidigare hogt trafikerat omrade (Sheidat m.fl. 2011).

Aven for knubbsélar &r horseln ett viktigt sinne, trots det dr de inte lika kansliga for undervattensljud som
tumlare (Kastelein m.fl. 2013). Inga langvariga eller betydelsefulla effekter pa sélar i samband med
havsbaserade vindparker har dokumenterats (Bergstrém m.fl. 2012). Trots detta kan for hoga ljudnivaer
under anlaggningsfasen dven potentiellt paverka silar negativt, bade deras horselorgan och genom
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undantrangningseffekter. Dessa negativa effekter kan forhindras med hjalp av skyddsatgarder som begréansar
ljudutbredningen. Skyddsatgarder for att minska paverkan pa tumlare som ar kansligare an salar for
undervattensljud kommer ocksa att minska paverkan pa sélarna i omradet. Vindparker i drift har visats utgora
en lag risk for paverkan pa marina daggdijur, dar ljudet fran vindparker inte 6verskrider omgivande ljudnivaer i
omraden med hoga bakgrundsnivaer i ndrheten av tex. farleder (Madsen m.fl. 2006, Tougaard m.fl. 2020).
Darmed forvantas en liten paverkan pa bade tumlare och knubbséal under driftsfasen. Under avvecklingsfasen
kan hoga ljudnivaer genereras, men forvantas vara mer begransade jamfort med anldggningsfasen.

Paverkan pa marina daggdjur kommer att undersokas ytterligare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

8.4 Landskapsbild

Till detta samradsunderlag for vindpark Poseidon har ett antal fotomontage gjorts ifran utvalda platser langs
med kusten. Platserna har valts ut utifran kriterierna att de ar populara platser dar manniskor ror sig i
kombination med att mojligheten till synbarhet har varit hog. Exempelvis ar flera bathamnar,
bostadsomraden och samhallen beldgna pa Gstra sidan av 6arna i skargarden. Darmed ar det ofta berg och
hinder i vagen, vilket begransar maéjligheten att se vindkraftparken. Darav har sddana platser inte valts ut for
fotomontage.

Pa vastra sidan av 6ar och landomraden i kuststrackan sa ar det ofta fri synbarhet mot vindparken eftersom
havet da ofta erbjuder hindersfri sikt. Vindkraftverken kommer att synas fran dessa platser oberoende av
vindkraftverkens slutliga storlek eller utformningsalternativ. Men till f6ljd av att vindparken &r beldgen pa
stort avstand (som narmast ca 25km) till landomraden sa kommer vindparken inte att vara patagligt synlig.

En mer omfattande studie kring visuell paverkan kommer att tas fram i samband med
miljokonsekvensbeskrivningen. Denna kommer ocksa innefatta sarskild studie av synbarheten av
hindersbelysningen.

Figur 27. Fotomontage fran Gullholmen Harmano Lotsutkik ca 30km nordost o Poseidon Nord.
Fotomontage finns tillgdngliga i fullstorlek pa www.zephyrvind.se/projekt/poseidon

Figur 28. Fotomontage fran H('jn (Ersdalens Naturreservat) ca 27km syddst om Poseidon Syd.
Fotomontage finns tillgdngliga i fullstorlek pa www.zephyrvind.se/projekt/poseidon
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8.5 Kulturmiljé och fornlamningar

Utpekade kulturmiljéer &dr baserade vid land eller néra anslutning till land, ddrmed pa storre avstand som
narmast drygt 20km (Pater Noster). Paverkan som kan bli aktuell bedéms darfér mest kopplat till visuell
paverkan. Visualiseringar i form av fotomontage har tagits fram till detta samradsunderlag, daribland fran
Harmano vid Gullholmen (Figur 27) som ar utpekat som Riksintresse Kulturmiljo. Ytterligare visualiseringar
aven fran andra platser kommer att tas fram till kommande miljékonsekvensbeskrivning.

Samrad kommer att ske med bl.a. Riksantikvariedambetet och Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan
(Samhallsavdelningen dar Kulturmiljo ingar) for att se ndrmare pa behovet av att ta fram uppgifter kring de
vrak och fornldmningar som finns inom Projektomradet infor kommande Miljokonsekvensbeskrivning.

8.6 Rekreation och friluftsliv

| samband men anldggningen och avvecklingen av vindparken kan en 6kad fartygstrafik forekomma i
omradet. Fritidsbatar kan darmed vara tvungna att andra rutter och ta omvagar till féljd av avspéarrningar. D&
projektomradet inte 6verlappar med nagon utpekad farled och intensiteten av fritidsbatar i och omkring
projektomradet &r relativt lag forvantas paverkan att bli begransad. Ytterligare forvantas ingen paverkan pa
rekreation och friluftsliv da vindparken ligger langt ute till havs och langt ifrdn utpekade omraden for
rekreation eller riksintresse for friluftsliv.

8.7 Fiske

Fiske i olika former forekommer inom omradet och generar forhallandevis stora fangster. Paverkan pa fisket
ar att det i varsta fall upphor helt under vindparkens alla faser. Det scenariot bér man utga ifran ndr man gor
en paverkansanalys. Utover att fisket kan upphdra inom parkomradet vid en vindkraftsetablering tillkommer
aven kumulativa effekter (Berkenhagen m.fl. 2010). | fiskets fall innebar det att den totala arean som ar
tillgdnglig for fiskare blir mindre, och konkurrens mellan fiskare kan saledes 6ka pa kvarvarande ytor. Det
smaskaliga fisket som ar bundet till den lokala platsen kan ocksa komma att paverkas da rutterna till olika
fangstplatser kan bli langre. Det storskaliga pelagiska fisket férvantas bli mindre paverkat da det sannolikt kan
omfordelas 6ver ett storre omrade. De ndmnda antaganden stdds av dynamiska modeller som har
konstruerats utifran hur vindparker paverkar fiskenaringen (Bastardie m.fl. 2013). Aven vindparkens
tillhérande kabelkorridorer kan komma att férsvara bottentralning beroende pa hur djupt kablarna grévs ner.
Pa sikt kan dock positiva effekter for fisket tillkomma som féljd av att fisket begransas i ett omrade (Gaines
m.fl. 2010). Bland annat har studier pa vindparker i Ostersjon visat pa en reveffekt av fundamenten
(Andersson & Ohman 2010). Det vill siga att fisk och andra arter kan nyttja vindkraftsverkens fundament som
ett nytt habitat.

Paverkan pa fisket kommer att beskrivas mer utférligt i en kommande miljékonsekvensbeskrivning.

8.8 Sjofart

Sjofarten kan komma att paverkas av projektet till foljd av en 6kad fartygstrafik i omradet i samband med
anlaggnings- och avvecklingsfasen. Denna paverkan ar dock tidsbegransad. Nar vindparken ar i drift forvantas
ingen betydande paverkan da vindparken inte éverlappar med nagra utpekade riksintressen for farled.
Daremot finns risk for 6kade kollisioner inom omradet. Till f6ljd av ett minskat fiske inom parken (se avsnitt
om Fiske) kan tatheten av fiskefartyg minska i omradet, vilket minskar risken for kollisioner.

Zephyr kommer att ta fram en risk och sdkerhetsanalys kopplat till sjéfarten i omradet med hjalp av

oberoende expertis som ocksa blir ett underlag i kommande dialog med myndigheter och
miljokonsekvensbeskrivningen. Denna risk och sdkerhetsanalys kommer ocksa ligga till grund for férslag om
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buffertzoner och sakerhetsavstand mot bl.a. farleder.

8.9 Miljokvalitetsnormer

Projektomradet ligger bade inom forvaltningsomradena Skagerraks utsjovatten samt Kattegatts utsjovatten
(HVMFS 2012:18, senast reviderad 2018) dar miljokvalitetsnormer ska tas hansyn till. En eventuell paverkan
av vindparksetableringen pa miljokvalitetsnormer kommer att undersdkas grundligt i en kommande
miljokonsekvensbeskrivning, med avseende pa exempelvis undervattensbuller, havsbottens integritet och
kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur.

8.10 Klimat

Etableringen av vindpark Poseidon kommer bidra till att Sverige kan na klimatmalet angaende noll
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren ar 2045. Bade anldggnings- och avvecklingsfasen kommer ge ett
klimatavtryck till foljd av produktion och tillverkning av vindkraftverken, installation av vindparken och
tillhorande transporter. Dessa faser ar dock hogst temporara och klimatavtrycket fran dessa aktiviteter
kommer vara forsumbart i jamférelse med de positiva effekterna under driftsfasen. Under driftsfasen
kommer vindparken att producera 5,5 TWh elenergi per ar och bidra till en betydligt storre miljonytta.
Projektet ar darmed en viktig del i omstallningen till en hallbar energiforsorjning.

8.11 Ovriga verksamheter och infrastruktur

De sjokablar som ar befinner sig i havet ar beldagna pa sa pass langt avstand att de bedéms inte paverkas.

Angaende civil luftfart sa ar initial bedémning ar att separationen mellan vindkraftverkens hégsta punkt och
undersidan av terminalomradet ar tillracklig for att inte att utgdra nagon konflikt. Samrad kommer att ske
med Luftfartsverket och berérda flygplatser for att undersdka forutsattningarna i detalj.

Samradet for vindpark Poseidon och tillhérande remisser kommer ocksa utreda vidare om eventuella andra
verksamheter finns i omradet, sasom t.ex. lankstrak for telekommunikation.

8.12 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter uppstar nér flera olika effekter samverkar med varandra pa olika satt. Det kan handla om
miljoeffekter som uppstar fran en och samma verksamhet eller atgard, eller om miljoeffekter som uppstar pa
grund av samverkan mellan flera olika. | detta fall utgors det av andra verksamheter eller atgdrder som kan
paverka miljon inom projektomradet eller i dess narliggande omgivning. Kumulativa effekter kan paverka
saval faglar som marina daggdjur och fiskar.

Idag finns flera vindkraftprojekt i Kattegatt och Skagerrak. Frederikshavn Offshore dr den narmsta vindparken
bestaende av fler an ett kraftverk och langre séder ut finns Anholt (Se Figur 46). Narmaste projekt inom
svensk ekonomisk zon eller inom svensk territorialgrans ar projekt Sotenas Offshore drygt 30km nordvast om
projektomradet. Pa langre avstand finns det flera storre vindkraftprojekt i Kattegatt utanfor Hallandskusten.

| en kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer kumulativa effekter noggrant identifieras, analyseras
och bedémas fran saval andra vindkraftsparker men ocksa fran sjokablar och fartygstrafik. Dock bedéms liten
kumulativ paverkan uppsta till féljd av vindparker och sjokablar da dessa &r beldgna pa langa avstand fran
Poseidon.
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8.13 Gransoverskridande paverkan

Den potentiella granséverskridande paverkan fran vindpark Poseidon &r framst kopplat till rorliga daggdjur sa
som t.ex. faglar och marina daggdjur, arter som lever pa botten nar Projektomradets grans, yrkesfiske, sjofart,
militart dvningsomrade och det Natura 2000 omradet Skagens Gren og Skagerak (DKOOFX112) som ar belaget
vaster om Poseidon.

Enligt ESBO-konventionen skall det samradas med grannlander om planer likt denna typ av etablering som
kan komma ge paverkan dven i grannlander. Detta sker genom ett sa kallat ESBO samrad som for Sveriges del
hanteras utav Naturvardsverket.

Beddmning av paverkan i Danmark och Norge (framst kopplat till yrkesfiske) kommer att utredas ndrmare i
kommande MKB efter att information och synpunkter har inhdmtats ifran grannldnderna via det kommande
ESPO samradet for vindpark Poseidon.

9. Preliminar tidplan

Processen infor etableringen av en havsbaserad vindpark &r omfattande och kraver flera tillstand samt
omfattande undersokningar och planering. | figur 29 aterges en preliminar tidsplan for projektet fram till
driftstart.

TIDSPLAN 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Forstudier

Utredningar och samrad
Tillstandsprocesser och undersdkningar
Upphandling, design och finansiering
Etablering av vindkraftparken

Driftstart

Figur 29. Preliminar tidsplan for projekt Poseidon fram till driftstart.

10. Miljokonsekvensbeskrivning

Syftet med en MKB ar att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
verksamhet eller atgard kan medféra pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och
kulturmiljo. Indirekta och direkta effekter for hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt
och pa hushallningen med material, ravaror och energi ska ocksa inga. Vidare ar syftet att maojliggora en
samlad bedomning av dessa effekter pa manniskors halsa och pa miljon. MKB kommer innehalla de uppgifter
som foreskrivs enligt miljobalken och kommer omfatta och ha den detaljeringsgrad som ar rimlig med hansyn
till radande kunskaper och bedémningsmetoder. Det 6vergripande syftet ar att MKB ger en samlad
beddmning av de vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller atgdrden kan antas medfdras. Genom
samradsprocessen kommer Zephyr inhdmta underlag och synpunkter infor arbetet med MKB samt dess
avgransning vad géller innehall och omfattning, bl.a. genom samradsdialog med berérda myndigheter om
innehallet i den kommande MKB.
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10.1 Forslag till innehall i MKB:

- Icke-teknisk sammanfattning
- Inledning och bakgrund
- Samradsredogoérelse
- Alternativ inkl. nollalternativet
- Lokalisering, utformning och omfattning
- Teknisk beskrivning
- Omradesbeskrivning
- Miljoeffekter
- Batymetri och strommar
- Ljudeffekter
- Sediment
- Skuggning
- Magnetiska falt
- Miljokonsekvenser
- Klimatpaverkan
- Marin flora och fauna
- Fisk
- Marina daggdjur
- Fagel
- Fladdermoss
- Kulturmiljo
- Landskapsbild
- Sjofart
- Totalforsvaret
- Luftfart
- Fiskendringen i omradet
- Konsekvensbeddmning avveckling
- Miljokvalitetsnormer
- Kumulativa effekter
- Risk och sdkerhet
- Skyddsatgarder
- Tidsplan
- Lagstiftning
- Miljonytta
- Samlad bedémning
- Forslag innehall kontrollprogram
- Bilagor till MKB
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11. Forslag till samradskrets

Utover informationsutskick direkt till nedan listade samradsparter sa kommer samradet for vindpark
Poseidon ocksa att utannonseras i tidningarna Goteborgs-Posten, Bohuslanningen, Lokaltidningen STO
(Stenungsund, Tjorn och Orust) och Post- och inrikestidningar. Detta for att sprida informationen och bjuda in
till samrad till en bredare allmédnhet och enskilda som inte innefattas i nedan angiven samradskrets.

Samradskretsen foreslas besta av féljande:
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
Lansstyrelsen i Hallands lan

Goteborgs kommun

Kungalvs kommun

Ockerd kommun

Tjorns kommun

Orust kommun

Lysekils kommun

Havs- och vattenmyndigheten

Sjofartsverket

Luftfartsverket

Post- och telestyrelsen

Sveriges Geologiska Undersokning
Transportstyrelsen

Forsvarsmakten

Kustbevakningen

Kammarkollegiet

Naturvardsverket (innefattar ESPO samrad med Danmark)
Energimyndigheten

Svenska Naturskyddsféreningen

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
Boverket

Svenska kraftnat

Kattegatts kustvattenrad

Naturhistoriska riksmuseet

Sveriges Lantbruksuniversitet

Sveriges Fiskares Producentorganisation

Havs- och Kustfiskarnas Producentorganisation
Swedish Pelagic Federation Producentorganisation
Birdlife Sverige

WWEF

Greenpeace

Riksantikvarietambetet

Goteborg Landvetter Airport

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
Statens geotekniska institut (SGI)
Energimarknadsinspektionen

Statens maritima och transporthistoriska muséer
Turistradet Vastsverige

Stena Line

Telia

Telenor

Hi3G Access AB (Tre)

Teracom

Net4Mobilit
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