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Sogknad om tillatelse etter forurensningsloven i forbindelse med
installasjonsarbeid pa Balder- og Ringhornefeltet

Det vises til beskrivelser i godkjent endret plan for utbygging og drift (PUD) for Balder og
Ringhornefeltet, prosjektet «Balder Future» samt godkjent sgknad om oppfylt utredningsplikt.
Var Energi AS skal videreutvikle drift av Balder- og Ringhornefeltet. Dette vil gi gkt
utvinningsgrad fra reservoarene og sikre drift og bruk av eksisterende og nye installasjoner
fram til 2045. I forbindelse med videre drift skal det bores nye brgnner, og infrastrukturen pa
sjgbunnen vil bli endret. Flere nye bunnrammer skal installeres. Jotun FPSO (Jotun A skipet) er
brakt til land for ombygging, og vil i 2022 installeres i ny posisjon nord for Balderskipet.

Jotun FPSO har siden 2003 veert en fullintegrert del av omradelgsningen for Balder- og
Ringhornefeltet, da i egenskap av 8 fungere som prosessanlegg, oljelagringsenhet,
oljeeksportlgsning, gasskompresjon for lgftegass og gasseksportlgsning for disse. I perioden
Jotun FPSO er til ombygging vil muligheten for gasseksport falle bort, og prosesseringskapasi-
teten er midlertidig redusert. Nar Jotun FPSO returnerer til omradet, vil opprinnelig
funksjonalitet bli gjenopprettet og feltene vil igjen ha muligheten til & eksportere
overskuddsgass.

Balder- og Ringhornefeltet ligger vest for Haugesund i den midtre delen av Nordsjgen. Vann-
dypet er 125-130 m.

Var Energi sgker om tillatelse i medhold av forurensningsloven til installasjon av fortgyninger
til Jotun FPSO, installasjon av rgr og kabler, ventiler og tilkoblingspunkt samt bunnrammer i
forbindelse med utbygging av ny infrastruktur pa havbunnen. Det vises ogsa til sgknad datert
13. august 2020 (var ref. 8153-792044713-115) angdende utlegging av rgr pa havbunnen
(ref. tillatelse M. Dir. sak 2019/474 datert 14-10-2020). Neste installasjonskampanje er
planlagt & starte i april 2021.

Det meste av de nye havbunnsanleggene er planlagt & bli satt i drift innen 2022. Borekam-
panjen som vil vare i om lag 3 &r, er planlagt & starte sommeren 2021 og vil omfattes av en
separat sgknad. Det vil ogsa sgkes om oppstart og drift av Jotun FPSO pa et senere tidspunkt.

Med vennlig hilsen
Var Energi AS

DocuSigned by:

Lars twardsluolm
Sotdasasdsholm
Prosjektleder, Balder Future



DocuSign Envelope ID: EFOCDE1B-62B0-46E6-9D14-FBBD34BCE70F

™8 var energi

Innhold
Forkortelser 0g forkIaringer v s et a s 3
1. Kort beskrivelse av arbeidet og havbunnsutstyret.........ccoiiiiiiiiiiii 4
2. Bruk 0g Utslipp av KJemiKaliar ..o e e 9
3. Beskrivelse av miljg 0g fiSKeri | OMIAAEL ....uuiirniieiieiieeiie e i e e e e e et e e e e e eeaaeeaaees 11
4. Vurdering av pavirkning pa@ Milj@ 0G fISKEIT ...vuuuiivnieiriiiiieiiieeiieesieeiieeeeeeeteeereesnaesanees 13
4.1 Fysisk paVvirkning av SJBDUNNEN ......ciiiiiiiiiiieiiiiiie e e e e e e eaaaaes 13
4.2 Vurdering av miljgeffekter fra utslipp av kjemikalier.........cccooviiiiiiiiiiiie 13
4.3 Vurdering av effekter for fiskeri (arealbeslag) ......cccoviiiiiiiiiiiiii 13
T 2 UC ] =T =T 1= o PP 14
Vedlegg 1 Liste over planlagte aktiviteter og forelgpig tidsplan.........c.ccveiiiiiiiiic i 15
Vedlegg 2 Oversikt over omsgkte kjemikalier og mengder.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 19
Vedlegg 3 Illustrasjoner over Uutbyggingen .....c.ciiiiiiiiiiii e 20

Side 2



DocuSign Envelope ID: EFOCDE1B-62B0-46E6-9D14-FBBD34BCE70F

™8 var energi

Forkortelser og forklaringer

FPSO ‘Floating, Production, Storage and Offloading unit’/ Flytende produksjonsskip
FPU ‘Floating Production Unit’/ Flytende produksjonsskip

Manifold Koblingspunkt eller en fordeling/distribusjons-enhet

MEG MonoEtylenGlokol

PLONOR ‘Pose Little Or NO Risk’/Gir liten eller ingen miljgskade

PUD Plan for utbygging og drift

ROV ‘Remotely Operated Vehicle’/fjernstyrt undervannsfartay

SSIvV ‘SubSea Isolation Valve’. Sjgbunnsventil.
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1. Kort beskrivelse av arbeidet og havbunnsutstyret

Sgknaden omfatter installasjon, oppkobling og klargjgring for drift av fem bunnrammer, hver
med plass til fire brgnner, to enkeltbrgnnrammer, samt fleksible rgr og kontrollkabler mellom
bunnrammene og produksjonsskipene Jotun FPSO og Balder FPU, Ringhorneplattformen og
eksportgassrgrledning. Produksjonsbrgnnene vil utstyres med gasslgft og det vil legges
forsyningslinjer for gass til bunnrammer/brgnner. Eksisterende 6" rgrledning fra Balder til den
tidligere Jotun-lokasjonen gjenbrukes for eksportgass fra Jotun FPSO (pa ny lokasjon) til
Statpipe. Dette gjgres ved at det settes inn to nye seksjoner med fleksible rgrledninger
(‘flexible flowlines’) pa hver side av den eksisterende gasseksportrgriedningen.

Installasjonsarbeidet startet hgsten/vinteren 2020. Seks rgrledninger ble da lagt ned pa
sjgbunnen. Planlagt oppstart for neste fase er i april 2021. Planen er da & installere
bunnrammene G og H (Figur 1.1). Deretter fortsetter arbeidet fram til ut 2022. Det vil bli
benyttet konstruksjonsfartgy til arbeidet. Bruk av ROV og dykkeroperasjoner blir viktig for
gjennomfgring, kontroll og overvéking.

Havbunnsanleggene anses som standardutstyr og installasjonsarbeidet skal foretas i henhold
til vanlig industripraksis ved utbygginger pa norsk sokkel.

For @ unnga korrosjon og avleiringer i rgr og kabler vil disse bli fylt med kjemikaliebehandlet
vann eller MEG (monoetylenglykol) tilsatt et fargestoff for 8 kunne spore eventuelle lekkasjer
(Tabell 2.1 og Vedlegg 2). Dannelse av hydrater i gasslgftsystemet skal forhindres ved bruk av
MEG. Kjemikaliene planlegges sluppet til sjg eller fgrt til overflateinstallasjon samtidig med at
anleggene skal testes og settes i drift. Et mindre volum kjemikaliebehandlet vann vil g&
gjennom vannbehandlingsanlegget pa Jotun FPSO fgr det slippes til sjg eller injiseres i
injeksjonsbrgnn. Hvor stort vannvolum som blir handtert p& Jotun FPSO vil fremkomme
underveis i planleggingen og under selve operasjonen.

Regr og kabler legges forst ut pa bunnen fra store tromler pd installasjonsskip, for senere & bli
grgftet (spylt ned i sjgbunnen), og/eller dekket med stein. De legges ut vaskefylte med flens
og tetning (endestykker) i endene. I noen omrader vil det legges stein som fundament. Stein
brukes ogsa som tildekningsmasse i krysningspunkt med andre rgr. Inn mot bunnrammer eller
over koblingspunkt, brukes enkelte steder glassfiberdeksler som beskyttelse over rgr og
kabler. Betongmatter er planlagt brukt der det er ngdvendig som fundament og beskyttelse.
Plastsekker med stein (‘big bags’) vil bli satt ned for 8 f& korrekt plassering av rgr og kabler pa
havbunnen. Etter installasjon vil sekkene klippes opp, steinen blir liggende igjen pa
havbunnen, og plastsekkene planlegges fjernet.

Nar arbeidet er ferdig, skal de nye havbunnsanleggene vaere overtralbare, bortsett fra de
delene som stdr i omradene innenfor sikkerhets- og fiskeriforbudssonene rundt de tre
overflateinstallasjonene.

Ankerene til Jotun FPSO bestdr av store stdlrgr (totalt 12 stk., bestdende av tre klynger med
fire rgr) som settes ned i sjgbunnen ved hjelp av en hydraulisk hammer. Det benyttes kjetting
til fortgyninger, og de legges klar p& sjgbunnen og hentes opp til produksjonsskipet ndr det
ankommer feltet. Rundt Jotun FPSO vil det etableres en sikkerhetssone og fiskeforbudssone.

Det brukes sugeankere (parvise 6,6 m hgye stalsylindere) for 8 fortgye 5 nedsenkede bgyer
som fungerer som stgtte til de fleksible stigergrene opp til Jotun FPSO.

Oversikt over utbyggingen er vist i Figurene 1.1-1.2, samt i Vedlegg 3, og nedenfor er en kort

listing av de viktigste installasjonene. Det vises til Vedlegg 1 for flere detaljer og tidsplan for
arbeidet.
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Det er gjennomfgrt konseptvurderinger for optimalisering av havbunnsanlegget og hvordan det
kobles sammen med innretninger og brgnner.

Figur 1.1. Skjematisk illustrasjon av de eksisterende installasjoner Ringhorne og Balder FPU
og utbyggingen av Balder Future etter at Jotun FPSO er ankret opp. Tegningen og avstander er
ikke skalert. Nye bunnrammer er vist i gul farge.

Installasjonsarbeid for Balder Future;
Sjgbunnsanlegg:
e 5 bunnrammer B, D, F, G og H, hver med plass til fire brenner. Bunnrammene G og H
installeres fagrst.
e 14 brgnnhoder og kontrollventiler (*Wellhead’ og ‘Christmas tree’). Pluss to ekstra til
senere bruk.
e To mindre bunnrammer, én for produksjonsbrgnn (M4W) og én for vanninjeksjonsbrgnn
(WI).
14 oppheng (over bgyer) for rgr/kabler (ledig plass til to til).
To manifolder for produksjonsstigergr (‘riser base structures’).
To manifolder for gasslagftrgr (‘riser base structures’).
14 kontrollmoduler for brgnner/brgnnhode (og to ekstra for senere bruk).
6 lekkasjedeteksjonssystemer.
1 gasseksportkontrollventil (SSIV).

Kontrollkabler:
e 7 kontrollkabler med tilkoblingsenheter.
1 fiberkabel.
2 fleksible kontrollkabler.
2 distribusjonsenheter for kontrollkabler.
11 mindre rgr og kabler (*flying leads’) innenfor Jotun sin sikkerhetssone.

Stigergr og produksjonsrgr:
e 10 fleksible stigergr og to dynamiske kontrollkabler.
e 5 nedsenkede bgyer for fleksible stigergr. Anker og fortgyninger til bgyene.
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12 fleksible rgr (produksjonsragr, gassrar til gasslgft, gasseksport-tilkobling,

vanninjeksjon m.fl.).
Totalt vil det legges om lag 62 km med rgr pa havbunnen og ca. 6 km med stigergr. I tillegg er

det ca. 25 km med kontrollkabel pd bunnen, og ca. 1,3 km med mer fleksibel kontrollkabel fra

sjgbunn og opp til installasjon.
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Figur 1.2. Plassering av utbyggingen av Balder Future (stiplede rammer rundt grgnne
tekstbokser). Eksisterende installasjoner har heltrukne linjer rundt grd tekstbokser.
Tekstboksene er plassert over kart som viser hoveddelene til infrastrukturen pa feltene og

dermed de reelle avstander og plassering. Bunnramme B og D plasseres naer eksisterende

brgnner i brgnnklyngene ved B og D tilhgrende Balder FPU.
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Rgrledningene er bygget opp lagvis med; ulike stdlkvaliteter, polyester, polyetylen og polyamid
(Figur 1.3). Sammensetningen og antall med lag varierer med hvilken funksjon rgrene har, og
kreftene de skal tale.

Kontrollkablene bestdr av en kappe ytterst av polyetylen, deretter en stdlarmering og
innvendige rgr og kabler (Figur 1.4). Innvendig fyllmasse er polyetylen. Kontrollkablene brukes
til & styre funksjoner/ventiler ved hjelp av hydraulikkvaeske, transport av kjemikaler (til
injeksjon i brgnnstrgm), kraftoverfgring og kommunikasjon/signaloverfgring.

Bunnrammene bestar stort sett av malt metall med tilhgrende rgr og ventiler (Figur 1.5). De

har et 1,8 m langt stdlskjgrt som settes ned i bunnen. Dimensjonene er 191 x 15,7b x 7,1h m
og i luft veier de ca. 250 tonn. Utvendig er de dekket av beskyttelsesdeksler blant annet for a
hindre skade fra traling og gjgre dem overtralbare.

Anoder (aluminiumlegeringer) benyttes som ekstra beskyttelse mot korrosjon pa
havbunnsutstyret.

Tensile Armour QOuter sheath

Pressure Anti Wear Insulation Layer

Layer

¢
Carcass Armour

Figur 1.3. Illustrasjon av et rgr med ett lag med stdl (sammensatte ‘stalringer’ i spiral,
‘carcass’) innerst. Det er deretter vekselvis flere lag med polyester, stalforsterkninger, og
polyetylen (antall lag og sammensetning av rgrveggene varierer mellom rgrtyper/funksjon).
Ytterst er det et lag med polyetylen. Lag med polyamid brukes i noen stigergr.
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Figur 1.4. Illustrasjon (tverrsnitt) av en kontrollkabel. Ytterst er det et lag med polyetylen,

deretter metallforsterkning og et nytt lag polyetylen. Det er dessuten noen lag med tape.
Fyllmassen mellom de innvendige rgrene og kablene er polyetylen.
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Figur 1.5. Illustrasjon av en bunnramme med plass til fire brgnner. I tillegg installeres
glassfiberdeksler og stein langs med sidene for beskyttelse.
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2. Bruk og utslipp av kjemikalier

Var Energi sgker om utslipp av kjemikalier i forbindelse med at rgrledningene skal kobles opp
mot installasjonene og settes i drift. En oversikt over kjemikaliene er vist i Tabell 2.1 og i
Vedlegg 2. Kjemikaliene er miljgmessig klassifisert som gule og grgnne. Avhengig av funksjon i
framtidig bruk og spesifikasjoner, har rgrene ulik kjemikalietilsetning. Det er ogsa ulike
arbeidsprosesser for rgrene, fgr de er klare til bruk. Sgknaden beskriver hovedtrekkene.

Arbeidet er planlagt for @ minimere bruk av kjemikalier og utslipp til sjg.

Kjemikaliet (RX-5255) som vil bli benyttet i rgrledningene bestar av en blanding med
forbindelser som fungerer som oksygenfjerner, biocid, korrosjonshemmer og fargestoff for a
kunne detektere lekkasjer. I tillegg brukes MEG for 8 fjerne vann og hindre dannelse av
hydrater.

Kjemikaliene planlegges sluppet til sjg eller sendt til overflateinstallasjon samtidig som
anleggene testes og settes i drift. Et mindre volum vil g8 gjennom vannbehandlingsanlegget pa
Jotun FPSO fgr det slippes til sjg eller injiseres i injeksjonsbrann.

Etter at rgrledningene er lagt ut, vil disse senere apnes i endene for @ sammenkobles.
Sjgvannet som kommer inn ved &pning ma fjernes for & unngd korrosjon, og det kjgres en
gjennomspyling med kjemikaliebehandlet vann eller MEG. Skyllingen foretas med ett til to
ganger rgrvolumet. Som en alternativ Igsning, eller tilleggslgsning, vil det brukes pakker
(«sticks») med kjemikalier i rgrendene, for 8 unngd effektene av sjgvann. I disse pakkene er
kjemikaliene dekket av et materiale som lgser seg opp inne i rgret, etter at pakken er lagt inn i
rgrendene ved hjelp av ROV. Fgr rgrledningene endelig tas i bruk vil det gjennomfgres en siste
trykktesting og kontroll for lekkasjer.

Kontrollkablene installeres med en blanding av MEG/ferskvann, eller hydraulikkolje (Oceanic
HW443ND) i de innvendige rgrlinjene.

RX-5255 er et multifunksjonsprodukt og hindrer bade bakterievekst og korrosjon. Produktet er
i tillegg tilsatt sm& mengder fargestoff for 8 kunne oppdage lekkasje. Produktet inneholder fire
stoffer (til sammen 12 %) i gul kategori. To av de gule stoffene er akutt giftig for marine
organismer, men de blir brutt lett ned og har ikke potensial for bioakkumulering. En av de fire
komponentene er moderat nedbrytbar etter 28 dager. Et av nedbrytningsproduktene i denne
komponenten kan falle i rgd kategori, Y2. Denne Y2 komponenten er ikke giftig og har ikke
potensial for bioakkumulering. Det siste av de fire stoffene i gul kategori er ikke giftig, blir
brutt lett ned og har ikke potensial for bioakkumulering.

Det er to typer ‘Sticks’ som kan bli benyttet. Den ene, RX-5722 (100 g pakker), inneholder de
samme kjemikaliene som i RX-5255 (korrosjonshemmer og oksygenfjerner). Den andre, RX-
9034A (50 g pakker) inneholder fargestoffet.

MEG blir brukt for 8 fjerne vann og hindre dannelse av hydrater, og er et PLONOR produkt.

Hydraulikkoljen Oceanic HW-443-ND er den som benyttes pa Balderfeltet i dag, og som er
planlagt brukt pa Jotun FPSO og ut mot havbunnsanlegget. Produktet inneholder tre stoffer i
gul kategori. Ingen av de tre stoffene er akutt giftig for marine organismer og har ikke
potensiale for bioakkumulering. En av de gule komponentene blir brutt lett ned. Et stoff er
moderat nedbrytbar etter 28 dager, men vil brytes ned fullstendig, Y1. Den tredje gule
komponenten er moderat nedbrytbar og forventes & bli biologisk nedbrutt til nedbrytnings-
produkter som kan falle i rgd kategori, Y2.
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Tabell 2.1. Oversikt over totale volumer av RX-5255 og MEG som er planlagt brukt i
operasjonene. Se ogsa tabell i Vedlegg 2. Mengdene er beregnet konservativt med
sikkerhetsmargin. Vannet med kjemikalietilsetning skal etter planen slippes ut i forbindelse
med testing og kontroll, klargjgring og oppkobling. En del forventes & kunne tas opp til
installasjon og i noen grad injiseres. Hvor store volumer dette vil utgjgre, vil bli vurdert
nermere og erfart underveis i arbeidet. I de omsgkte mengdene i sgknaden er det antatt at
alle kjemikalievolumer som brukes ender opp som utslipp til sjg. Fra kontrollkablene er det
ikke planlagt at noe av vaeskeinnholdet slippes til sjg under installasjon og klargjgring.

Totalt volum utslipp til sjo

# System / Operasjon RX-525[5n£35]50ppm) rnfgl
1 | Gas Lift S2- GL 0,16 193
2 | Gas Lift S3- GL 0,56 244
3 Production S2-P 0,59 71
4 | Production S3-P 1,80 72
5 | Gas Export System 1,45 13
6 | Rich Gas 0,55 39
7 | Oil System 0,41 28
8 | Water Injection 0,24 27
9 | Gas Export Pipeline Dewatering 0,00 140
10 | Gas Lift Interconnector Dewatering 0,00 59
L1 | e nspecton Pagino Gos Lt 27

Total 6,80 913
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3. Beskrivelse av miljg og fiskeri i omradet

Balder- og Ringhornefeltet ligger sentralt i Nordsjgen hvor det har vart petroleumsvirksomhet
i flere tidr. Miljgforholdene i omradet er dermed relativt godt kartlagt. Det vises i den
forbindelse til miljgbeskrivelse i sgknad om rammetillatelse for Balder- og Ringhornefeltet i
2018 (Point Resources 2018) og i Vedlegg til ssknad om oppfylt utredningsplikt (Var Energi
2019), samt faggrunnlag for oppdatering av forvaltningsplan for Norskehavet og for
Nordsjgen-Skagerrak (Faglig Forum 2019). De viktigste miljgressursene og fiskeriaktivitet i
denne delen av Nordsjgen er vist i Figur 3.1.

Nordsjgen er et viktig omrade for flere store sjgfuglbestander. Sjgfugl i kystnaere omrader er
godt beskrevet og endrer seg relativt lite over tid, mens sjgfugl i apent hav varierer bade i rom
og tid. Mindre enn 5 % av alle norske sjgfugler hekker ved kysten langs Nordsjgen, noe som i
all hovedsak skyldes at det ikke finnes noen store fuglefjell i norsk del knyttet til havomradet
(Ottersen et al., 2010). Like fullt er Nordsjgen og Skagerrak et viktig omrade for mange
sjgfuglbestander. Flere av sjgfuglene i Nordsjgen har nasjonal og internasjonal verneverdi.

Sjgbunnen er forholdsvis jevn og stabil i det aktuelle omradet, og bestar av finkornet sediment
med leire, silt og sand. Det er ikke registrerte forekomster av spesiell eller sdrbar fauna og
habitat (Figur 3.1). Det finnes ingen paviste «saerlig verdifulle omrader» (SVO) som vil bli
bergrt av utbygging av havbunnsanleggene.

Den siste av de tredrige bunnundersgkelsene (Region II) ble utfgrt i 2018 (Stim 2019) og den
neste bunnundersgkelsen er derfor planlagt til 2021. Det ble utfgrt grunnlagsundersgkelser ved
bunnramme F, G og H i 2020 i forkant av planlagt installasjonsarbeid (varen 2021) og boring
(sommeren 2021). Rapportutkast fra grunnlagsundersgkelsen forventes & foreligge i april
2021.

Rundt Balderskipet har miljgovervakingen blitt gjort ved bunnrammene (brgnnklyngene) hvor
det har vaert utslipp fra boring. I siste undersgkelse ble det pavist svakt forhgyet (maksimalt
21 mg/kg) innhold av hydrokarboner i bunnsedimentene i forhold til bakgrunnsniva (11
mg/kg). Bariuminnholdet (vektstoff i borevaeske) var ogsa hgyere enn bakgrunnsniva.
Borstemarker og sjganemoner var de mest tallrike artene i bunnprgvene. Basert pa
bunndyrsanalysene indikerer faunasammensetningen et sunt bunnhabitat pd samtlige
feltspesifikke stasjoner for Balder.

For Ringhorneplattformen er undersgkelsene utfgrt rundt innretningen (hvor det tidligere var
utslipp fra boring), samt i omradet ved en lekkasje (oppdaget i 2004) til sjgbunn fra en
deponibrgnn som deretter ble stengt. Miljgovervaking av sjgbunnen rundt Ringhorne i 2018
har pavist noe forhgyet (maksimalt 50 mg/kg) innhold av hydrokarboner i bunnsedimentene i
forhold til bakgrunnsnivd (11 mg/kg). I lekkasjeomradet (ca. 300 m mot NV for Ringhorne) var
sjgbunnen fremdeles sterkt forurenset. I dette omrddet var bunnfaunaen i 2018 pavirket av
den tidligere lekkasjen, mens det var et normalt antall arter og artsmangfold i ca. 100 m
avstand. Det forurensede omradet fra tidligere injeksjonsbrgnn ved Ringhorne vil ikke komme i
konflikt med arbeidet som omfattes av denne sgknaden. Bunnfaunaen rundt
Ringhorneplattformen ble sist undersgkt i 2015 og da ble den karakterisert som uforstyrret.

Prgvestasjonene i miljgundersgkelse ved Jotun B (i 2018) ligger for langt borte fra Balder
Future og den nye utbyggingen (operasjoner med & gjenbruke gasseksportrgrledningen), til at
resultatene derfra har noen relevans for denne sgknaden.

Flere arter (hovedsakelig nordsjgtorsk, hvitting og makrell) har overlappende gyteomrader
med utbyggingen, men gyteomradene for disse artene har vid utbredelse. Torsk gyter i
perioden januar til mai, hvitting i perioden januar-juni og makrell i perioden mai-juli. Sild og
brisling er de dominerende fiskeartene som befinner seg i regionen hele aret i de frie
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vannmassene. Makrell og hestemakrell er i hovedsak til stede i de frie vannmassene om

sommeren.

Basert pa de historiske dataene (Figur 3.1) er fiskeriaktiviteten i utbyggingsomradet moderat
til lav. Det foregar et fiske etter hvitfisk og flatfisk hele &ret, samt sesongfiske etter makrell.

n, |

éfapnsa osT

'fsxsm ,’

(o fe =

L f | A
Planer og reguleringer
[] Seerlig verdifulle og sarbare omrader

Naeringsaktiviteter
Fiskeriaktivitet, manedsvis

Lav T oy

Fiskeriaktivitet 1.kvartal 2016-2018

Lav W oy
« Bunninstallasjoner

@ Overflateinstallasjoner

/ Rerledninger

Felt
B Oljefelt
B Gassfelt

8 Olje- og gassfelt
%4 Gass- og kondensatfelt

o R
LR S S

Utbredelse av naturressurser

© Korallrev

Svamper

o0

o 1-5

@ 6-10

@ 10-
Blotbunns- svampsamfunn
blotbunnskorallskog

B hardbunnskorallskog
sjofjaer
Svampskog

Tema i prosess
Kandidatomrader sjofugl

New class

Figur 3.1. Kart med paviste miljoressurser, sdrbare omrader og historisk
fiskeriaktivitet (laget i kartverktgyet pad https://www.barentswatch.no/). Balder- og
Ringhorneomraddet er markert med en rgd ring.
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4. Vurdering av padvirkning pa miljg og fiskeri

4.1 Fysisk pavirkning av sjgebunnen

Installasjonsarbeidet vil fgre til fysisk forstyrrelse av sjgbunnen i omradet hvor rgr og kabler
legges ned pa bunnen og nar de senere vil grgftes ned (oppvirvling av sjisbunnssediment) og
tildekkes med stein. Installasjon av ankere og fortgyninger til Jotun FPSO og ankere til
nedsenkede bgyer, samt beskyttelsesstrukturer og fundament /stein/betongmatter) vil ogsa
medfgre arbeid pa og i sjgbunnen.

Til grefting av rerene og kontrollkabler, brukes en undervannsfarkost med et ‘vannsverd’ til 8
blgtgjgre sedimentet og lage en grgft som rgret synker ned i. Grgfting er avhengig av at
sjgbunnen er tilstrekkelig blgt (ikke steinbunn) i utgangspunktet. Grgften fylles naturlig ved at
sedimentet flyter tilbake over rgrledningen.

Utlegging av stein som fundament og beskyttelse vil fgre til spredning av partikler i
naeromradene. Det vil benyttes skip med et rgr ned til bunnen. Stein fgres til havbunnen via
réret, og operasjonen overvdkes pa havbunnen med ROV. Totalt er det estimert bruk av om
lag 41 000 m?3 stein.

I omrddene for installasjon av bunnrammer, fortgyninger og anker til Jotun FPSO, vil ogsd
sjgbunnen bli bergrt.

I henhold til beskrivelse i NOROGs hdndbok (NOROG 2019) vil effektene av fysisk forstyrrelse
og oppvirvling av sediment avta med gkende avstand til arbeidet.

Bunnfaunaen i Nordsjgen bestar i stor grad av arter som har god evne til & rekolonisere
bergrte omrader, og tilpasse seg de radende fysiske forholdene. Det forventes derfor at
artssammensetningen i Igpet av fa ar vil vaere lik de naerliggende omradene, Utlegging av stein
og andre materialer vil imidlertid gi grunnlag for en annen fauna en det som ellers er vanlig pa
finkornet blgtbunn i Nordsjgen.

Var Energi anser pavirkningen av sjgbunnen fra vare planlagte aktiviteter som lokal og
akseptabel.

4.2 Vurdering av miljogeffekter fra utslipp av kjemikalier

Miljgkategorisering av kjemikaliene og utslippsmengder er kort beskrevet over og i
Vedleggstabell 2. Etter Var Energi sin vurdering kan det oppsta ubetydelige, lokale og
midlertidige effekter av utslipp fra operasjonen. Dette er vurdert ut fra at utslippene er spredt
over tid, volumene av utslipp vil fortynnes, stoffene kan i stor grad brytes ned, og
resipientforholdene er gode. Det er ikke pavist spesielt sdrbare miljgressurser i omradet.

Var Energi anser dermed bruk og utslipp av produktene som akseptabelt.

4.3 Vurdering av effekter for fiskeri (arealbeslag)

Det forventes at utbyggingen av Balder Future vil legge beslag (midlertidig fiskeriforbud) pa
sjgomradet sa lenge installasjonsarbeidet padgar (desember 2020 til hgsten 2022). Etter at
Jotun FPSO er ferdig koblet opp blir det etablert en ny sikkerhetssone rundt skipet, med
fiskeforbud. Dette tilsvarer arrangementet slik det var nar Jotun FPSO var oppankret pd
Jotunfeltet. De nye havbunnsanleggene skal ellers vaere overtralbare og den midlertidige
fiskeforbudssonen i omradet vil bli opphevet. Allerede etablerte sikkerhets- og
fiskeriforbudssoner rundt de to navaerende overflateinstallasjonene vil forbli uendret.
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Vedlegg 1 Liste over planlagte aktiviteter og forelgpig tidsplan

Aktivitet

Dager

Dato

Dato

2021

Offshore Operations 2021 - SPS and SURF

Transportation to Stord

19

18.03.2021

23.04.2021

Integrated templates - Heavylift Vessel

18.03.2021

20.03.2021

Riser base (Coaster)

12.04.2021

14.04.2021

Umbilical reels - Heavylift Vessel

13.04.2021

15.04.2021

G&H GRP covers

14.04.2021

23.04.2021

Integrated templates and riser base - Heavylift
Vessel

27.04.2021

01.05.2021

Campaign # 1 - Offshore Operations ( CSV with
carousel)

33

15.04.2021

18.05.2021

Trip #1 - Multi Flowbase Installation G & H
(MFB)

Trip #2- Install Umbilical G & H

Trip #3 - Prod. And GL Rise base Installation,
Tie-ins, Precom and Wet Store Covers, Pre-lay
Survey

Trip #4 - MFB D & F Installation

Trip #5 - MFB B Installation

Campaign # 2 - Offshore Operations
(Trenching)

16

07.05.2021

24.05.2021

Trip #1 - Trenching Operations

Campaign # 3 - Offshore Operations
(Rockdumper)

22.05.2021

26.05.2021

Trip #1 - Rock Installation at MFB G, H

Transportation of MWA Suction Anchors
(Heavy Lift Vessel)

10.07.2021

19.07.2021

Trip # 1 - Transportation of MWA Suction
Anchors

Europe - Stord

Transportation of Umbilical Reels (Heavy Lift
Vessel)

14.07.2021

19.07.2021

Trip # 1 - Transportation of Umbilical Reels

Kalundborg - Stord

Transportation of Riser Bases, SDUs (Coaster)

30.07.2021

01.08.2021
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Tonsberg - Stord

Transportation of SSIV (Coaster)

16.08.2021

17.08.2021

Trip # 1 - Transportation of SSIV

Tgnsberg - Stord

Campaign # 4 - Offshore Operations (CSV with
carousel)

94

02.07.2021

04.10.2021

Trip #1 - FL, (JA-D-B-F Flowlines, B-M4W GL FL,
D-F GLFL, JA-F GL FL)

Trip #2 - Flowlines (GE FL, JA-D GE, JA-B GL FL,
JA-F Umb, D-F Umb, FO Cable)

Trip #3- Umbilicals (JA-B, B-M4W, JA-WI)

Trip #4 - Riser bases, SDUs

Trip #5 - Balder Piling (Pile 1-6)

Trip #6 - Balder Piling (Pile 7-12) and SSIV
Installation

Trip #7 - Flowline Installation (B-M4W FL, RH-JA
2)

Trip #8 - MWA Suction Anchors Installation

Campaign # 5 - Offshore Operations (AHT)

34

Thu 19.08.21
21:30

Thu 23.09.21
02:30

Trip #1 - Mooring Installation - New Jotun
Mooring - Piling Support

Trip #2 - Mooring Installation - New Jotun
Mooring - Piling Support

Trip #3 - Mooring Installation - New Jotun
Mooring

Trip #4 - Mooring Installation - New Jotun
Mooring

Trip #5 - Mooring Installation - New Jotun
Mooring

Transportation of GRP covers (Coaster)

07.08.2021

15.08.2021

Transit - Lithuania to Stord

Campaign # 6 - Offshore Operations (LCSV)

47

08.08.2021

24.09.2021

Trip # 1 - Dredging, Preparatory Work

Trip # 2 - Tie-Ins, Precom, MPFM, Survey and
Cover Installation

Trip # 3 - Tie-Ins, MPFM, Precom

Campaign # 7 - Offshore Operations (Trencher)

48

04.09.2021

23.10.2021

Trip #1 - Trenching Operations
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Campaign # 8 - Offshore Operations
(Rockdumper)

25.09.2021

03.10.2021

Trip #1 - Post Lay Crossing Rock Installation

Trip #2 - Rock Installation at MFB F

Transportation of 5-off Mid Water Arch (Heavy
Lift Vessel)

01.11.2021

08.11.2021

Trip # 1 - Transportation of MWA

Europe - Stord

Transportation of Dynamic Umbilical Reels
(Heavy Lift Vessel)

Fri17.12.21
08:00

Sat 18.12.21
22:00

Trip # 1 - Transportation of Dynamic Umbilical
Reels

2022

Offshore Operations 2022 - SPS and SURF

Campaign # 1 - Offshore Operations (CSV)

15

28.03.2022

13.04.2022

Trip #1 - MWA System (S1-1)

Trip #2 - MWA System (S2-1)

Trip #3 - MWA System (S52-2)

Trip #4 - MWA System (S3-1)

Trip #5 - MWA System (S3-2)

Trip #6 - M4AW & WI Protection Structure

Guard Vessel at NEW Jotun

29

31.03.2022

29.04.2022

Campaign # 2 - Offshore Operations (AHT -
Jotun A Tow and Hook-up)

25

27.04.2022

23.05.2022

Trip #1 - Tow and Hook-up

Campaign # 3 - Offshore Operations (3 off Tugs
- Jotun A Hook-up)

20

30.04.2022

20.05.2022

Trip #1 - Jotun A Hook-up

Transportation of Dynamic Umbilical Reels
(Heavy Lift Vessel)

20.03.2022

21.03.2022

Trip # 1 - Transportation of Riser Reels

Transit - Kalundborg to Stord

Transportation of Riser Reels (Heavy Lift Vessel)

23.04.2022

29.04.2022

Trip # 1 - Transportation of Riser Reels

Transit - Kalundborg to Stord

Trip # 2 - Transportation of Riser Reels

Transit - Stord to Kalundborg
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Transit - Kalundborg to Stord

Campaign # 4 - Offshore Operations (CSV with 24
VLS and RDS) 27.05.2022 20.06.2022
Trip #1 - Riser Installation (GER-JA9-SSIV, GLR-

JA5-S2GL, DU-JA4-S2SDU & PR-JA14-S3P)

Trip #2 - Riser Installation (RP-JA1-S2P, RP-JA3-
S2P)

Trip #3 - Riser Installation (GLR-JA7-S3GL, DU-

JA8-S3SDU, WIR-JA16-mRB, PR-JA10-S3P)

Trip #4 - Riser Installation (RGR-JA2-mRB, OIR-
JA13-mRB)

Heading Control Tug for Pull-in Operations 18 30.05.2022 17.06.2022
Trip #1 CSV with VLS and RDS
Trip #2 CSV with VLS and RDS
Trip #3 CSV with VLS and RDS
Trip #4 CSV with VLS and RDS

Campaign # 5 - Offshore Operations (LCSV) 38 25.05.2022 03.07.2022
Trip #1 - Flooding of 6" gas disposition flowline
Trip #2 - Riser Tie-Ins and RFO [1.0il]

Trip #3 - Riser Tie-Ins, Cover Installation, RFO
and Recovery of PIG Launcher

Campaign # 6 - Offshore Operations (DSV) 8 27.05.2022 05.06.2022
Trip #1 - Tie-in Ringhorne, Site D and Statpipe

Campaign # 7 - Offshore Operations
(Rockdumpery) 05.07.2022 09.07.2022

Trip #1 - Post Lay Crossing Rock Installation
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Vedlegg 3 Illustrasjoner over utbyggingen

Vedleggsfigur 1. Illustrasjon av hovedtrekkene i utbyggingen av Balder Future. Eksisterende
installasjoner Ringhorne (til hgyre) og Balder FPU (til venstre).

Gas Lift
T T et ety |
- et R et =134
PK Production :: : Oil & Rich Gas
‘ e : RH
| i3 | FOC
1
1 Safoty Zone H
-,
) ‘e H
5 :
; Mooring line pattern W DA A
\ Production
0—-—: Gas Lift
Production 0—
ilical 1 QE
- b Gas Lift
Umbilical Y I - .J Wi Well
Gas Lift g : B Gas lift manifold
i
Production é UnpbRicey : - SouU
L]
et Gas Export g H B Production manifold
- \
'
3 1 Bl ssiv
i Gas Lift ! - Existing Subsea Pigging
o e AT ST T AT TS RSSO P =2 i Station at Site D, gas
Balder/RH Urnbitical : § disposition line
B ) () W Existing Subsea Pigging
L. F " Station of Gas Lift
() ') flowline Balder-RiH
Nl s s
Flying lead bundles between SDU's and production manifolds
Maw and SSIV are omitted for clarity

Vedleggsfigur 2 Skjematisk illustrasjon av utbyggingen av Balder Future. Jotun FPSO i
midten, bunnrammene, B, D, F, G og H, Brgnnene M4W (oljeprodusent) og WI
(vanninjeksjon). @verst til venstre er det illustrert en mulig senere tilkobling av King/Prince
(*PK") prospektet.
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