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FORKORTELSER

ALARP As Low as Reasonably Practicable

BAT Best Available Technology

BOD Bionedbrytbarhet

BOP Blow Out Preventer (utbl&sningsventil)

DFU Definerte fare- og ulykkessituasjoner

DST Drill Stem Test

HI Havforskningsinstituttet

HMS Helse, milig og sikkerhet

HOCNF Harmonized Offshore Chemical Notification Format
HSF High Solids Fraction

IMO International Maritime Organization

IR Infrared

MD Malt dybde

MEMW Marine Environmental Modelling Workbench

MIRA Metode for Miljgrettet Risikoanalyse

MRDB Marin Ressurs Data Base

MSL Mean Sea Level

NINA Norsk Institutt for Naturforskning

nm Nautisk mil

NOFO Norsk Oljevernforening for Operatarselskap
OSCAR Oil Spill Contingency And Response Model (SINTEF modell for oljedriftsimulering)
OR Oil Recovery

PL Produksjonslisens

PLONOR Pose Little or No Risk

ppb Parts per billion

RKB Rotary Kelly Bushing (rotasjonsbord pa boredekk)
ROV Remotely Operated Vehicle (fiernstyrt undervannsfarkost)
SEAPOP NINAs program for overvaking og kartlegging av sjefugl
SG Specific Gravity

SIMA Spill Impact Mitigation Assessment

SVO Seerlig sérbart og verdifullt omrade

D Total dybde

TFO Tildeling i forndndsdefinerte omrader

THC Total Hydrocarbon Concentration

TVD Total vertikal dybde

XLOT Extended leak-off test
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1 SAMMENDRAG

MOL Norge AS (heretter kalt MOL Norge) soker om tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven for boring og tilbakeplugging av avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving i
utvinningstillatelse PL820 S. Dokumentet er utarbeidet pa bakgrunn av forurensningsloven § 11,
forurensningsforskriften, aktivitetsforskriften og Miljgdirektoratets retningslinjer for seknad om
tillatelse for petroleumsvirksomhet. Brannen er lokalisert i den nordlige delen av Utsirahgyden i
Nordsjeoen, mellom feltene Jotun, Jette og Ringhorne. Korteste avstand til land er 144 km (Utsira
i Rogaland). Vanndypet pa lokasjon er 128 meter MSL.

Aktiviteten skal utferes med den halvt nedsenkbare boreriggen Transocean Barents. Tidligste
forventede oppstart er 1. mai 2021.

PL820 S er ikke underlagt fiskeri- eller miljigvilkéar som begrenser boreaktiviteten.

Prospektet

Avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving skal bores som en geopilot (25/8-21 S) med et horisontalt
sidesteg (25/8-21 A) som opsjon. Formalet med boreoperasjonen er & bekrefte oljefunnet som
ble gjort i letebronn 25/8-19 S og avgrensningsbronn 25/8-19 A T2. Ved et eventuelt funn er
det forventet olje i lving.

Geopiloten er planlagt boret som en tilneermet vertikal brenn med folgende hullseksjoner: 9 7
" pilothull, 36", 26", 16", 12 14" og 8 ¥2". Det skal benyttes sjgvann og hoyviskase bentonittpiller,
som deretter fortrenges til kaliumklorid/polymer/GEM vannbasert borevaeske i pilothullet og de
to averste hullseksjonene, og Innovert NS oliebasert boreveeske i de pafelgende hullseksjonene.
Det sgkes ogsd om opsjon for boring og testing av et sidesteg, gitt et funn i geopiloten.
Hovedformalet med brenntesten er & undersgke produksjonsegenskapene til Skagerrak-
formasjonen. Sidesteget er planlagt boret som en lang horisontalseksjon med 12 %" og 8 12"
hullseksjoner. Det skal benyttes Innovert NS oljebasert borevaeske. Bronnen vil bli permanent
tilbakeplaugget og forlatt etter endt operasjon.

Estimert varighet av aktiviteten er 33,9 dager ved torr bronn og 89,6 dager dersom det gjores
funn og det bores sidesteg og utferes formasjonstest.

Operasjonelt bruk og utslipp
Operasjonen vil omfatte forbruk og utslipp av kjemikalier til sj@, utslipp av borekaks, utslipp til
luft, avfallshandtering, samt utslipp av oljeholdig vann.

En oversikt over totalt omsgkte mengder kjemikalier inkludert opsjoner er gitt i Tabell 1.1. En
detaljert oversikt over planlagt forbruk og utslipp av de forskjellige kjemikaliene med
miljgvurderinger er gitt i eget regneark som vedlegg til seknaden.
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Tabell 1.1 Oversikt over totalt forbruk og utslipp av kjemikalier, inkludert opsjoner

A e orpo ® pp (to
Gronn  |Gul Rod |Svart |Grenn | Gul Rod  |Svart

Boring av geopilot inkl. 3599,83|1258,31(26,45 |0,40 |1 041,44|48,89 0 0

P&A

Opsjon for boring av 1372,89|944,84 (14,96 |0 2,14 0,42 0 0

sidesteg

Opsjon for brenntest av 473,14 141,30 0 0 1,58 0,31 0 0

sidesteg

Totalt 5445,86 |2 244,44 141,41 (0,40 |1 045,16/49,62 0 0

Utslipp til luft kommer fra avgasser i forbindelse med kraftgenerering og eventuell
brennopprenskning og testing. En oversikt over omsgkte utslipp til luft er gitt i Tabell 1.2.
Oljenedfall til sjo er beregnet til maksimalt 4,6 tonn.

Tabell 1.2 Utslipp til luft, inkludert opsjoner for boring av sidesteg og brgnntest

Aktivitet Varighet Forbruk CO, NOx nmVOC SOx  Metan
(dager) avdiesel (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)

(tonn)
Kraftgenerering tarr brenn inkl. P&A 33,9 1 831 5803 97,0 9,2 1,8 -

Kraftgenerering datainnsamling og 32,1 1733 5495 (91,9 |8,7 1,7 -
boring av sidesteg (opsjon)
Kraftgenerering ved brenntest (opsjon) |23,6 1274 4040 67,5 |64 1,3 -

Utslipp fra brennopprenskning og test |- - 34812/62,0 (30,8 |0 0,6
(opsjon)
Totalt utslipp til luft 89,6 4 838 50 150/318,4 |55,0 4,8 0,6

Miljevurdering av utslipp

Det er utfort miljgvurderinger for borekaks og av kjemikaliene som er planlagt sluppet til sje. Det
er kun planlagt for utslipp av kjemikalier klassifisert i grenn og gul miljgkategori, og omtrent
95,5% av kjemikaliene som gar til utslipp er grenne. Kjemikalier i rad og svart miljgkategori vil
ikke bli sluppet ut. MOL Norge har vurdert det totale utslippet av kjemikalier til & ha minimal
pavirkning pa det ytre milja. Kjemikaliene spres og fortynnes i vannsgylen og brytes ned etter
forholdsvis kort tid, og forventes ikke & medfare negativ effekt pa det marine liv.

Borekaks fra boring med vannbasert borevaeske Vil slippes til havbunnen og spres og fordeles
i vannmassene avhengig av partikkelsterrelse, stramstyrke og streamretning. Borekaks fra boring
med oljebasert borevasske gar ikke til utslipp, men blir sendt til land for videre behandling. Brukt
oljiebasert borevaeske blir sendt til land for videre behandling og gjenbruk der det er mulig.

Havbunnsundersgkelser

Gardline hari2020 gjennomfert en geofysisk borestedundersakelse og en miljigmessig vurdering
av havbunnsomradet rundt borelokasjon. Undersgkelsene inkluderte kartlegging av havbunnen
ved hjelp av ekkolodd og sidesgkende sonar, samt kartlegging av bunnforhold og fauna med
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undervannskamera. Havbunnen bestéar av siltholdig sand med spredte fragmenter av skjell. Det
ble observert enkeltindivider av sjofijger, men ikke i tettheter som kan utgjere sarbare
sjefjserhabitater. Det er ikke pavist koraller eller svampsamfunn i nasromradet til borelokasjonen.

Miljarisiko og beredskapsanalyse

Det er giennomfart en helarlig miljorettet risikoanalyse for brennen. Det er pelagisk sjafugl som
er dimensjonerende for risikonivaet, og heyeste utslag er beregnet for havsule med 14% av
akseptkriteriet for moderat miljgskade i februar. | boreperioden er risikonivaet lavere; 8% for
havhest i mai. Risikoen for avrige bestander av sjofugl er lavere. For sel og strand er hoyeste
miljerisiko henholdsvis 1% og 5% av akseptkriteriet for moderat skade i mai.

Oljedriftsberegninger er gjennomfert basert pa full rate- og varighetsmatrise for hele aret.
Influensomradet pa sjooverflaten strekker seg inn mot Skagerrak i sar og langs Vestlandskysten
og oppover til Trendelag i nord. Ved strandlinjen er berarte kartruter lokalisert hovedsakelig langs
kysten av Rogaland, Vestland, Mere og Romsdal og Trondelag. | forventet boreperiode er
sannsynligheten for stranding 46% og korteste drivtid (95-persentil av korteste) til kysten er ni
dager.

Beredskapsanalysen viser behov for to NOFO-systemer i barriere 1 og 2. Ferste system vil veere
pa plass innen atte timer, og fullt utbygd barriere vil vaere operativ innen 24 timer. Systemene vil
ha utstyr for mekanisk bekjempelse og kjemisk dispergering. Det er beregnet behov for to
kystsystemer i barriere 3 0og 4 og ett strandrenselag i barriere 5. Ved en hendelse vil det gjares
en vurdering av allokering av ressurser basert pa geografisk spredning av olje, og ressurser Vil
mobiliseres til kystomrader som er berert. MOL Norge vil overholde kravet om & oppdage et
eventuelt oljeutslipp senest innen tre timer etter at et utslipp har skjedd.

Konklusjon

Risikonivaet forbundet med boringen ligger innenfor MOL Norge sine operasjonsspesifikke
akseptkriterier. MOL Norge vurderer at boring av avgrensningsbronn 25/8-21 Iving kan
giennomferes forsvarlig med en akseptabel risiko for miliget pa borestedet og havomradet for
Qvrig.
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2 INNLEDNING

MOL Norge sgker om tillatelse til boring og tilbakeplugging av avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving
i utvinningstillatelse PL820 S i Nordsjeen.

MOL Norge har planlagt boreaktiviteten i samsvar med gjeldende lovgivning, veiledninger og
standarder, samt i trdd med interne krav og lisenskrav. Seknaden er skrevet i samsvar med
aktivitetsforskriften § 66 og forurensningsforskriften kapittel 36, samt det er lagt vekt pa & folge
Miljodirektoratets veileder for sgknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet (ref./01/).

Aktiviteten vil omfatte bruk og utslipp av kjemikalier til sjo, utslipp av borekaks, utslipp til luft,
avfallshandtering, samt utslipp av oljeholdig vann. Forbruk og utslipp av kjemikalier til sjo er
beskrevet i kapittel 4 UTSLIPP TIL SJO, samt spesifisert i regneark som vedlegg til seknaden.
Utslipp til luft er beskrevet i kapittel 5 UTSLIPP TIL LUFT.

2.1 Geografisk lokasjon

Avgrensningsbreonn 25/8-21 Iving er lokalisert i den nordlige delen av Utsirahegyden i Nordsjoen,
i neerheten av produksjonsfeltene Jette, Balder og Ringhorne. Korteste avstand til fastland er
omlag 144 km (Utsira i Rogaland). Vanndypet pa lokasjon er 128 m. Brennen er den tredje
brannen som bores i PL820 S. MOL Norge har tidligere boret letebronnen 25/8-19 S Evra/lving
0g avgrensningsbrennen 25/8-19 A/A T2 i lisensen.

Lokasjonen av brennen er vist i Figur 2.1.
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2.2 Generell informasjon
Generell informasjon om brgnnen er gitt i Tabell 2.1,

Tabell 2.1 Generell informasjon om avgrensningsbrgnn 25/8-21 lving

Parameter Informasjon

Bronnidentitet 25/8-21 Iving
Utvinningstillatelse PL820 S
Organisasjonsnummer for PL820 S 916 843 976

Rettighetshavere MOL Norge AS (operatar) 40%

Lundin Energy Norway AS 40%
Wintershall Dea Norge AS 10%
Pandion Energy AS 10%

Lengde/breddegrad 2°20'25,10" @ /59°19"'44,74" N

UTM koordinater (Sone 31N) 462459.90 m @ / 6577035.90 m N

Vanndyp 128 meter MSL

Avstand til land 144 km (Utsira i Rogaland)

Planlagt boredyp Geopilot: 2706,9 m MD RKB / 2657 m TVD RKB
Horisontalt sidesteg: 3697,8 m MD RKB / 2468 m TVD
RKB

Varighet 33,9 dager ved torr brenn / 89,6 dager ved funn og boring

av sidesteg med brgnntesting

Kontaktinformasjon hos MOL Norge for sgknaden er gitt i Tabell 2.2.

Tabell 2.2 Kontaktinformasjon for seknaden

Kontaktdetaljer

Navn Hermund Aasberg
Tittel Sr. HMS radgiver
Adresse MOL Norge AS
Trelastgata 3
0191 Oslo
Organisasjonsnummer 988 120 545
E-post HAasberg@molnorge.no
Mobil +47 990 97 885

2.3 Overordnet ramme for aktiviteten

Forskrift om helse, miljo og sikkerhet i petroleumsvirksomheten (rammeforskriften § 11) beskriver
prinsippene for risikoreduksjon. Miliglovgivningen sier at skade eller fare for skade péa det ytre
miljg skal forhindres eller begrenses mest mulig.
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MOL Norge arbeider aktivt med & gjore HMS- og risikostyring til en integrert del av alle
beslutninger, fra vurdering av miljg- og interessemessige aspekter i lisensen (tidligfase-
vurderinger) til gjennomfart boreoperasjon. Disse aktivitetene omfatter blant annet miljorettede
risiko- og beredskapsanalyser, samt andre vurderinger og oppfelgingsaktiviteter med formal &
sikre at relevante miljigaspekter blir identifisert og handtert.

Malet for MOL Norge er & giennomfere en miligmessig forsvarlig operasjon, minimere effekten
av operasjoner pa miljget, veere proaktive med hensyn til & handtere risko for uanskede hendelser,
samt kontinuerlig & forbedre sin ytelse innen helse, milig og sikkerhet i henhold til selskapets
HMS-retningslinjer. Det er utarbeidet et eget HMS-aktivitetsprogram for 25/8-21 Iving.

Lisensen ble tildelt i februar 2016 i forbindelse med tildeling i forhandsdefinerte omrader
(TFO2015). Det foreligger ingen restriksjoner til omsoekt aktivitet slik det er nedfelt i lisensen eller
i forvaltningsplanen for Nordsjeen og Skagerrak (ref./07/). De generelle kravene som omfatter
leteboring i lisensomradet er tatt hensyn til i planleggingen av avgrensningsbrennen.

Det er utfert en ekstern kartlegging av fiskeriaktivitet i PL820 S (ref./15/). Det er ikke identifisert
konfliktpotensiale med fiskeriressurser i neeromradet til borelokasjonen.

2.4 Havbunnsundersgkelse

Gardline gjennomferte i perioden 12.11-02.12 2020 en geofysisk borestedundersokelse og
visuelle undersokelser av omradet rundt borelokasjon (ref./04/), hvor et omrade péa 4 x 4 km ble
undersgkt. Havbunnen er grundig kartlagt med blant annet ekkolodd og sidesgkende sonar.
Mer detaljerte undersekelser av bunnforhold og fauna er gjennomfert med undervannskamera
for 1000 m lange transekter ved borelokasjon. Hensikten med undersokelsene var a identifisere
eventuelle redlistede arter eller habitater definert som sensitive.

Ved tidligere havbunnsundersakelser i omradet, for Evra/lving letebrenni 2019, ble det avdekket
funn av sjofjeer i tettheter som kunne sammenfalle med OSPARS habitatdefinisjon "sjafjeer og
gravende megafauna" omtrent 150 m fra letebrennens borelokasjon (ref./05/). Det har derfor
veert fokus pa a avdekke eventuelle forekomster av sjofjeer i nesromradet til borelokasjon for
avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving.

Fysiske forhold

Ved borelokasjon er havbunnen relativt ensartet og bestar hovedsakelig av siltholdig sand med
skjellfragmenter. Det er sporadiske forekomster av grunne groper i havbunnen, sakalte
pockmarks, med mulige karbonstrukturer (metanavledet autigen karbonat, MDAC) i
undersokelsesomradet. Neermeste pockmark er lokalisert 638 meter fra borelokasjonen.

Biologiske forhold

Det var generelt sparsomt med fauna i det undersokte omradet. Det er registrert enkeltstdende
individer av sjofjeer i fototransektene, i lav tetthet; kun et fatall av bildene langs transektene viser
sjofieer. Det er observert spor etter gravende fauna i alle transekter. Det er ikke pavist sjofjeer i
tettheter som faller inn under OSPARS definisjon for sjofjeerhabitat. Det ble ikke pavist koraller
eller svampsamfunn i undersekelsesomradet.
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Kulturminner
Ingen skipsvrak eller andre kulturminner er identifisert i det kartlagte omradet.

Konklusjon

Avgrensningsbrennen er planlagt boret i et kient omréde med mye tidligere boreaktivitet. Basert
pa borestedsundersokelsene er det ikke indikasjoner pa at det er spesielle bunnfaunaressurser
i det kartlagte omradet som kan skades av den planlagte aktiviteten. Det er ikke funn av sarbare
bunndyrsamfunn eller habitat som vil pavirke ankerhandtering ved boreoperasjonen.

2.5 Boreinnretning

Avgrensningsbronnen skal bores med flyteriggen Transocean Barents, som opereres av
selskapet Transocean. Riggen er en halvt nedsenkbar sjette generasjons borerigg av typen Aker
H-6e, egnet for boringialle typer veerforhold i havdyp opptil 3000 meter. Riggen villigge oppankret
med trusterassistert posisjonering (Posmoor ATA) under boreaktiviteten. Riggen er ogsa utstyrt
med dobbelt boretarn, hvilket muliggjer samtidig parallell boring.

Riggen er konstruert ut fra strenge miligmessige kriterier, med blant annet fokus pa doble barrierer
for systemer med risiko for akuttutslipp. MOL Norge har etablert en rigginntaksprosedyre for &
sikre at innretningen er i henhold til kravene som stilles til kiemikalie- og avfallsstyring, og har
sikret at det er etablert gode systemer for kildesortering av vanlig avfall og for borerelatert avfall.

Riggen er vist i Figur 2.2.

Figur 2.2 Transocean Barents
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3 AKTIVITETSBESKRIVELSE

Primeert formal med avgrensningsbrennen er & pavise oljie-vann-kontakt i Triassic Skagerrak
reservoaret i segment 1 i lving-strukturen. Brenndesignet er valgt basert pa erfaringer med boring
av letebrenn 25/8-19 S og avgrensningsbronn 25/8-19 A T2. Aktiviteten omfatter ferst boring
av en tiineermet vertikal geopilot. Geopiloten er planlagt boret gjennom formasjonene Heimdal,
Statfjord, Skagerrak og Basement. Forventet totalt dyp er 2706,9 m MD RKB / 2657 m TVD
RKB, hvor det er estimert 248 bar reservoartrykk og 97°C reservoartemperatur. Ved funn
forventes det olje i brennen.

Avhengig av funn i brennen kan det deretter bli aktuelt & bore et langt horisontalt sidesteg med
inntil 1000 m reservoarseksjon, etterfulgt av opprenskning og formasjonstesting av sidesteget.
Formélet med sidesteget vil vaere & undersake produksjonsegenskapene til reservoaret.

Etter endt operasjon vil brennen bli permanent plugget og forlatt.

Varigheten av boreoperasjonen er estimert til 33,9 dager ved terr bronn og 89,6 dager dersom
det gjares funn og det bores sidesteg og foretas brenntest.

Operasjonen vil medfare forbruk av kjemikalier, utslipp til sjo, utslipp til luft og avfallshandtering
som videre beskrevet i denne sgknaden.

| pilothullet og topphullseksjonene er det planlagt & bore med sjovann og hayviskese pilller for
hullrensing og deretter fortrenge til kaliumklorid/polymer/GEM vannbasert boreveeske. De dypere
hullseksjonene, samt det mulige sidesteget, er planlagt boret med Innovert NS oljebasert
boreveeske. For seksjonene som bores med vannbasert borevaeske, vil borekaks med vedheng
av borevaeske slippes ut til havbunnen. For seksjonene som bores med oljebasert boreveeske,
vil borekaks og borevasske ga i retur til riggen, for deretter & bli fraktet til land for behandling og
sluttdisponering.

En detaljert beskrivelse av den planlagte operasjonen er inkludert i brennens designbasis
(ref./03/), og det vil i god tid fer borestart utarbeides et boreprogram for brennen med et detaljert
oppsett og barrierefilosofi.

3.1 Bronndesign

Geopiloten er planlagt boret som en tilnaermet vertikal brenn (S-formet) med et firestrengers
brenndesign. Boreinnretningen er utstyrt med dobbelt boretarn. For & utnytte full kapasitet
planlegges pilothullet boret med AUX-boret og de resterende hullseksjonene med MAIN-boret.
Bronnen har fatt et robust design. Den planlagte brennkonstruksjonen er vist i Figur 3.1.
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MOL Norge planlegger for et mulig sidesteg, og kjemikalier og volumer er inkludert som en
opsjon i sgknaden. Sidesteget er planlagt boret som en lang horisontalseksjon ut av 13 %" sko
med avvikingsutstyr (whipstock) etter at plugging av geopiloten har blitt foretatt til dette dypet.
Nye 12 4" og 8 72" hullseksjoner vil bores til totalt dyp. Sement og brennvaesker i sidesteget vil
veere som for geopiloten. Den planlagte brennkonstruksjonen er vist i Figur 3.2.
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Figur 3.2 Bronnskisse sidesteg 25/8-21 A
3.2 Boreprogram geopilot
Geopiloten er planlagt boret pa folgende méate:

9 %" pilothull

Et 9 %" pilothull er planlagt boret til settedyp for 20" overflaterar for & undersake for grunn gass.
Tidligere borestedsundersgkelse viser at det ikke er risiko for grunn gass, og et 9 7" pilothull vil
bli boret for & bekrefte dette. Dersom det likevel patreffes grunn gass, vil pilothullet stepes igjen
og 20" overflateror settes over den grunne gassonen og et 17" forlengelsesrar (opsjon) vil bli
plassert pa planlagt dyp for 20" lederar (1040 meter MD/TVD RKB). Pilothullet bores med sjgvann
og renses med viskase pilller. Pilothullet stepes tilbake med ved endt boreoperasjon. Borekaks
med vedheng av boreveeske slippes ut til havbunnen.
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42" x 36" hullseksjon / 36" x 30" lederor

For & optimalisere og effektivisere boringen planlegges det & bore en 42" x 36" hullseksjon fra
havbunnen pa 168 m MD til 233 m MD etter nadd planlagt dyp i pilothullet. Hullet bores med
sjgvann og renses med hayviskase bentonittpiller som deretter fortrenges til 1,30 sg kaliumklorid/
polymer/GEM vannbasert boreveeske. Lederoret (36" x 30") installeres og stopes med sement.
Borekaks og overskytende sement slippes ut til havbunnen.

26" hullseksjon / 20" overflateror

Et 26" hull bores fra 233 m MD til 1040 m MD. Hullet bores med sjevann og renses med
hoyviskese bentonittpiller som deretter fortrenges til 1,30 sg kaliumklorid/polymer/GEM
vannbasert boreveeske. Et 20" overflateror installeres deretter i hullet og stopes med sement.
Borekaks med vedheng av boreveeske og overskytende sement slippes ut til havbunnen. Etter
installering av overflateraret installeres BOP pa brennhodet og stigerer monteres fra BOP opp
til riggen.

16" hullseksjon / 13 %" foringsror

Et 16" hull er planlagt boret fra 1040 m MD til 2180 m MD. Hullet bores med 1,35 sg Innovert
NS oljebasert borevaeske. Retur er til riggen. Borekaks med vedheng av oljebasert borevaeske
returneres til riggen og vil bli transportert til godkjent avfallsmottak pa land. 13 %" foringsrer
installeres og stopes med sement.

12 %" hullseksjon / 9 %" forlengelsesror

Et 12 14" hull er planlagt boret fra 2180 m MD til 2510 m MD. Hullet bores med 1,35 sg Innovert
NS oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks med vedheng av oljebasert borevaeske
returneres til riggen og vil bli transportert til godkjent avfallsmottak pa land. 9 %" forlengelsesrer
installeres og stopes med sement.

8 12" hullseksjon

Et 8 12" hull er planlagt boret fra 2510 meter MD til totalt dyp pa 2706,9 meter MD. Hullet bores
med 1,25 sg Innovert NS oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks med vedheng av
oliebasert borevaeske returneres til riggen og vil bli transportert til godkjent avfallsmottak pa land.

Kjerneboring og datainnsamling

Det er planlagt for XLOT og logging med kabel. Dersom det er funn, vil det bli tatt kjerneprover
fra soner sominneholder hydrokarboner. Datainnsamling vil bli utfert i henhold til separat program,
og Vil veere i henhold til myndighetskrav.

Permanent plugging av bronnen

Etter endt logging vil brennen bli permanent plugget og forlatt. Den nederste reservoarseksjonen
blir plugget med sement i sin helhet inn i foregaende 9 %" forlengelsesrar. Dersom det blir
besluttet at det ikke blir boret et sidesteg, vil det bli satt en 13 %" mekanisk plugg med tilhgrende
sementplugg over Heimdal formasjonen. Deretter vil 13 %" foringsrer bli kuttet og trukket pa
innsiden av 20" overflaterer. S vil det bli satt en 20" mekanisk plugg med tilharende overflate
sementplugg.
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En oppsummering av planlagte hullseksjoner med boredybder er vist i Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Oversikt over hullseksjoner for geopilot

Hullseksjon  Boreveeskesystem Til dyp (m RKB)

97" Sjoevann + bentonittpiller, fortrenges til 1,30 sg KCI/ 1040 m MD/TVD
polymer/GEM vannbasert borevaeske til TD

42" x 36" Sjovann + bentonittpiller, fortrenges til 1,30 sg KCI/ 233 m MD/TVD
polymer/GEM vannbasert boreveeske til TD

26" Sjevann + bentonittpiller, fortrenges til 1,30 sg KCI/ 1040 m MD/TVD
polymer/GEM vannbasert borevaeske til TD

16" 1,35 sg Innovert NS oljebasert borevaeske 2180 mMD /2170 m TVD

12 " 1,35 sg Innovert NS oljebasert borevaeske 2510 m MD / 2495 m TVD

8 1L" 1,25 sg Innovert NS oljebasert borevasske 2706,9 m MD / 2657 m TVD

3.3 Boreprogram sidesteg
Det potensielle sidesteget er planlagt boret pa felgende mate:

12 %" hullseksjon / 9 %" forlengelsesror

12 14" seksjonen bores fra 2023 meter MD til 2700 meter MD. Hullet bores med 1,35-1,40 sg
Innovert NS oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks med vedheng av oljebasert
borevaeske returneres til riggen og vil bli transportert til godkjent avfallsmottak pa land. 9 %"
forlengelsesror installeres og stgpes med sement.

8 2" hullseksjon / 7" forlengelsesror

8 12" seksjonen bores fra 2700 meter MD til totalt dyp pa 3697,8 meter MD. Hullet bores med
1,25-1,30 sg Innovert NS oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks med vedheng av
oliebasert borevaeske returneres til riggen og vil bli transportert til godkjent avfallsmottak pa land.
Etter boring av lang horisontalseksjon i sidesteget er det planlagt & installere et 7" forlengelsesrer
somhenges avi9 %" forlengelsesror og utfere en formasjonstest. 7" forlengelses-roret installeres
pa omtrent 3697,8 m MD og stapes med sement.

Datainnsamling
Datainnsamling vil bli utfert i henhold til separat program, og vil veere i henhold til myndighetskrav.

Permanent plugging av brgnnen
Etter endt operasjon vil breannen bli permanent plugget og forlatt.

En oppsummering av planlagte hullseksjoner med boredybder er vist i Tabell 3.2.

Tabell 3.2 Oversikt over hullseksjoner for opsjonelt sidesteg

Hullseksjon  Boreveeskesystem Til dyp (m RKB)
12 V4" 1,35-1,40 sg Innovert NS oljebasert borevaeske 2700 mMD / 2426 m TVD
8 1L" 1,25-1,30 sg Innovert NS oljebasert borevaeske 3697,8 m MD / 2468 m TVD
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3.4 Valg av borevaeske

| pilothullet og topphullseksjonene er det valgt & bore med sjevann og viskese bentonittpiller. Pa
seksjonsdyp vil sjgvann fortrenges med kaliumklorid/polymer/GEM vannbasert borevaeske etter
boring. Dette gir mindre utslipp av kjiemikalier fra de overste seksjonene, og kjemikaliene er
kategorisert som grenne og gule.

Det planlegges & bruke Innovert NS oliebasert boreveeske ved boring av de dypere
hullseksjonene. Bruk av vannbasert system i disse hullseksjonene medferer en gkt risiko for
ustabilt borehull, da vannbaserte systemer er mye mer reaktive mot formasjonene enn et
oliebasert system. MOL Norge anser det som nagdvendig & anvende Innovert NS oljebasert
boreveeske for & sikre nedvendig hullstabilitet og effektivisere boreforholdene i de nederste
seksjonene i brennen.

Som baseolje er Escaid 120 ULA valgt. Dette fordi den har et veldig lavt aromatinnhold, lav
viskositet, samt at den er klassifisert som et gult produkt. Fra et teknisk stasted er den lave
viskositeten av sterst betydning, hvilket medferer at den ekvivalente sirkulasjonstettheten er
lavere enn for andre tilsvarende baseolier med en hoyere kinematisk viskositet. Dermed unngéar
man et unedvendig annulaert trykk mot formasjonen under boring, hvilket reduserer risikoen
bade for oppsprekking av formasjonen og dertil sirkulasjonstap og boreveesketap.

Bruk av barytt som vektmateriale i Innovert NS oljebasert boreveeske er et ytterligere tiltak for &
minimere faren for utsettling av vektmaterialet.

Den valgte Innovert NS oljebaserte boreveesken inneholder et red produkt (BaraFLC IE-513)
som utgjer i sterrelsesorden 0,6 vekt%. Dette vil ikke ga til utslipp.

Det forventes at den valgte lesningen vil bidra til en generelt lavere breonnrisiko, samt at den vil
medfare et lavere forbruk enn alternativer kun inneholdende grenne og gule produkter og dermed
totalt sett gi en netto positiv miljgrisikogevinst.

3.5 Tidsestimat
Estimert tidsforbruk for boreoperasjonen er gitt i Tabell 3.3.

Tabell 3.3 Tidsestimat for boring av avgrensningsbregnn 25/8-21 Iving

Operasjon Varighet i dager

Tarr bronn inkludert P&A 33,9
Datainnsamling og boring av sidesteg ved funn 32,1
Bronntesting av sidesteg 23,6
Totalt 89,6
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3.6 Bronntest (Drill Stem Test)
3.6.1 Formal med brenntesting

| forbindelse med boringen av sidesteget planlegges det for bronntesting (DST) med brenning
av hydrokarboner ved et eventuelt funn. Hovedformalet med brenntestingen er & verifisere
stremningsegenskaper og stremningsprofiler av hydrokarboner i Skagerrak-formasjonen, samt
bevise kommunikasjon gjennom reservoaret opp til avgrensningsbrenn 25/8-19 A T2.
Formasjonstesting gir grunnleggende informasjon om reservoarets egenskaper med hensyn til
stremning, varighet, veeske-gass-forhold og reservegrunnlag. Dette kan som regel ikke
framskaffes pa& annen mate, og resultatene fra testingen kan bevise kommersiell
brennproduktivitet i reservoaret.

For & kunne vurdere en potensiell produksjonsgkning vurderes det ogsé syrestimulering av
reservoaret i forkant av brenntesten. Det er ikke tatt noen endelig beslutning pa dette, men
kiemikalier som folge av en slik aktivitet vil bli inkludert i endelig boreplan og kjemikalieoversikt.

3.6.2 Beskrivelse av testanlegget og operasjonen

Testanlegget leveres av Halliburton, og valget av testeutstyr er basert pa de beste tilgjengelige
teknikker (BAT) med tanke pa & minimalisere miljgpavirkningen fra en brenntest. Testanlegget
vil bli designet i henhold til relevante spesifikasjoner, standarder, anbefalt industripraksis og
designkoder, og vil bli utformet ihht gjeldende myndighetskrav og hensiktsmessig testet og
sertifisert for det tas i bruk.

Nar brennen har blitt boret til ensket dybde, kjores det 7" forlengelsesrar, og brennen rengjeres
for borekaks og fortrenges til en kalsiumklorid kompletteringsvaeske for DST-testestrengen
installeres. Sammensetningen i kompletteringsvaesken har blitt valgt med hensyn til & hindre
hydratdannelse og optimalisere driften av DST-verktoy.

Deretter perforeres forlengelsesroret i reservoarseksjonen ved hjelp av eksplosiver.

For at brenntesten skal gi best mulig informasjon om reservoaret er det av stor viktighet at
filterkake renskes ut fra den lange horisontalseksjonen fer testingen starter. Filterkake er
forurensning i brennen som bestér av karbonater, polymerer og andre rester fra bore- og
kompletteringsveeske. Brannopprenskningen giennomfares som en kontrollert brennstremning
bestédende av kompletteringsvaeske, rester av borevaeske, formasjonsvann, olje og gass, hvor
brenn- og formasjonsvaesken stremmer via produksjonsstrengen opp til riggen. Brennstreammen
okes gradvis fra omtrent 200 m3/dagn til 1000 mé/dagn. Basert pa erfaringene fra brenn 25/8-19
A T2 er det antatt at brennen vil strammes i 24 timer under opprenskningen.

Escaid 120 ULA, som er klassifisert som et gult (NEMS 100) produkt, benyttes som baseolje i
testestrengen for & fa brennen i underbalanse.
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Breonntesten gjennomfaeres ved avbrenning av brennstremmen. Etter perforering av brannen vil
brennstremmen ledes til testanlegget, hvor brennstremmen vil bli antent og forbrent. For & sikre
best mulig forbrenning under giennomfaringen av testen, vil det bli benyttet en brenner av typen
Environmentally Distinctive Burner. Denne brenneren anses for & veere den beste tilgiengelige
pa markedet, med hay effektivitet og god forbrenning.

Det vil bli injisert MEG péa ventiltreet pa havbunnen og pé testanleggets strupemanifold pa
overflaten for & minimalisere potensialet for hydratdannelse.

Et skjematisk oppsett av et generisk brenntestanlegg er vist i Figur 3.3.

Gassmeter

{ Test separator
— | Vameveksle

g >
[

Burnerand
Gas Flare

Bumerand
Gas Flare

,
Brannstram

Figur 3.3 Generisk testanlegg. Hvite tekstbokser viser prosesskomponenter, gule viser méalepunkter og rosa viser hvor
forbrenningen foregér.

Testanlegget bestar av felgende hovedkomponenter:

Testtre

Bronnstrammen kommer til overflaten via testeroret, som er koblet til et overflatetestetre pa
boredekket. Testetreet utgjor en del av barrieresystemet i brennen, og er utstyrt med
sikkerhetsventiler for & kunne kontrollere brennen dersom den méa stenges inne.

Strupemanifold

Fra testetreet kobles bronnstrammen til egnede haytrykkslinjer fram til bronntestanlegget.
Hoytrykkslinjene fra boredekket er terminert i testomradet pé& riggen, og géar via en
neodavstengningsventil til strupemanifolden. Strupemanifolden er utstyrt med blokkventiler og
en justerbar strupeventil som kontrollerer stramningsraten.
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Varmeveksler

Bronnstrommen stremmer fra strupemanifolden via en varmeveksler til testseparatoren.
Temperaturen i varmeveksleren kan justeres til eonsket nivd for & oppnd best mulig
separasjonseffekt i testseparatoren.

Testseparator

| testseparatoren skilles olje, gass og eventuelt produsertvann i separate faser ved hjelp av
gravitasjon. Gassen gar til haytrykksfakkel pa brennerbommen, mens oljen gar til brennerhodet
pa brennerbommen. Eventuelt utskilt vann samles i en atmosfeerisk lagertank. Testseparatoren
er utstyrt med oliemeter og gassmeter for maling av produserte mengder, samt en enhet for
maling av oljevolum-krymping.

Atmosfeerisk lagertank

Eventuelt produsertvann samles i atmosfaeriske lagertanker sammen med kompletteringsvaeske
0g annen veeske som har veert i kontakt med olje eller reservoaret, og som er vanskelig eller
uansket & brenne. Lagertankene har hjelpepumper koblet opp for overfering til transporttanker
som frakter vaesken til land for videre behandling.

Kalibreringstank

Det benyttes en kalibreringstank til & kontrollere og kalibrerere meterne og volumene forbrukt
under drift. En korreksjonsfaktor benyttes pa oliemalingen for & fa denne sé noyaktig som mulig.
Gass fra kalibreringstanken gar til lavtrykksfakkel pa brennerbommen.

Pumpe
Olje fra kalibreringstanken pumpes til brennerhodet pa brennerbommen og avbrennes.

Brennerbom

Testanlegget er utstyrt med to brennerbommer lokalisert pa hver sin side av testanlegget, hvilket
gir mulighet for optimal avbrenning avhengig av vindretningen. | tillegg til brennerhode er
brennerbommen utstyrt med haytrykks- og lavtrykkspilotflammer for & antenne oljen.

Brennerhode

For & oppna best mulig forbrenning vil det bli benyttet et brennerhode av typen Environmentally
Distinctive Burner. Brennerhodet er lokalisert pa brennerbommen (en pa hver bom). Brenneren
har flere brennerdyser med optimert luftinnsug for & serge for sterst mulig grad av fullstendig
forbrenning.

3.6.3 Utslipp fra brenntesting

Utslipp av gasser, sot og olienedfall i forbindelse med brenntesting er beregnet ut fra estimert
forbruk av gass, olje og baseolje. Testing av reservoarsonen omfatter en forventet brenning av
inntil 2,3 MSm? gass, 11200 Sm? olje og 40 Sm?® baseolje.

o

Etter initiell stromning forventes brennen a stremme i omitrent 24 timer under
brennopprenskningen. Deretter forventes brennen & stremme i inntil ytterligere 10 degn i
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forbindelse med formasjonstesting. Brannen vil ikke bli testet lenger enn hayst nadvendig, men
det er konservativt antatt at det kan bli nedvendig & stremme inntil 10 degn.

Beregnet utslipp av gasser til luft fra bronntesten er gitt i kapittel 5.2 Utslipp fra brennopprenskning
0g testing.

3.6.4 Tiltak for & minimere utslipp og sikre optimal forbrenning

For & minimalisere utslippene i forbindelse med brenntesten vil operasjonen giennomfares med
fokus p& & minimalisere mengden olie og gass som forbrennes, samt pa & sikre s effektiv
forbrenning som mulig.

Nedihullsensorer i brannen formidler sanntidsdata (reservoartrykk og temperatur) til riggen. Dette
muliggjer optimalisering av stremningen slik at testingen kan avsluttes sa snart nedvendige data
er samlet inn. Kortere testvarighet betyr mindre volum av faklet olie og gass med tilherende
reduksjon i utslipp il luft.

Det vil bli benyttet moderne oljebrennere av nyeste type som har en hey effektivitet og god
forbrenning. Konstruksjonen av brennerdyser pa brennerhodet sikrer best mulig luftinntak, hvilket
muliggjer dannelsen av sveert sma oljedrdper, hurtigere forbrenning og redusert risiko for oljeutfall
til sjo. Brenneren har en angitt nedfallseffektivitet pd 99,99952%, hvilket tilsvarer <0,0005%
olienedfall. Dette er vesentlig lavere enn NOROG sin anbefalte standardfaktor pa 0,05 % for
olienedfall fra brenntester.

Det er et overordnet mal & giennomfere bronntesten med s sma utslipp som praktisk mulig,
inkludert & minimalisere sotdannelse. Forbrenningen pa brennerbommene overvakes
kontinuerlig for & sarge for optimal forbrenning og umiddelbar deteksjon av et eventuelt oliesal.
Dersom oljenedfall til sjo eller sotdannelse skulle inntreffe, vil forbrenningsparameterne bli justert
for & optimalisere forbrenningen. Om dette ikke kan gjeres umiddelbart, sa vil testingen stoppes
og ikke pabegynnes igjen for problemet er lost.

Forbrenningsparametere som overvakes inkluderer felgende:

o | ufttilfarsel (méa veere tilstrekkelig hoy)

e Kontinuerlig drift av pilotflammene pé fakkel

e Oljerate (denne er justerbar, og méa vaere innenfor brennerhodets spesifikasjon)
e Mottrykk pa olien som forbrennes (ma veere tilstrekkelig)

¢ Olien som forbrennes ma ha optimal temperatur (styres ved bruk av varmeveksler for & unngé
voksutfelling og redusert forbrenning)

3.6.5 Barierer for & hindre oljesal under brenntesting

Det vil vaere en rekke barrierer pa plass for & forhindre oliesel pa dekk og utslipp av olje til sjo
under brenntesten. De viktigste barrierene er som felger:
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e Automatisk prosessnedstengningssystem (ihht NORSOK D-007). Dersom en eventuell
hydrokarbonlekkasje til dekk ikke skulle bli oppdaget av det automatiske
nedstengningssystemet, sa vil brannen stenges ned umiddelbart manuelt.

e Rutine for tamming av kalibreringstanken for ikke-brennbar vaeske far pumping av olje til
brennerbom og oppstart av brenntesten.

e | avtrykks vaeskeutskiller forhindrer overfylling av kalibreringstanken og dermed et eventuelt
utslipp til sj@.

¢ Nitrogenspylte avlastningsventiler. Disse hindrer utslipp til luft og sjg ved oppstart av
testanlegget.

e Kontinuerlig bemanning av testanlegget nar dette er i drift. Dette innebasrer fysisk
tilstedeveerelse til enhver tid, og er et mye strengere krav enn hva som er vanlig for en
produksjonsplattform.

* Brennerne vil til enhver tid overvakes av en brennerspesialist for a sikre optimal operasjon.

e Spillkant rundt hele testomradet (ihnt NORSOK D-007). Dette kan handtere et utslipp som
tilsvarer minst 110% av volumet til tanken for lagring av hydrokarboner.

e Alle dreneringspunkter pa dekk innenfor spillkanten er mekanisk blokkert og forseglet for &
hindre et eventuelt oljesel inn til boreriggens eget dreneringssystem.

Oliedetekterende systemer vil overvéke brenntesten, og dersom en hendelse skulle inntreffe og
olie observeres pé havoverflaten, sé vil nedvendige tiltak giennomfares ihht utslippets storrelse.

3.6.6 Risikovurdering

Det planlegges for en intern workshop fer borestart, hvor sannsynlighet for ugnskede hendelser
tilknyttet brenntestingen vurderes spesifikt. Dette for & sikre en felles forstaelse og aktsomhet
hos involvert personell.

3.6.7 Vurdering av alternative teknologier for bronntesting

Det er vurdert alternative teknologier i forbindelse med brenntestingen, basert pad ODs
miljgteknologirapport. Resultatene er oppsummert i Tabell 3.4.
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Tabell 3.4 Vurdering av alternative teknologier for brgnntesting

Alternativ teknologi Vurdering

Ingen bronntest Uten den nadvendige informasjon om reservoarets
produktivitet og utstrekning risikerer man & undervurdere
produksjonspotensialet og avsta fra en utbygging med
kommersiell verdi.

Bronntest med optimalisert Dette er valgt teknologi for avgrensningsbrannen, hvor beste

forbrenning tilgengelige testeutstyr med optimal forbrenning vil benyttes.

Nedihullstesting (metoder som Metodene gir palitelig informasjon kun om den umiddelbare

eliminerer produksjon av olie og gass |neaerheten til brannen, mens en brenntest gir informasjon om

til overflaten) feltets utstrekning og kommunikasjon opptil flere km fra
brennen.

Tynnhullstesting (metode hvor Kan benyttes dersom casing-designet tilsier bruk av

produsert volum fra testen reduseres |tynnhullsutstyr. Ulempen er sma rater og lavt trykkfall nede i
ved & benytte et testrer med mindre | brennen under testingen, hvilket kan gi mer ungyaktige
diameter) testresultater.

Kveilerarstesting (metode hvor Gir sma rater, samt at metoden krever en omfattende
produsert volum fra testen reduseres |opprigging av utstyr pa boreriggen.
ved a bruke en coil tubing)

Oppsamling (for transport av raolje til |Lite egnet pa grunn av utilstrekkelig lagringskapasitet ombord
land og deretter videre utnyttelse av | pa riggen.
olien)

Tilbakeproduksjon over Ikke relevant for avgrensningsbrenner.
produksjonsanlegg
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4 UTSLIPP TIL SJ9

MOL Norge stiller strenge krav til kiemikalienes tekniske og miljigmessige egenskaper, og det er
lagt vekt pa & etablere boreplaner og benytte kiemikalier som innen tekniske og kostnadsmessig
forsvarlige rammer har minimalt potensiale for negativ miljgpavirkning.

Kategoriseringen av kjemikaliene som planlegges benyttet er utfert i henhold il
aktivitetsforskriften § 63. Omsekte kjemikalier er vurdert opp mot kjemisk og ekotoksikologisk
dokumentasjon mottatt fra de ulike kjiemikalieleveranderene i form av HOCNF via databasen
NEMS Chemicals, samt annen informasjon som Prioriteringslista og det europeiske
kiemikalieregelverket REACH. Basert pa stoffenes iboende egenskaper er de gruppert som
folger:

¢ Gronn: PLONOR-kjemikalier

¢ Gul: Kjemikalier som har akseptable miljgegenskaper

¢ Rod: Kjemikalier som skal prioriteres spesielt for substitusjon

e Svart: Kiemikalier som det kun unntaksvis gis utslippstillatelse for

Kjemikalier som er kategorisert som gule, og som har moderat bionedbrytbarhet (BOD mellom
20% og 60%), er videre klassifisert i foelgende underkategorier pd bakgrunn av forbindelsene
som dannes ved nedbrytning av kjiemikaliet:

e Gul underkategori 1 (NEMS 101): Kjemikalet forventes a veere fullstendig biodegraderbart

e Gul underkategori 2 (NEMS 102): Kjemikalet forventes & biodegradere til produkter som ikke
er miljofarlige

e Gul underkategori 3 (NEMS 103): Kjemikalet forventes & biodegradere til produkter som kan
veere miljofarlige

4.1 Sammendrag av omsgkte utslipp til sjo

| forbindelse med den planlagte boreaktiviteten pé avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving seker MOL
Norge om tillatelse til bruk og utslipp av felgende:

e Forbruk og utslipp av bore- og brennkjemikalier, inkludert kjemikalier til breanntesting og sement
til tilbakeplugging av brgnnen

e Forbruk og utslipp av rigg- og hjelpekjemikalier

e Forbruk av kiemikalier i lukket system

e Utslipp av borekaks fra @vre seksjoner som bores med vannbasert boreveeske

e Utslipp av oljeholdig spillvann (drenasjevann og lensevann)

e Utslipp av saniteervann og organisk kjokkenavfall

¢ Tilstedeveerelse og mulig bruk av beredskapskjemikalier, innbefattet brannslukkemiddel

Kjemikaliene som er valgt for bruk er vurdert ut fra tekniske kriterier og HMS-egenskaper. Det
er planlagt benyttet kjemikalier i grenn, gul og red kategori ved boring av brennen, mens det vil
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bli benyttet kjiemikalier i grann og gul kategori ved sementering av bronnen. Kjemikalier planlagt
benyttet ved en mulig brenntest er i grenn og gul kategori. Boreinnretningen drives med
kjemikalier i grenn, gul og svart kategori, hvor kiemikalier i svart kategori benyttes i lukket system.
Kiemikaliene som er planlagt sluppet ut i forbindelse med boreoperasjonen er vurdert & ha
miljgmessig akseptable egenskaper i kategori grenn eller gul. Det planlegges ikke for utslipp av
kiemikalier i rad og svart kategori. Det er heller ikke planlagt & benytte kjemikalier i gul
underkategori 3.

Tabell 4.1 viser et sammendrag av omsgkt forbruk og utslipp av kiemikalier per bruksomrade
og miligkategori for geopiloten. Omtrent 95,5% av kjemikaliene som gar til utslipp er i grenn
miljokategori med lav miljgrisiko. Resterende utslipp er i gul miljgkategori. Ved beregningene er
respektive andeler av hvert kjemikalie innenfor kategoriene grenn, gul, red og svart benyttet,
ikke den kjemiske kategoriseringen. Ferskvann og sjovann benyttet i forbindelse med miksing
av borevaeske er ikke inkludert i estimatene. Kjemikalier klassifisert som grenn, gul uten
underkategori (NEMS 100 og 104) og gulunderkategori 1 (NEMS 101) er oppfert som akseptable,
mens kjemikalier klassifisert som gul underkategori 2 (NEMS 102), rad og svart inneholder en
miljigvurdering.

Tabell 4.1 Sammendrag av omsgkt forbruk og utslipp av kjemikalier for geopiloten

Forbruk stoff i | Utslipp stoff i | Forbruk stoff i | Utslipp stoff i Forbruk stoffi Utslipp stoffi
e A L ST grgnn kategori | grenn kategori| gul kategori | gul kategori svart kategori svart kategori
Aktivitet (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)

Vannbasert borevaske 998,07 | 998,07 963,90 963,90 34,18 34,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Oljebasert borevaeske geopilot 297984 | 0,00 1814,19 0,00 1147,27 0,00 18,38 0,00 0,00 0,00
Borevaeskekjemikalier med mulig forbruk 104,64 22,57 40,73 9,13 63,91 13,44 0,00 0,00 0,00 0,00
Sementkjemikalier geopilot 786,00 | 66,99 774,60 66,15 11,49 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Riggkjemikalier geopilot (33,9 dager) 7,88 2,71 6,41 2,27 147 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00
Lukket system (89,6 dager) 8,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,07 0,00 0,40 0,00
Totalt 4884,99 |1090,34 | 3599,83 1041,44 1258,31 48,89 26,45 0,00 0,40 0,00

Tabell 4.2 viser et sammendrag av omsgkte opsjoner per bruksomrade og miljgkategori. En
detaljert oversikt over planlagt forbruk og utslipp pa produktniva med miligvurderinger er gitt i
regneark som vedlegg til seknaden.

Tabell 4.2 Sammendrag av omsgkte opsjoner

Forbruk stoff i | Utslipp stoff i | Forbruk stoff i | Utslipp stoff i Forbruk stoffi Utslipp stoff i
eSS grgnn kategori | grenn kategori| gul kategori | gul kategori svart kategori svart kategori
Aktivitet (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Oljebasert borevasske sidesteg 2117,20 0,00 116277 0,00 939,46 0,00 14,96 0,00 0,00 0,00
Sementkjemikalier sidesteg 208,04 | 0,00 204,04 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Riggkjemikalier sidesteg (32,1 dager) 7,45 2,56 6,07 2,14 1,38 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Kjemikalier til brgnnopprenskning/test 508,96 0,00 468,67 0,00 40,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Riggkjemikalier brgnntesting (23,6 dager) 5,47 1,88 4,47 1,58 1,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Totalt 2847,13| 4,45 1846,03 3,72 986,13 0,73 14,96 0,00 0,00 0,00

Tabell 4.3 til Tabell 4.7 gir en samlet oversikt over planlagt bruk og utslipp av kjemikalier pa
stoffniva i de ulike fargekategoriene, for omsokt aktivitet inkludert opsjoner.

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document
List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative. Page 23 of 63



MOL Norge Management System Document Doc. No: 25/8-21 Iving-DRI-AP-002

Date: 15.01.20

Soknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for

avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving

Rev: 0

Lo

Tabell 4.3 Stoff i svart kategori
Handelsnavn Bruksomrade Maksimal bruk
av stoff i svart

kategori (kg)

Funksjonsgruppe

Maksimalt utslipp
av stoff i svart
kategori (kg)

Castrol Alpha SP F - Hjelpekjemikalier |10 - Hydraulikkveeske |36 0

150 (inkl. BOP-veeske)

Shell Tellus S2 VX 46 |F - Hjelpekjemikalier |10 - Hydraulikkvaeske 359 0
(inkl. BOP-veeske)

Shell Tellus S4 VX 32 |F - Hjelpekjemikalier |10 - Hydraulikkveeske |9 0
(inkl. BOP-vaeske)

Sum 405 0

Tabell 4.4 Stoff i rod kategori

Bruksomrade Funksjonsgruppe Maksimal bruk av.  Maksimalt utslipp
stoff i red kategori  av stoff i red
(k9) kategori (kg)
A - Bore og bronnkjemikalier |18 - Viskositetsendrende 33 347 0
kiemikalier
F - Hjelpekjemikalier 10 - Hydraulikkveeske (inkl. |8 066 0
BOP-vaeske)
Sum 41412 0

Tabell 4.5 Stoff i gul underkategori 2 og 3
Underkategori

Maksimal bruk (kg)

Maksimalt utslipp (kg)

Underkategori 2 (NEMS 102) 602 116
Underkategori 3 (NEMS 103) 0 0
Sum 602 116

Tabell 4.6 Stoff i gul kategori og gul underkategori 1

Underkategori Anslatt bruk (tonn) Anslatt utslipp (tonn)

Uten underkategori (NEMS 100 og 104) |2 116,00 48,29
Underkategori 1 (NEMS 101) 127,84 1,21
Sum 2 243,84 49,50

Tabell 4.7 Stoff i gronn kategori
Anslatt bruk (tonn)
5446

Anslatt utslipp (tonn)
1045 |

Stoff i grenn kategori

Beredskapskjemikalier som vil kunne veere ombord pé boreinnretningen er gitt i regnearket som
er vedlagt soknaden.
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I henhold til substitusjonsplikten vilMOL Norge i samarbeid med kjemikalieleveranderene etablere
planer for substitusjon av helse- og miljgfarlige kiemikalier. Leveranderenes substitusjonsplaner
for kiemikalier er omtalt i regnearket som er vedlagt seknaden.

4.2 Borevaeskekjemikalier

Halliburton er leverander av boreveeskekjemikaliene til avgrensningsbrennen. Pilothullet og
topphullseksjonene skal bores med sjgvann og hayviskase bentonittpiller som deretter fortrenges
til et kaliumklorid/polymer/GEM vannbasert borevaeskesystem inneholdende kun kjemikalier
klassifisert som grenne og gule i henhold til aktivitetsforskriften § 63. Retur er til havbunnen.
Den vannbaserte borevaesken inneholder to komponenter som begge er inhibitorer: GEM GP
(qul, NEMS 100) og kaliumklorid (grenn). Disse gir brennstabilitet, veesketapskontroll og god
smareevne ved boring av de avre hullseksjonene.

De dypere hullseksjonene er, pd grunn av boring i ustabile formasjoner med hay temperatur,
planlagt boret med Innovert NS oljebasert borevaeske. Dette stiller haye krav til stabiliteten til
boreveesken for & opprettholde god brennkontroll. Oliebaserte boreveesker vil gi bedre
hullstabilitet og dermed veere risikoreduserende med hensyn til stabilisering av formasjonene.
Oliebaserte boreveesker har ogsa bedre stabilitet enn vannbaserte boreveesker ved haye
temperaturer. God temperaturstabilitet vil veere spesielt viktig av sikkerhetsmessige arsaker ved
et eventuelt funn, da logging av data vil medfere lengre perioder uten sirkulasjon av borevaesken.
Pa bakgrunn av dette er oljebasert boreveeske vurdert som den beste tekniske og
sikkerhetsmessige lasningen for de dypere hullseksjonene, bade i geopiloten og det mulige
sidesteget. Dette for & sikre en stabil og trygg primeerbarriere og dermed ogséa brennens integritet.
Ved boring med oljebasert borevaeske vil borekaks og borevaeske sirkuleres tilbake til riggen,
hvor de separeres over en vibrasjonsrist. Borevaeske som ikke kan gjenbrukes, samt borekaks
med vedheng av boreveeske, vil deretter transporteres til land for videre behandling hos godkjent
avfallsmottaker.

Boreveeskesystemene kaliumklorid/polymer/GEM og Innovert NS er vurdert til & veere beste
tilgjengelige teknologi (BAT) for denne boreoperasjonen.

Den oliebaserte borevaesken inneholder et kjiemikalie klassifisert som redt (BaraFLC IE-513).
Produktet forbedrer den tekniske ytelsen til det oljebaserte borevaeskesystemet og det er ikke
identifisert alternativer med samme gode tekniske funksjon. Det er ikke planlagt utslipp, og
dermed er miljgrisikoen lav.

Borevaeske gjenbrukes i den grad det er mulig for samtlige seksjoner. All vannbasert borevaeske
er planlagt sluppet ut til havbunnen. Gjenbruksgraden av oljebasert boreveeske er estimert il
77,1% (inkludert opsjonen om sidesteg). Ubrukt borevaeske vil ikke bli sluppet ut.

En detaljert oversikt over planlagt forbruk og utslipp av hvert enkelt boreveeskekjemikalie pa
produktniva med tilharende miljgklassifisering, inkludert borevasske benyttet til tilbakeplugging
av bregnnen er gitt i regnearket som er vedlagt soknaden. Det er lagt til en sikkerhetsmargin pa
25% til estimatene. Beregningene er basert pa teoretiske volumer og erfaringsdata fra tidligere
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branner. | beregningene tas det hensyn til at mengden borevaeske blir steorre enn teoretisk
beregnet pa grunn av forhold som blant annet tap av borevaeske til formasjonene, vedheng pa
utboret kaks og utvasking av borehull.

4.3 Sementeringskjemikalier

Halliburton er leverandaer av sementeringskjemikalier til avgrensningsbrennen. Sement benyttes
til & installere og isolere foringsraerene i brennen. Etter at BOP (brennsikringsventilen) er installert
pa havbunnen, blir det gjennomfert en test ved utboring av hver nye seksjon for & bekrefte
integriteten til den installerte foringsrarskoen/sementen og den omkringliggende formasjonen.
Sement skal gi robust mekanisk stotte for brannhodet/BOP og tilstrekkelig trykkintegritet for
boring av de péafelgende seksjonene. Sement er et viktig element i brennens barrierer bade
under boringen og senere nar brannen skal plugges permanent.

For geopiloten planlegges det for sementjobber tilknyttet 9 7" pilothull og installasjon av 36" x
30" lederar, 20" overflaterer, 13 3" foringsrer, 9 %" forlengelsesror og til permanent
tilbakeplugging av brennen. | tillegg er det planlagt bruk av skillevaesker (spacer) som gjer at
boreveeske og sement ikke blandes. Det er ogsa lagt inn en opsjon for sementjobber tilknyttet
boring av et eventuelt sidesteg. Dette omfatter sementjobber knyttet til 9 9" og 7" forlengelsesror,
samt sement for permanent tilbakeplugging.

Etter hver sementjobb spyles rerlinjer og sementutstyr. Siden rester av sement kan herde i tanker
og rar, er det ikke onskelig & samle opp dette i sloptanker ombord etter endt sementeringsjobb.
Vaskevann fra sementenheten vil derfor slippes ut til sjg etter endt sementoperasjon. Estimert
volum er 300 liter vaskevann per sementjobb. Doseringsutstyr installert pa Transocean Barents
gjer at overskudd av sementblanding kan minimaliseres. Dermed reduseres innholdet av
sementrester i vaskevannet som gar til utslipp.

Lede- og foringsrer sementeres med overskudd av sement i forhold til teoretisk utboret hullvolum
pa grunn av forventet utvasking av borehullene, samt fordi det er viktig & fundamentere lede-
og overflaterarene ved havbunnen og stepe fast foringsrer og forlengelsesror slik at det oppnas
trykkisolasjon mellom de forskjellige formasjonene. Utslipp til sjg av overskuddssement finner
hovedsakelig sted i forbindelse med sementering av 9 7" pilothull, 36" x 30" lederer og 20"
overflaterer. @vrig sement etterlates i brannen eller transporteres til land for videre behandling
hos godkjent avfallsmottaker. 13 %" foringsrer og 9 %" forlengelsesror (og mulig 7
" forlengelsesrar) vil ikke bli sementert opp til overflaten. Det vil derfor ikke veere utslipp til sje fra
disse sementjobbene, men vaskevann med rester av sement og sementeringskjemikalier vil
slippes til sjg. Ubrukte sementeringskjemikalier vil ikke slippes ut, men returneres til land.

Samtlige sementkjemikalier som planlegges benyttet er klassifisert som grenne eller gule. Et av
kiemikaliene er klassifisert i gul underkategori 2 (SCR-100L NS). Produktet er pakrevd for & oke
settetiden til sementslurryen, samt at det virker som dispergeringsmiddel ved behov for & fortynne
blandingen. Fordelen med dette produktet sammenlignet med produkter i grann eller lavere gul
kategori er at det har hayere temperaturtoleranse. Fra et operasjonelt stasted er det pakrevd
med tilstrekkelig settetid p& sementblandingen, fordi premodning kan resultere i en utilstrekkelig
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isolasjon fra sonen bak foringsreret og ugnsket sementkolonne inne i foringsreret. Premodning
kan ogsa resultere i sementstikking i borehullet ved plassering av balanserte plugger. Uttesting
pagar for & finne alternativer.

En detaljert oversikt over planlagt forbruk og utslipp av hvert enkelt sementeringskjemikalie pa
produktnivd med tilharende miljgklassifisering er gitt i regnearket som er vedlagt seknaden. Det
er lagt til en sikkerhetsmargin pa 100% til estimatene for 36" x 30" lederer og 50% til estimatene
for de andre sementjobbene, dels pa grunn av usikkerhet i pakrevde mengder additiver som
folge av varierende sementkvalitet og dels som felge av at brennen er en avgrensningsbrenn
og dermed forbundet med usikkerhet.

4.4 Kjemikalier benyttet til broannopprenskning og testing

Dersom det gjeres funn og sidesteget bores, planlegges det for brenntest med avbrenning av
brennstremmen som en opsjon.

For & sikre renest mulig brenn for kjering av testestrengen, fores et skrapeverktoy ned i brannen
som serger for at 7" forlengelsesror er fri for sement og borekaks. Deretter pumpes det et
vasketog ned i brennen for & rense hullet tilstrekkelig. Felgende kjemikalier vil bli benyttet i
vasketoget:

¢ Oxygon (oksygenfjerner)

e Baracide W-960 (biosid)

e BARAKLEAN-926 (vaskemiddel)
¢ Barite (vektmateriale)

e Barazan (fortykningsmiddel)

Vasketoget vil ga i retur til riggen og transporteres videre til land for destruksjon. For kjering av
testestrengen vil brennvolumet som bestar av oliebasert borevaeske og rester av vasketoget bli
fortrengt til en kalsiumklorid (grenn) kompletteringsveeske.

For & skape undertrykk i testestrengen for perforering vil det bli pumpet inn baseolje, Escaid
120 ULA (gul, NEMS 100), for & fortrenge vaeskeblandingen i strengen. Baseoljen vil bli forbrent
sammen med bregnnstremmen. Eventuell baseolje som ikke forbrennes vil bli transportert til land
for destruksjon.

Videre vil det bli injisert MEG (grenn) for & hindre hydratdannelse, og det kan ogsa bli aktuelt &
tilsette andre kjemikalier (som skumdemper) for & unnga separasjonsproblemer under
bronntesten.

Samtlige kjemikalier planlagt benyttet til brennopprenskning og testing er i grenn og gul
fargekategori. En detaljert oversikt med estimert forbruk og utslipp pa produktniva med tilherende
miljgklassifisering er gitt i regnearket som er vedlagt seknaden.
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4.5 Riggkjemikalier

Transocean har utarbeidet et innretningsspesifikt maleprogram for Transocean Spitsbergen
(ref./14/) som er sgsterriggen til Transocean Barents, med beskrivelse av de tekniske systemene
som medfarer utslipp til sjg og Iuft, i tillegg til en liste over de mest brukte kiemikaliene som gér
til utslipp til sjg med tilherende utslippsfaktor. Riggene innehar samme utstyr og utforming, med
unntak av en batteripakke (hybridlasning) som er installert pa Transocean Spitsbergen.

Riggkjemikalier som planlegges benyttet under boreoperasjonen er riggvaskemiddel, BOP-
veeske, gjengefett, kiemikalier til drikkevannsproduksjon, samt kjiemikalier til bruk ved operasjoner
med ROV (fiernstyrt undervannsfartoy).

Mengden kjemikalier som planlegges forbrukt og sluppet ut er estimert ut fra faktiske operasjoner
og boreinnretningens tekniske utstyr. Samtlige riggkjemikalier som planlegges benyttet er
klassifisert som grenne eller gule, og er ansett for & veere miljgmessig akseptable.

En detaljert oversikt over planlagt forbruk og utslipp av hvert enkelt riggkjemikalie pa produktniva
med tilherende miljigklassifisering er gitt i regnearket som er vedlagt seknaden. Smaremidler
som ikke medfaerer utslipp, og som dermed ikke har krav til HOCNF i henhold til § 62 i
aktivitetsforskriften, er ikke inkludert.

4.5.1 Riggvaskemiddel

Vaske- og rengjeringskjemikalier brukes til grovvask av dekk, gulvflater og utstyr som er dekket
med olje eller fett. Vaskemidlene er veesker med overflateaktive stoffer som har til hensikt & oke
lzseligheten av olje i vann.

Vaskemiddelet som benyttes pa Transocean Barents er Cleanrig CHP, klassifisert som gul (NEMS
100). Forbruket vil variere med aktiviteten om bord. Vaskemiddelet er vannlgselig og vil felge
vaskevannet til lukket dren, og deretter renses for utslipp eller ga til sloptanker for ilandfering
dersom det ikke oppnas tilstrekkelig rensegrad. Det er konservativt antatt at hele forbruket av
riggvaskemiddel slippes til sj@.

4.5.2 BOP-vaeske

BOP installeres over brennhodet pa havbunnen, og BOP-veeske benyttes ved trykksetting,
aktivering og testing av ventiler og systemer pa BOP. Det planlegges for bruk av Pelagic 50 (gul,
NEMS 101) som har god smereevne, korrosjonsbeskyttelse, stabilitet og mikrobiologisk
beskyttelse.

Pelagic Stack Glycol V3 (grenn) bidrar til okt bakteriell mostand og ekt korrosjonsbeskyttelse
ved bruk sammen med BOP-veaesken. Glykolen fungerer ogsa som frostvaeske.

Siden det benyttes et BOP-tilbakesirkuleringssystem med retur til riggen, er det konservativt
antatt at 20% av forbruket av disse to kiemikaliene vil slippes ut til sja. Utslipp til sjo vilhovedsakelig
veere i forbindelse med funksjonstesting av tilkoblinger og ventiler.
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4.5.3 Gjengefett

Gjengefett benyttes som smering ved sammenkobling av borestreng og foringsrer for & beskytte
giengene, samt for & sikre korrekt sammenkobling slik at farlige situasjoner unngas. Valg av
gjengefett foretas etter vurdering av beste tilgjengelige teknologi (BAT), inkludert tekniske
egenskaper, helsemessige aspekter og miljofare.

Borestreng vil bli smurt med gjengefett av typen Jet-Lube NCS-30ECF, klassifisert som gul
(NEMS 100) med hensyn til miligpavirkning. Forbruket av gjengefett varierer med omfang av
operasjonen. Ved boring med vannbasert borevaeske Vil en del av gjengefettet bli sluppet ut il
sjo sammen med borekaks. Ut fra bransjestandard er utslipp til sjg av gjengefett estimert til 10%
av forbruket ved bruk av vannbasert borevaeske. Ved boring med oljebasert boreveeske vil
overskytende gjengefett folge kakset til rigg og bli transportert til land. Det vil dermed ikke vaere
utslipp av gjengefett ved boring med oliebasert boreveeske. Kalkulasjonen er basert pa bruk av
vannbasert oljevaeske i alle hullseksjoner for & gi et konservativt anslag, og er satt til 10% av
forbruket.

For foringsrer og forlengelsesror planlegges det 8 bruke gjengefettet Jet-Lube Seal-Guard(TM)
ECF, klassifisert som gul (NEMS 100) med hensyn til miligpavirkning. Utslippet er konservativt
satt til 10% av forbruket, bade for gjengefett som péaferes pa riggen og for forhdndssmurte
foringsrar. 20" overflaterer er smerefritt.

4.5.4 Kjemikalier til drikkevannsproduksjon

Det benyttes avleiringshemmer Alpacon Altreat 400 ved produksjon av drikkevann pa
boreinnretningen for & forhindre avleiringer/belegg i fordamperapparatet og tilherende rer. Dette
reduserer nedetid og vedlikehold pa systemet. Det doseres inntil 2 liter per dag. Dette produktet
brukes sammen med Termorens Liquid 100 ( gul, NEMS 100) som tilsettes ved behov for &
fierne korrosjon og drepe bakterier. Det doseres omtrent 10 liter i maneden. Det er konservativt
antatt at hele forbruket av disse produktene slippes til sjo.

Alpacon Altreat 400 innehar per dags dato ikke HOCNF, men godkjennelsesprosessen er i gang
og forventes ferdigstilt i lopet av februar 2021, slik at produktet vil ha gyldig HOCNF innen
boreaktiviteten pa avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving starter. Siden aktiv komponent i produktet
er polykarboksylsyre, er det i beregningene konservativt antatt at produktet vil bli klassifisert i
gul underkategori 2 (NEMS 102).

4.5.5 Kjemikalier til operasjon av ROV

ROV er planlagt benyttet ved boring av pilothull giennom mulig grunn gassone, til sementering
av topphullseksjonene og andre undervannoperasjoner. Kjemikalier som benyttes for & drifte
ROV er hydraulikkvaeske i lukket system som ikke er omfattet av aktivitetsforskriften § 62. Utslipp
av denne hydraulikkveesken (svetting) kan forekomme nar det kommer store belastinger pa
ROV-armene under operasjon, men vil ved normal belastning ikke ga til utslipp.
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Valg av leverandor til ROV-tienester pa Transocean Barents er ikke endelig avgjort, men
kiemikalier vil bli inkludert i endelig plan og kjemikalieoversikt.

4.6 Kjemikalier i lukket system

Med referanse til aktivitetsforskriften § 62 skal det foreligge HOCNF for kjemikalier i lukket system
med forbruk over 3000 kg per innretning per ar, inkludert farste pafylling (systemvolum).

Forbruket av kjemikalier i lukket system er styrt av ulike behov og kan typisk veere en funksjon
av en eller flere av folgende faktorer:

e Krav til garantibestemmelser, hvor utskiftning vil veere i henhold til et pakrevd intervall
(eksempelvis utstyrsspesifikke krav)

¢ Forebyggende vedlikehold, hvor hele eller deler av systemvolumet skiftes etter fastsatte
frekvenser for & ivareta funksjon og integritet til systemet

o Kiritisk vedlikehold, hvor hele eller deler av systemvolumet skiftes basert pa akutt behov

e FEtterfyling av mindre volumer grunnet vedlikeholdsbehov, svetting, mindre lekkasjer og
lignende

Basert péa forbruket av hydraulikkveesker de siste arene er det identifisert tre kjemikalier som
benyttes i lukkede system péa Transocean Barents, hvor forbruket kan overstige 3000 kg per &r.
De aktuelle produktene er kompensatorfluid Castrol Alpha SP 150, samt hydraulikkoljene Shell
Tellus S2 VX 46 og Shell Tellus S4 VX 32, alle klassifisert som svarte.

En detaljert oversikt pa produktniva av estimert forbruk av kjemikalier i lukket system med krav
til HOCN er qitt i regnearket som er vedlagt seknaden. En oppsummering er gitt i Tabell 4.8.
Utskiftning av kiemikalier i lukket system vil vanskelig kunne forutses, men de omsgkte mengdene
er basert pa riggens erfaring med normalt forbruk. Dersom det skulle bli behov for utskiftning
av hele eller deler av systemvolumet for en eller flere av kjiemikaliene i lepet av boreperioden, vil
forbruket bli vesentlig hayere enn hva som er estimert, og det sokes om forbruk i det omfang
som er nedvendig for sikker drift av riggen. Vaeskene som benyttes i lukket system vil under
normale omstendigheter ikke slippes ut. Ved utskiftning av kjiemikalier i lukket system vil brukte
kiemikalier samles opp og transporteres til land for destruksjon. Ved arsrapportering vil MOL
Norge levere informasjon om faktisk forbrukte mengder.

Tabell 4.8 Kjemikalier i lukket system pa Transocean Barents med estimert forbruk over 3000 kg per installasjon

Handelsnavn Bruksomrade Estimert forbruk (tonn)  HOCNF
Castrol Alpha SP 150 Kompensatorfluid 1,7 Ja
Shell Tellus S2 VX 46 Hydraulikkveeske 4.8 Ja
Shell Tellus S4 VX 32 (001G4232) |Hydraulikkveeske 2,0 Ja
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4.7 Beredskapskjemikalier

Av tekniske og operasjonelt sikkerhetsmessige arsaker kan beredskapskjemikalier komme til
anvendelse dersom det skulle oppsté uventede situasjoner av bore- eller brannteknisk art, som
fastsittende borestreng eller tap av sirkulasjon under boring. Dette er kjemikalier som ikke er
planlagt brukt, men som kan bli nedvendig under operasjonen. Det er etablert operasjonelle
prosedyrer gitt et behov for slike kjemikalier.

En oversikt over beredskapskjemikalier som kan komme til benyttelse er gitt i regnearket som
er vedlagt sgknaden. Samtlige beredskapskjemikalier innehar HOCNF, og har blitt vurdert og
godkjent i henhold til interne krav.

Eventuelt forbruk og utslipp av beredskapskjemikalier vil bli rapportert i den arlige
utslippsrapporten til Miljigdirektoratet.

4.7.1 Brannslukkemiddel

Kiemikalier i brannvannsystemet inngdr som beredskapskjemikalier pa boreinnretningen.
Transocean Barents har inntil nylig veert i operasjon i Canada, hvor det har veert benyttet et
fluorholdig brannslukkemiddel i svart miljgkategori. Dette vil bli utfaset og substituert med det
fluorfrie produktet Re-Healing RF3, 3% Low Viscosity Freeze Protected Foam Concentrate innen
boreaktiviteten pa avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving. Erstatningsproduktet er klassifisert som
redt og innehar HOCNF. Brannvannsystemet vil bli grundig spylt i forbindelse med utskiftningen
for & sikre fluorfritt system.

Itillegg til forbruk og utslipp forbundet med beredskapshendelser kan det veere forbruk og utslipp
relatert til testing og vedlikehold av brannvannsystemet. Ved test av brannvannsystemet vil
brannvannet ga til lukket avlap, hvor det vannlaselige brannskummet vil felge vannet til sjo etter
rensing, men det ma ogséa paregnes at noe av skummet blaser pa sjo.

Eventuelt forbruk og utslipp av brannskum i boreperioden vil bli registrert og rapportert. Det er
estimert at det potensielt kan ga inntil 3,2 kg radt stoff til utslipp i forbindelse med periodisk
testing av brannvannsystemene i boreperioden.

4.8 Andre planlagte utslipp til sjo
4.8.1 Borekaks

Borekaks og partikler som slippes til sjo vil spres og fordeles i vannmassene avhengig av
utslippspunkt, partikkelsterrelse, stremstyrke og retning. Borekaks fra pilothull og hullseksjoner
boret med vannbasert boreveeske (9 %", 36", 26") vil bli sluppet ut pa havbunnen, og
sedimentering vil skje i neeromradet rundt brennen med liten spredning (erfaringsmessig 50-100
meter). Borekaks generert fra de dypere hullseksjonene boret med oljebasert boreveeske (16",
12 ¥4" og 8 12") og det mulige sidesteget (12 14" og 8 12") vil bli pumpet opp pa riggen og samlet
over vibrasjonsristen, hvoretter den oliekontaminerte kaksen transporteres til land for videre
behandling.
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Total mengde generert borekaks for geopiloten er beregnet til 1627 tonn, hvor det er forventet
utslipp av omtrent 1087 tonn til sje. Total mengde generert borekaks for sidesteget er beregnet
til 264 tonn. En oversikt over kaksmengde per hullseksjon er gitt i Tabell 4.9. Det er benyttet
Norsk olje og gass sin omregningsfaktor (3,0 tonn kaks per kubikkmeter) ved omregning fra
teoretisk utboret hullvolum til tonn borekaks.

Det forventes kun lokale effekter pa bunndyrsfauna som felge av utslipp av borekaks og
vannbasert borevaeske, og miljerisikoen vurderes som lav.

Tabell 4.9 Beregnet mengde borekaks generert ved boring av avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving

Bronnbane Hullseksjon Estimert Type Hullvolum  Kaks generert  Disponering
lengde (m)  borevaeske (md) (tonn)
25/8-21S |19 %" 872|Sjovann+ 43,1 129,3|Utslipp til sjo
bentonittpiller
36" 65 |Sjovann+ 42,7 128,1 |Utslipp til sjo
bentonittpiller
26" 807 |Sjovann+ 276,4 829,3|Utslipp til sjo
bentonittpiller
16" 1 140 | Oljebasert 147,9 443,6|Til land
12 4" 330/ Oliebasert 25,1 75,3|Til land
8 1" 196,9 Oljebasert 7,2 21,6/Til land
Totalt geopilot 3410,9 5424 1627,1
25/8-21 A |12 14" 677|Oliebasert 51,5 132,2|Til land
8 1L" 997,8 Oliebasert 36,5 109,8|Til land
Totalt sidesteg 1674,8 88,0 264,0

4.8.2 Oljeholdig vann

Dekkene pa Transocean Barents er delt inn i rene omrader og prosessomrader.
Prosessomradene er fysisk adskilt fra de rene omradene med spillkanter, og omfatter omrader
med utstyr som kan lekke olje eller kiemikalier, som boredekk og shakerrom. | omréder som
defineres som rene blir det ikke lagret kiemikalier eller utfort prosesser som kan medfere lekkasje
av olje eller kiemikalier.

Drenasjevann fra rene omrader og lensevann fra marine omrader vil bli samlet i en
oppsamlingstank og renset i et IMO-sertifisert vannrenseanlegg, séfremt oljekonsentrasjonen
er mindre enn 15 mg/I. Dette vannet behandles normalt ikke med kjemikalier. Vann som eventuelt
ikke lar seg rense ned til 15 mg/I vil ikke bli sluppet til sjg, men vil bli transportert til land som
olieholdig avfall for videre behandling.

Drenasjevann fra boreomrader og andre omrader hvor det kan forekomme vann med
hydrokarboner, gar i lukket avigp til oppsamlingstanker og videre til en renseenhet for oljeholdig
spillvann. Prinsippet er basert pa mekanisk rensing, og det benyttes ikke kjiemikalier i prosessen.
| henhold til myndighetskrav blir det rensede spillvannet sluppet til sjg dersom det har en
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oliekonsentrasjon pa mindre enn 30 mg/I som veid gjennomsnitt per kalenderméaned. Malingene
utferes manuelt for hver batch slippes til sjgen. Dersom det ikke oppnas tilfredsstillende rensegrad
om bord, vil spillvannet bli fraktet til land som oljeholdig avfall for videre behandling. Spillvannet
vil ogsa bli sendt til land dersom renseenheten skulle veere ute av drift.

4.8.3 Saniteervann og organisk kjgkkenavfall

Transocean Barents har kapasitet til 140 personer, og vann fra saniteeranlegg vil bli renset og
behandlet for det slippes til sjo. Organisk kjokkenavfall kvernes pa riggen for det deretter slippes
til sje.

4.8.4 Oljeholdig brukte kjemikalier

Palinje med utslipp av olieholdig vann kan det ogsa forventes utslipp av grenne og gule kiemikalier
som har blitt forurenset med olje i boreperioden. Slike kjemikalier vil behandles pa samme méate
som vann fra boreomrader og vil kun bli sluppet ut dersom oliekonsentrasjonen er mindre enn
30 mg/l.
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5 UTSLIPP TIL LUFT

Utslipp til luft omfatter avgasser fra kraftgenerering av dieseldrevne motorer og dampkjeler, samt
utslipp fra forbrenning av olje og gass i forbindelse med brenntesting. Transocean Barents er
utstyrt med atte Rolls Royce 5300 kW dieselmotorer og to Parat dampkjeler. To av
dieselmotorene er dedikert som nedgeneratorer.

5.1 Utslipp fra kraftgenerering

Utslipp til luft fra kraftgenerering er estimert ut fra at boreinnretningen vil ligge pa trusterassistert
oppankring pa lokasjon. For beregningene er det lagt til grunn et gjiennomsnittlig dieselforbruk
pa 54 tonn per dagn, basert pa historiske data.

Forventet utslipp til luft fra kraftgenerering basert pa forventet dieselforbruk og antall
operasjonsdegn er vist i Tabell 5.1. Den planlagte boreaktiviteten har en estimert varighet pa
89,6 dager gitt et funn, inkludert boring av sidesteg og brenntest. Oversikten inkluderer ikke
utslipp som felge av maritim drift av boreinnretningen, som er regulert gjennom internasjonale
maritime avtaler (IMO-krav).

Norsk olje og gass sine anbefalte utslippsfaktorer for motorer (ref./19/) er benyttet som grunnlag
til & beregne utslipp til luft. Det antas en lavsvovelholdig marin diesel med maksimum 0,05 vekt%
svovel. Dieseltettheten er satt til 0,855 tonn per kubikkmeter.

Benyttede utslippsfaktorer er som folger:

CO,: 3,17 tonn/tonn diesel
NOx: 0,053 tonn/tonn diesel
nmVOC: 0,005 tonn/tonn diesel
SOx: 0,001 tonn/tonn diesel

Tabell 5.1 Forventet utslipp til luft fra kraftgenerering

Aktivitet Varighet  Dieselforbruk  CO,

(dager) (tonn) (tonn)
Forbruk per dagn 54 171,18 (2,86 0,27 0,05
Torr brenn inkl. P&A 33,9 1831 5803 97,0 9,2 1,8
Datainnsamling og boring av | 32,1 1733 5495 91,9 8,7 1,7
sidesteg ved funn
Opsjon for brenntest av 23,6 1274 4040 67,5 6,4 1,3
sideteg
Totalt 89,6 4 838 15338 |256,4 24,2 4,8
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5.2 Utslipp fra brennopprenskning og testing

Forventet utslipp til luft fra brennopprenskning og testing er vist i Tabell 5.2. Forventede
utslippsmengder er inntil 2,3 MSm?® gass og 11200 Sm? olje (ref. kapittel 3.6.3 Utslipp fra
brenntesting). Det forventes i tillegg & benytte en engangsmengde pa omtrent 40 Sm?®baseolje
til & underbalansere reservoaret i forbindelse med brannopprenskningen.

Norsk olje 0g gass sine standardfaktorer for forbrenningsprosesser med naturgass og olje som
brensel er benyttet til & estimere utslippene. Basert pa online-malinger og laboratorietester utfort
pa letebronnen forventes det ikke H,S eller svovel i reservoaret. Forventet utslipp av SOx er
derfor satt til null. Utslipp av metan ved forbrenning av olje er neglisjerbart, og er derfor ogsa
satt til null.

Benyttede utslippsfaktorer er folgende:

e CO,: 3,17 tonn/tonn olje og 2,34 tonn/1000 Sm? gass
e NOx: 3,7 kg/tonn olie og 12 kg/1000 Sm?® gass

e nmVOC: 3,3 kg/tonn olje og 0,06 kg/1000 Sm? gass
e SOx: 0 tonn/tonn olje og 0 tonn/1000 Sm?® gass

e Metan: O kg/tonn olje og 0,24 kg/1000 Sm? gass

Tabell 5.2 Forventet utslipp til luft fra brennopprenskning og testing

Aktivitet Mengde CO, NOx nmVOC SOx Metan
(M) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
Olie 11200 29 326 34,2 30,5 0 0
Gass 2 300 000 5382 27,6 0,1 0 0,6
Baseolje 40 104 0,1 0,1 0 0
Totalt 2 311 240 34 812 62,0 30,8 0 0,6

5.3 Kaldventilering og diffuse utslipp

For kaldventilering og diffuse utslipp antas det en brennspesifikk utslippsfaktor pa 0,25 tonn
metan og 0,25 tonn nmVOC per brennbane (ref./06/).
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6 AVFALL

Avfall som genereres i forbindelse med boreoperasjonen vil bli kildesortert, og det vil veere generell
fokus pa avfallsreduksjon.

Riggen har etablert et system for innsamling, sortering og handtering av avfall som er i
overensstemmelse med retningslinjer gitt av Norsk olije og gass (ref./13/). Prinsippet om
reduksjon av avfallsmengder ved kilden, bade pa riggen og basen, vil bli fulgt.

Gjenbruk av materialer og borevaesker vil bli gjennomfert hvor det er mulig, og industrielt avfall
generert om bord vil sorteres i kontainere og leveres i land for felgende typer avfall:

e Papp og papir
e Aluminiumsbokser
e Matbefengt avfall
e Trevirke

e Glass

e Plast

e EE-avfall

e Metall

e Restavfall

e Farlig avfall

e Smittefarlig avfall
e Radioaktivt avfall

Matavfall kvernes og slippes til sje i henhold til gjeldende regelverk.
Vann fra saniteeranlegg behandles og slippes til sjo.

Farlig avfall vil bli sortert og transportert til land for forsvarlig handtering og sluttoehandling i
henhold til gjeldende regler. Alt annet avfall vil bli sendt til land til godkjente avfallsmottak.

MOL Norge vil inngd avtale med base for base- og avfallstienester for endelig handtering og
destruksjon av avfall. Halliburton vil behandle alt borerelatert avfall offshore og serge for at det
blir handtert forskriftsmessig.
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7 RISIKO- OG UTSLIPPSREDUSERENDE TILTAK

MOL Norge seker aktivt & inkludere miljighensyn som en del av beslutningsgrunnlaget pa et tidlig
stadium i brennplanleggingen, og at risikostyring skal veere en integrert del av planleggings-
arbeidet.

Design av bronnen og barrierer er gjort i henhold til gjeldende regelverk, industristandarder og
interne krav og prosedyrer. Det er lagt vekt pa & etablere et robust design som tillater at uforutsette
hendelser kan handteres pa en sikker mate. Et risikoregister for prosjektet er opprettet for &
dokumentere folgende:

¢ Risikoidentifisering
¢ Risikohandtering
e Oppfelging av identifisert risiko og tiltak

Den planlagte aktiviteten vil foregé i et kjent omrade med tidligere boreaktivitet, og nedenfor er
det gitt en oppsummering av risiko- og utslippsreduserende tiltak som vil bli gjennomfert i
prosjektet for de identifiserte risikoomradene.

Storre utslipp av olje (ved utblasning/brennlekkasje)

Sannsynligheten for denne typen hendelser er svaert lav, men miljgkonsekvensene kan veere
store dersom de inntreffer. Risikoen for en slik hendelse reduseres farst og fremst ved systematisk
risikostyring, grundig kartlegging, gode rutiner og fokus péa brannkontroll under planlegging og
operasjon. Dette inkluderer mulige nye tiltak i det videre arbeidet med detaljert brennplanlegging
og lopende risikovurderinger under selve boreoperasjonen.

For aredusere risikoen for en utbldsning skal det alltid vaere minst to uavhengige fysiske barrierer
tilstede. Nar boringen pagar er disse i form av boreveeske med tilpasset slamvekt og
utblasningsventil (BOP). | tillegg er BOP utstyrt med skjeereventil for kutting av foringsrer, og
relevante operasjonelle prosedyrer vil bli fulgt for & forhindre utslipp. Periodisk vedlikehold og
rigginspeksjon vil ogsé bli giennomfert for & verifisere barrierestatusen fer operasjon. Det kan
nevnes at det er lagt stor vekt pa utblasningsrater ved design av reservoarsonene, med setting
av foringsrer og boring med redusert hullstarrelse. Utblasningsstudie gjort i henhold til NORSOK
D-010 (ref./08/) viser at brennen vil kunne drepes med en enkelt avlastningsbrenn gitt en
utblasningssituasjon.

Tiltak for & redusere sannsynligheten for akutte utslipp er vurdert og implementert i arbeidet med
brenndesignet. Brannkonstruksjonen er optimalisert for & redusere den totale risikoen forbundet
med en eventuell ukontrollert utblasning. Dette inkluderer blant annet et program for setting av
foringsrar i henhold til retningslinjer og krav i NORSOK-standarder, etablerte barriereprosedyrer
og MOL Norges styrende dokumenter. Mulige nye tiltak vil bli vurdert i det videre arbeidet med
detaljert bronnplanlegging, i tillegg til at fortlepende risikovurderinger vil bli gjort under
boreoperasjonen.
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| tillegg Vil oljevernberedskap utgjare en siste barriere som bidrar til redusert miljerisiko. Oljevern
omhandles i kapittel 9.5 Beredskapsanalyse og i kapittel 9.6 Forslag til beredskap mot akutt
forurensning. Beredskapskrav og lzsninger vilinnga i en brennspesifikk olievernberedskapsplan,
som ogsé vil omhandle skaleringsplan for sterre utslippsrater enn de dimensjonerende.

Mindre akutte utslipp

Prosedyrer og operasjonelle rutiner er iverksatt for & forhindre mindre akutte utslipp. Pa riggen
er avigpssystemene knyttet opp mot prosessomradene og omrader med fare for lekkasje av
olie lukket. Operasjonelle risikoanalyser vil bli giennomfert for & avdekke arbeidsoperasjoner og
situasjoner som kan fare til hendelser med utslipp til sje. Tiltak vil bli implementert for & redusere
risikoen for slike hendelser.

Operasjonelle utslipp til sjo

I boreperioden vil det veere fokus pa a redusere forbruk og utslipp av boreveeske og sementerings-
kiemikalier, samt pa gjenbruk av oliebasert boreveeske. Samtlige bore- og brennkjemikalier
planlagt sluppet til sjg er klassifisert som grenne eller gule. Ubrukt borevaeske og
sementeringskjemikalier vil ikke ga til utslipp til sjg, men vil returneres til land for senere bruk.
Blandesystemet pa riggen gjor at sementeringskjemikaliene tilsettes direkte i sementblanderen,
slik at restkjemikalier i blandetanken minimeres. Det vil i tillegg tilstrebes & optimalisere bruken
av miksevann.

Det benyttes ROV for & verifisere retur av sement pa sjgbunnen under sementering av 36" x 30"
lederar og 20" overflaterar.

Det vil ikke veere bruk av gule kjiemikalier i underkategori 3, og det vil veere minimal bruk av gule
kjemikalier i underkategori 2.

Utboret masse fra 9 %" pilothull og 36" og 26" hullseksjonene vil bli avsatt pa havbunnen ved
borehullet. Utboret masse fra de dypere seksjonene vil ikke ga til utslipp, men bli returnert til
riggen og transportert til land for behandling som farlig avfall, siden disse seksjonene er planlagt
boret med oljebasert boreveeske.

Renseanlegg for olieholdig vann installert pa Transocean Barents reduserer mengden av
olieholdig spillvann som transporteres til land. Renset spillvann blir analysert og kontrollert for a
tilfredsstille myndighetskrav (<30 mg/l) for det gér til utslipp. Dersom det ikke oppnas tilstrekkelig
rensegrad om bord pa boreinnretningen, vil spillvannet bli fraktet til land for behandling. Det er
valgt et renseanlegg for oljeholdig vann som ikke har behov for bruk av kjemikalier i prosessen.

Eventuelt produsertvann fra brenntesten vil bli samlet pa en lagertank og transportert til land for
videre behandling.

Bruk av gjengefett pa borerer og stigerer vil bli begrenset i sterst mulig grad, men innenfor
operasjonelt akseptable nivaer. Det vil bli benyttet gjengefett i gul miljgkategori.
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Det foregar i henhold til produktkontrollen § 3a om substitusjonsplikt en kontinuerlig evaluering
av alle helse- og miljefarlige kjemikalier om bord pa Transocean Barents, samt forsek pé a
redusere bruken av disse. Planer for utfasing av miljefarlige kjemikalier som inngér i
boreoperasjonen er gitt i regnearket som er vedlagt seknaden.

Operasjonelle utslipp til luft
Det benyttes marin diesel med lavt svovelinnhold som gir en reduksjon i SOx-utslipp til luft
sammenlignet med standard marin diesel.

Avfall
Det er gode kildesorteringslasninger for avfall om bord pa boreinnretningen, og det vil veere
fokus péa a redusere avfallsmengden og felge opp avfallshandteringen slik at det ikke oppstar
awik.

Pavirkning pa andre aktiviteter i omradet
Det vil bli gitt informasjon til fiskeringeringen og deres organisasjoner om den planlagte
boreoperasjonen.
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8 MILUOVURDERING AV PLANLAGTE UTSLIPP

8.1 Miljgvurdering av operasjonelle utslipp

| henhold til aktivitetsforskriften § 64 er det utfert en miljgvurdering av alle kjemikaliene som
planlegges brukt og sluppet ut under den planlagte boreoperasjonen. De operasjonelle
utslippene i boreperioden vil primaert veere i form av utslipp av borekaks med vedheng av
vannbasert boreveeske, overskudd av sementeringskjemikalier fra steping av topphullene og
mindre utslipp av riggkjemikalier og oljeholdig vann fra boreinnretningen. De storste
utslippseffektene kan forventes i neeromradet og representerer et begrenset areal. Samtlige
kiemikalier som planlegges sluppet ut er klassifisert som grenne eller gule. Kjemikaliene vil veere
fullstendig nedbrytbare eller brytes ned til produkter som ikke har miljgskadelige egenskaper.

Det vil ikke benyttes kjemikalier i gul underkategori 3 i planlagt aktivitet, men det er planlagt
benyttet ett sementeringskjemikalie i gul underkategeori 2, som ikke vil ga til utslipp. Det er
planlagt benyttet ett radt kijemikalie i det oliebaserte borevaeskesystemet, som ikke vil ga til
utslipp. Videre benyttes omsgkte svarte kjemikalier utelukkende i lukket system og vil normalt
ikke ga til utslipp. Det er per dags dato ikke funnet mer miljgvennlige alternativer for disse
kiemikaliene som tilfredsstiller tekniske og operasjonelle egenskaper. Det er i tillegg et kiemikalie
som benyttes til drikkevannsproduksjon, hvor godkjenningsprosessen i forbindelse med HOCNF
er startet. Det antas at kjiemikalet vil kategoriseres i gul underkategori 2.

Med kjemikalievalgene som er tatt, samt generelt hoyt fokus pa a redusere skadelige utslipp,
er MOL Norge sin vurdering at planlagt boreaktivitet kan gjennomferes uten vesentlig negative
konsekvenser pa borelokasjon og havomradet for avrig.

Utslipp av borevaeske og borekaks

Erfaringer fra utslipp ved boring med vannbasert boreveeske andre steder pa sokkelen viser at
det normalt sett kun er kortvarig og begrenset effekt av nedslamming i neeromradet til brennen.
Storst effekt ser man fra utslipp til havbunnen fra topphullsboring, men dette begrenser seg
vanligvis til en radius pa 100 meter rundt brennen.

Det er ikke funnet kulturminner eller sarbar bunnfauna i nasromradet rundt borelokasjon. Alle
kiemikalier i utslippet fra boring med vannbasert boreveeske er i kategorien grenn og gul, hvor
andelen gule stoffer er liten (i storrelsesorden 3,4%). Det er ikke forventet negativ pavirkning pa
fisk eller organismer pa havbunnen som felge av utslipp av kaks og vannbasert borevaeske med
lavt organisk innhold og lav toksisitet. MOL Norge vurderer derfor miljgrisikoen som folge av
utslipp av borekaks som lav.

De dypere hullseksjonene (16", 12 74" og 8 72") og det mulige sidesteget (12 14" og 8 12") vil bli
boret med oljebasert borevaeske med retur til riggen. Borekaks med vedheng av oljebasert
boreveeske fra disse seksjonene vil bli transportert til land for avfallsbehandling.
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Utslipp av sementeringskjemikalier

Overskuddssement sluppet ut fra topphullene vil danne en herdet klump rundt brennen og i liten
grad spres mer enn omlag 10 meter fra brennlokasjonen. Alle sementeringskjemikalier sluppet
ut er i kategorien grenn og gul (NEMS 100 og NEMS 101), hvor andelen av gule stoffer er i
storrelsesorden 1,2%.

Vaskevann fra sementjobbene vil tynnes raskt ut i vannmassene, mens rester av sementen vil
synke raskt ned pad havbunnen. Sementeringskjemikalier som slippes ut i forbindelse med
vasking av sementutstyr etter hver sementjobb er vurdert & ha sveert liten effekt pa miljget.

Utslipp av rigg- og hjelpekjemikalier

Utslippet av kjemikalier relatert til driften av boreinnretningen vil veere lavt sammenlignet med
boreveeske og sementeringskjemikalier. Alle rigg- og hjelpekjemikalier sluppet ut er i kategorien
grenn og gul (NEMS 100 og NEMS 101) (og muligens NEMS 102, se kapittel 4.5.4 Kjemikalier
til drikkevannsproduksjon), hvor andelen gule stoffer er i sterrelsesorden 16,4%. Majoriteten av
utslippet er riggvaskemiddel og BOP-vaeske, hvor komponentene vil brytes ned over tid og er
miljgmessig akseptable i henhold til kriterier i aktivitetsforskriften.

Utslipp av oljeholdig vann

Olieholdig vann fra boreomrader vil bli samlet opp og separert i en mekanisk renseenhet (se
kapittel 4.8.2 Oljeholdig vann). Oljeholdig vann sluppet ut fra boreinnretningen i forbindelse med
aktiviteten vil ikke overstige 30 mg/l, og utslippet vurderes & ha minimal effekt pa miljoet.

8.2 Miljgvurdering av utslipp under eventuell bronntesting

De operasjonelle utslippene til sjg under en eventuell branntest vil primeert veere sot og oljienedfall
fra forbrenning av olje og naturgass. Det vil ikke veere utslipp av produsertvann i forbindelse med
branntestingen. Vann som separeres ut vil samles opp og fraktes til land for videre behandling.
Det vil heller ikke veere utslipp av skadelige kjemikalier i forbindelse med brennopprenskningen.

| tillegg til utslipp av klimagasser er faelgende miligkonsekvenser knyttet til brenntesting med
brenning av hydrokarboner:

¢ Forurensning fra sot og oljenedfall
e Mekanisk péavirkning ved brenning

8.2.1 Kvantifisering av sot og oljenedfall

Utslipp av sot og oljenedfall i forbindelse med brennopprenskning og testing er beregnet ut fra
estimerte mengder forbrent olje, gass og baseolje, og er gitt i Tabell 8.1. Tabellen gir bade et
lavt og et konservativt (hayt) anslag ihht vanlig praksis. En oversikt over faktorer som er benyttet
er gitt i Tabell 8.2.
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Tabell 8.1 Estimert utslipp av sot og oljenedfall fra breannopprenskning og testing

Sot (tonn) Oljenedfall (tonn)
Konservativ Lav Konservativ
Olie 11 200 3,89 9,07 0,04 4,63
Gass 2 3000 000 0,38 1,57 - -
Baseolje 40 0,01 0,03 0,0002 0,02
Totalt 2 311 240 4,28 10,67 0,04 4,64

Tabell 8.2 Faktorer benyttet til beregning av sotdannelse og oljenedfall

Aktivitet Lav Konservativ Kilde

Oljenedfall (%) 0,0005 0,05 Halliburton / Ref./19/
Sot fra oljefakling (kg/tonn) 10,42 0,98 Ref./22/ Ref./23/
Sot fra gassfakling (g/Sm®% 0,167 0,684 Ref./20/ Ref. /21/

Faktorene for sot fra oljefakling er basert pa malinger av sot i utslipp fra formasjonstest av to
brenner (ref./22/23/). Malte verdier fra de to studiene varierer fra 0,42 (lav rate) til 0,98 (konservativ
rate) kg sot per tonn hydrokarbon forbrent. Malingene ble giennomfart ved at en drone pakoblet
maleutstyr ble flayet inn i rayksaylen fra formasjonstesten gjentatte ganger over flere dager.
Siden oljefakkelen var plassert over gassfakkelen, omfatter malingene utslipp fra begge
hydrokarbonstremmene. | tillegg var vindretningen slik at det ikke kan utelukkes at eksos fra
riggens forbrenning av diesel for kraftgenerering blandet seg med royken fra faklene.

Faktorene for sot fra gassfakling er beregnet av Carbon Limits AS i forbindelse med
Miljodirektoratets "Fakkelprosjekt 2012" (ref./20/21/). Verdiene varierer fra 0,167 (lav rate) til
0,684 (konservativ rate) gram sot per Sm?® gass.

Det finnes ingen nyere faktor for beregning av oljenedfall til sje. Standardfaktor fra Norsk olje og
gass for beregning av oljenedfall til sjo er 0,056% av forbruk til brennopprenskning og testing
(ref./19/), mens utstyrsleverandaeren oppgir at nedfallsfaktoren er <0,0005%.

8.2.2 Miljigkonsekvenser av sot og oljenedfall

Sot er definert som en masse av urene partikler som dannes ved ufullstendig forbrenning av
hydrokarboner. Sotpartiklene dannes gjennom en kompleks kjemisk og fysisk prosess, hvor
partikler vokser og destrueres. Den endelige mengden sot som slippes ut fra en fakkel, er et
resultat av de konkurrerende effektene knyttet til dannelse av sotpartikler og oksidering av disse.
Sotpartikler inkluderer sakalt sort karbon (black carbon) og organisk karbon.

Miljigkonsekvensene ved utslipp av sot er relativt lite undersekt, men det er pavist at effekten pa
atmosfaeren, i form av oppvarming eller nedkjoling, varierer med sotens fordeling i atmosfeeren,
plassering av sotkilder og forekomst av andre miljggifter som slippes ut sammen med soten
(ref./16/21).
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Det foreligger per dags dato ikke gode modeller for & estimere effekten av sotutslipp fra
branntester eller fakling. Vinden vil fere til at soten spres og fortynnes i luftmassene. Som et
avbetende tiltak kan man vurdere & definere en nedre grense for vindhastighet under brenning.
Erfaringsmessig vil det kun veere kortere perioder med sotdannelse i lepet av testeperioden med
det valgte utstyret. Det er derfor lite sannsynlig at utslipp av sot fra brenntesten vil ha
miljgpavirkning av betydning for naturressurser i omradet. Tiltak for & sikre optimal forbrenning
er beskrevet i kapittel 3.6.4 Tiltak for & minimere utslipp og sikre optimal forbrenning.

Olienedfall som blandes inn i vannmassene Vvil kunne fore til lokal okning i
hydrokarbonkonsentrasjonen i vannsaylen, noe som kan medfere midlertidig forringelse av den
lokale sjovannkvaliteten. Basert pa resultatene fra miljgrisikoanalysen for brennen (ref./2/) og
vurderinger av uhellsutslipp til sjo s& forventes det ingen akutt effekt pa det marine livet i
vannmassene, og langtidseffektene fra hydrokarbonbidraget fra brenntesten forventes 8 veere
neglisjerbare.

Dersom det dannes oljefilm pé sjooverflaten, ber forbrenningsparameterne justeres for &
optimalisere forbrenningen. Ved fare for oljeforurensning av sjefugl ma det vurderes & igangsette
tilttak for & lase opp filmen. Sannsynligheten for at sjefugl flyr inn i flammene vurderes a veere lav
pa grunn av sveert heyt stayniva og temperatur under testingen.

Fartoy knyttet til operasjonen vil overvake havoverflaten for eventuell dannelse av oljefilm under
bronntesten.

Totalt sett vurderes miljerisikoen for naturressurser ved brenntestingen 8 veere lav og akseptabel.
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9 MILJORISIKO OG BEREDSKAP

Kapittelet omfatter et sammendrag av miljerisiko- og beredskapsanalysen for avgrensningsbrenn
25/8-21 Iving (ref./02/) samt MOL Norges forslag til oljevernberedskap for boreoperasjonen.

Analysene er helarlige og er giennomfert i trdd med styringsforskriften §§ 16-17. Miljerisiko-
analysen er giennomfert ihht skadebasert MIRA-metodikk beskrevet i Norsk olje og gass sin
veiledning for miljorettede risikoanalyser (ref./09/), og beredskapsanalysen for oljevern er
giennomfaert med barrierekalkulatoren BarKal i trad med Norsk olie og gass sin veiledning for
miljorettede beredskapsanalyser (ref./11/).

9.1 Akseptkriterier

MOL Norge har etablert akseptkriterier for aktiviteten i samsvar med selskapets overordnede
retningslinjer og kriterier for risikostyring, se Tabell 9.1.

Akseptkriteriene uttrykker MOL Norges holdning om at naturen i sterst mulig grad skal veere
uberort av selskapets aktiviteter. Akseptkriteriene benyttes for & avgjere om miljerisikoen er
akseptabel eller ikke. Prinsippet som anvendes er at restitusjonstiden skal veere ubetydelig i
forhold til forventet frekvens av en hendelse som farer til miljoskade. Rammeforskriftens §11
"Prinsipper for risikoreduksjon" palegger i tillegg operaterer a vurdere miljerisikoen i forhold til
ALARP-prinsippet.

Tabell 9.1 MOL Norge sine akseptkriterier for aktiviteten

Betegnelse Konsekvenskategori

Miljgskade Mindre Moderat Betydelig  |Alvorlig
Varighet av miligskade 0,1-14r(1) [1-34&r@) |3-104ar (10) |> 10 &r (20)
Operasjonsspesifikt akseptkriterium (per 1,00x10°® |2,560x10* [1,00x 10* 2,50 x 10
operasjon)

9.2 Inngangsdata for analysene

Viktige inngangsdata benyttet i miljgrisiko- og beredskapsanalysen er gitt i Tabell 9.2.
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Tabell 9.2 Inngangsdata for miljerisiko- og beredskapsanalysen

Parametre Brukt i miljgrisiko- og beredskapsanalyse

Riggtype Halvt nedsenkbar flyterigg

Referanseolje Ringhorne

Utblasningsrater, vektede Vektet rate overflate: 1087 Sm®/dagn
Vektet rate sjgbunn: 1107 Sm%/dagn

Utblasningsvarigheter, vektede Vektet varighet overflate: 13,7 dager
Vektet varighet sjgbunn: 15,6 dager

Tid for & bore avlastningsbrenn 52 dager

GOR (Sm?%Sm?) 187

Aktivitet Avgrensningsboring

Dimensjonerende hendelse Utblasning (overflate/sjebunn)

Dimensjonerende rate 1199 Sm®/d

oljevernberedskap

9.2.1 Lokasjon og tidsperiode
Lokasjonen til brennen er beskrevet i kapittel 2.1 Geografisk lokasjon.

Analysene er heldrlige, med resultater presentert med manedsvis opplasning i miljerisikoanalysen
og med halvérlig opplesning i beredskapsanalysen. Tidligste oppstart for boreoperasjonen er
1. mai 2021.

9.2.2 Egenskaper til referanseolje

Ved et funn er det forventet at reservoaret vil inneholde olje. Ringhorne (ref./12/) er valgt som
referanseolje for boreoperasjonen pé bakgrunn av omradenaerhet og at et potensielt oliefunn
antas a ha lignende fluidegenskaper.

Ringhorne er en parafinsk olje med lite asfaltener og middels hayt voksinnhold. Oljen emulgerer
vann raskt med et maksimalt vanninnhold p& omlag 80 volum%. Emulsjoner som dannes er
stabile. Oljens forvitring pé sjeoverflaten under sommer- og vinterforhold er vist i Figur 9.1. Under
sommerforhold forblir en sterre andel av olien pa sjooverflaten, mens oljen blir raskere nedblandet
under vinterforhold.
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Figur 9.1 Forvitring pa sjgen over tid for referanseoljen Ringhorne

Ringhorne er godt egnet for mekanisk oppsamling. Det kan veere lav viskositet de ferste par
timene etter et utslipp. NOFO anbefaler overlepsopptaker ved lav vindstyrke, og mulighet for
bade overlaps- og hayviskositetsopptaker etter en tid pa sjgen ved hayere vindstyrker. Olien er
godt egnet for kjemisk dispergering de ferste timene etter et utslipp, dvs. naer utslippspunktet.
Ved lengre avstander fra utslippspunktet har oljen redusert eller dérlig dispergerbarhet. Oliens
nokkelegenskaper med hensyn til oljevernberedskap er sammenfattet i Figur 9.2.

For detaljert massebalanse og endringer i ulike egenskaper som en funksjon av tid etter utslipp,
vanntemperatur og vindforhold vises det til forvitringsstudien (ref./12/).
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Figur 9.2 Nokkelegenskaper for oljevern for referanseoljen Ringhorne
9.2.3 Dimensjonerende hendelser

MOL Norge har identifisert en ukontrollert utbldsning ved tap av brannkontroll som den hendelsen
som er dimensjonerende for beregning av miljerisiko og beredskapsbehov.

Frekvens for utblasning fra en avgrensningsbrenn er 1,06 x 101 henhold til statistikk fra SINTEF
Offshore Blowout-database (Lloyd's) (ref./10/). Bronnen er planlagt boret med en halvt
nedsenkbar borerigg, hvor sannsynlighetsfordelingen er 21% for overflateutblasning og 79% for
sjgbunnsutblasning (ref./10/).

Ranold (ref./8/) har giennomfert simuleringer av mulige utstremningsrater fra 25/8-21 Iving. Det
er beregnet rater for boring av geopilot og sidesteg. Utblasningsratene er hayere for sidesteget
og disse er derfor dimensjonerende for miljgrisiko- og beredskapsanalysen.

Acona har gruppert ratene for oljedriftsimuleringer inht NOROG sin anbefaling for beste praksis
(ref./17/), se Tabell 9.3. Vektet utblasningsrate og -varighet er henholdsvis 1107 Sm*/d og 15,6
dager for sjgbunnsutblasning og 1087 Sm?®/d og 13,7 dager for overflateutblasning. Nedvendig
tid for boring av en avlastningsbrenn er estimert til 52 degn.
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Tabell 9.3 Utblasningsrater og -varigheter for stokastiske oljedriftsimuleringer for en utblasning ved
25/8-21 Iving. Ratene er gruppert basert pa utblasningsstudiet fra Ranold (ref./8/).

Utslippspunkt Rater Sannsynlighet for varighet

Dyhde Sanns. (%) Sm®/degn Sanns. (%) 2dager 5dager 15dager 25dager 52dager

Overflate 21 359 60 47 18 15 3 17
Overflate 21 1423 28 47 18 15 3 17
Overflate 21 3070 1 47 18 15 3 17
Overflate 21 3823 9 47 18 15 3 17
Overflate 21 5004 2 47 18 15 3 17
Sjsbunn 79 361 60 36 17 18 14 15
Sjebunn 79 1517 28 36 17 18 14 15
Sjebunn 79 3117 1 36 17 18 14 15
Sjebunn 79 3748 9 36 17 18 14 15
Sjebunn 79 4901 2 36 17 18 14 15

Etter at miljorisikoanalysen var ferdigstilt er det besluttet & endre brenndesign for sidesteget.
Det medfeorer noe hoyere utbldsningsrater der vektede rater er gkt med 97 Smé/d for
sjgbunnsutblasning og 94 Sm®/d for overflateutblasning. Hoyeste rate er okt med 246 Sm?/d.
Sannsynlighetsfordelingen for utbldsningsratene er ikke endret. Utblasningsvarighetene er ogsa
uendret. Acona har gjort en vurdering av betydningen av endringen i rater for miljerisiko og funnet
at okning i denne starrelsesorden ikke forventes & gi ekning i miligskade og -risiko (ref./2/).

Utblasningsratene for nytt brenndesign er lagt til grunn ved planlegging av beredskapsl@sning.
@kningen i utbldsningsrater pavirker ikke beredskapsbehovet pd dpent hav. Det er tatt hoyde
for at de nye ratene kan gi noe okning i strandingsmengder ved planlegging av kystnaer
beredskap.

9.2.4 Naturressurser i omradet

Miljgrisikoanalysen er basert pa siste oppdaterte datasett for sjgfugl (pé dpent hav og ved kysten),
sel, gyteomrader, gyteprodukter og strand:

e Sjofugl - Apent hav: SEATRACK 2020
e Sjofugl - Kyst: NINA, 26.11.2018

e Sel: MRDB, 02.09.2010

e Gyteomrader: HI, 18.04.2020

e Fiskelarver og -egg: HI, 2005; 2019

e Strandhabitat: MRDB, 02.09.2010

Datasettene for sjofugl er tilrettelagt av en ekspertgruppe nedsatt av Norsk olje og gass i samrad
med NINA. Det er beregnet bestandstap, skadesannsynlighet og miljerisiko for alle bestander
0g regioner det er tilrettelagt data for.
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Det er gitt en beskrivelse av viktige omrader som kan veere sarbare ved en utblasning ved
boreoperasjonen i miljerisikoanalysen (ref./2/). Det er hovedsakelig sjefugl og kystressurser som
kan veere sérbare ved et olieutslipp ved brennlokasjonen. Seerlig verdifulle og sarbare omrader
(SVO) og andre viktige omrader som kan veere sérbare ved en oljeutblasning er vist i Figur 9.3.
Se for @vrig beskrivelse av sarbare naturressurser i Nordsjeen i helhetlig forvaltningsplan for de
norske havomradene (ref./18/).

% SVO-omrade

Verdifulle sjsfuglomrader

[ sveertviktig

Viktig

Noe viktig

Figur 9.3 Viktige omrader som kan vzere sarbare ved en utblasning ved boring av 25/8-21 lving. (1)
Listastrendene og Siragrunnen (2) Boknafjorden og Jeerstrendene (3) Bremanger - Ytre Sula (4) Runde.

SVO-er for gyteomrader (makrell og tobis) i Nordsjeen er ogsa vist. Disse er ikke vurdert & veere sarbare for
oljeutslipp fra boreoperasjonen.

9.3 Drift og spredning av olje

Det er giennomfart spredningsmodellering av akutte oljeutslipp med SINTEFs OSCAR modell,
MEMW versjon 11.0.1, med data for vind og strem fra 2007-2016. Modellen er satt opp i henhold
til Norsk olje og gass sin anbefalte beste praksis for oppsett av oljedriftsimuleringer (ref./17/).
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Influensomrader
Influensomradene pa sjooverflaten ved overflateutbldsning er noe sterre enn ved

sjgbunnsutblasning. Influensomradet strekker seg inn mot Skagerrak i ser og langs
Vestlandskysten og oppover til Trandelag i nord, se Figur 9.4.

‘

Figur 9.4 Influensomradene for olje pa sjooverflaten, gitt en overflateutblasning fra 25/8-21 lving.
Hvert omrade bestar av alle 10x10km kartruter som har mer olie pa overflaten enn 1 tonn i mer enn 5, 25,
50 eller 75% av enkeltsimuleringene, gjengitt med ulike fargekoder.

Influensomradet i vannkolonnen berarer opptil 20 kartruter omkring utslippspunktet. Dette gjelder
ved sjobunnsutbldsning pd sommeren, se Figur 9.5. Ved overflateutbldsning er kun en rute

berort, pa vinteren.
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Figur 9.5 Influensomradene for olje i vannkolonnen gitt en sjgbunnsutblasning fra 25/8-21 Iving.
Hvert omrade bestar av alle 10x10km kartruter som har hayere oljekonsentrasjon i vannsaylen enn 58 ppb,
i mer enn 5, 25, 50 eller 75% av enkeltsimuleringene, gjengitt med ulike fargekoder.

Influensomréadet ved strandlinjen er starre ved overflateutblasning enn ved sjebunnsutblasning.
Opptil 72 kartruter ved strandlinjen er berert ved overflateutblasning pa hasten. Berorte kartruter
er seerlig lokalisert langs kysten av Rogaland, Vestland, Mere og Romsdal og Trandelag. Dette

er vist i Figur 9.6.
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Figur 9.6 Influensomradene for olje akkumule pa strandlinjen, gitt en overflateutblasning fra
25/8-21 lving. Hvert omrade bestar av alle 10x10km kyststripe-kartruter med mer akkumulert olje enn 1
tonn i mer enn 5, 25, 50 eller 75% av enkeltsimuleringene, gjengitt med ulike fargekoder.

Strandingsstatistikk

Strandingsstatistikk for all oljeberort kyst er presentert i Tabell 9.4. | forventet boreperiode er
sannsynligheten for stranding 46% og korteste drivtid (95-persentil av korteste) er ni dager. Fem
NOFO eksempelomréader for oljevern ligger innenfor 5% treffsannsynlighet og har drivtid <20
dager.
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Tabell 9.4 Strandingsstatistikk for all oljebergrt kyst for en utblasning ved 25/8-21 Iving. Kolonnene dekker
sannsynlighet for stranding, strandet mengde oljeemulsjon og drivtid. Strandingstid og mengde oljeemulsjon er

oppgitt som tre ulike persentiler fra deres respektive sannsynlighetsfordelinger.

Periode d ane engae O ortestie o Al dgg

O aing e perse e

70 50 95 100 100 95 50
Vinter (des-feb) 69 38 3202 54705 |3 6 19
Var (mars-mai) 46 0 1583 47440 |5 9 -
Sommer (juni-aug) 39 0 1 336 75278 |7 15 -
Hast (sep-nov) 65 21 3320 39451 |5 8 25

9.4 Miljorisikoanalyse

Miljerisikoanalysen (ref./02/) er gjennomfert i henhold til skadebasert MIRA-metodikk (ref./09/)
for sjofugl i datasett for dpent hav, sjofugl i datasett for kyst, sel (havert og steinkobbe),
gyteprodukter av torsk og sild og strandhabitat. Merk at analysen er kjort for alle datasett selv
om det for enkelte arter ikke er overlapp med utbredelse av skadelige oljekonsentrasjoner og
bestandsdata. For fiskebestander der detaljerte ressursdata mangler er det utfort en
eksponeringsbasert MIRA. Datasett benyttet i analysen er omtalt i kapittel 9.2.4 Naturressurser

i omradet.

En oppsummering av miligskade og miljerisiko for verdsatte ekosystemkomponenter (VJK-er)
fra alle analyserte datasett per skadekategori er presentert i Figur 9.7. Figuren viser hayeste
miljgrisiko i forhold til MOL Norges operasjonsspesifikke akseptkriterier giennom aret. Hoyeste

miljgrisiko giennom aret, uavhengig av skadekategori, er vist i Figur 9.8.
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Periode  Rest. tid Betinget sanns. (%) Rel. miljprisiko (%) Bestand
0 50 100 0 a0 100
=104r - verdi under 0,5% I 1 I I - Svartand(NO)
Januar 3-104r P& B5 - Svartand(NO)
1-34r =——=131 =13 - Havsule(NO)
Imnd-14r -/ I:iﬂ | u ] | | - 13989
I T I T
>104r - wverdi under 0,5% verdi under 0,5% - Havert[S0)
Feb 3-104r 4 b4 - Svartand(NO)
ebruar 1-34r /=33 =14 - Havsule(NO)
Imnd-14r -/ :}2 | 04 | | - 13989
»104r - verdi under 0,5% I verdi under 0,5% I - Havert(SO)
Mars 3-104r 3 b4 - Havsule(NO)
1-34r ==131 =13 - Havsule(NO)
Imnd-14r ——= STI | o4 | | - 12723
=104r - verdi u.m:ler 0,5% I verdi uncier 0,5% I - Havert[S0)
Agpril 3-104r 1 11 - 10191
1-34r == 19 =8 - Havhest(NS)
1 mnd-14r =127 | | b3 | | - 12723
T T
=104r - verdi unc{er 0,5% verdi um:{er 0,5% Havert[30)
Mai 3-104r - verdi under 0,5% verdi under 0,5% - Havert[30)
1-34r == 19 =8 - Havhest(NS)
Imnd-14r =—=20 | | n2 | | 14410
| T | T
>104r - wverdi under 0,5% verdi under 0,5% - Lomvi(NH)
Juni 3-104r 3 IR I Havhest(NS
i 1-34r -=—=120 =112 - Havhest(NS
Imnd-14r == 26 iR I Havhest(NS
1 1 1 |
T T
=104r - verdi UDE{EF 0.5% verdi u_m:{er 0.5% - 14622
Juli 3-104r 41 1 I Havhest(NS
1-34r /=27 /1l I Havhest[NS
lmnd-14r =—=26 na I Havhest(NS
1 1 1 |
T T
=104r - verdi IJI]E{EF 0.5% verdi uncier 0.5% I Havert(S0])
3-104r Q1 i - 6633
August 1-34r =115 o | 14200
Imnd-14r =—=28 | | pa | | - 15254
T T
=104r - verdi IJI]E{EF 0.5% verdi um:{er 0.5% I Havert(S0])
3-104r 2 h2 10191
September 7y 3% =m0 - L 14200
1mnd-14r -/ f-}ﬂl | a4 | | - 13989
T T T T
>104r - verdi under 0.5% 1 - Svartanﬁ{ﬁﬂ%
3-104r |46 w3 - Svartand(NO
Oktober 1-34r F=—=197 =11 L 14200
1 mnd-14&r —:Ililﬂ | a5 | | 14410
>104r - verdi under 0,5% | ' b SvartangEND%
3-104r f@s5 ullst - Svartand(NO
November 1-34r =30 =13 I Hawsule(NO)
1mnd-14r -/ :14 | a5 | | - 13989
T T T
>104r - verdi under 0,5% 1 . SvartangEND%
3-104r |5 mli - Swvartand(NO
Desember 1-34r —=197 = 12 - Havsule[NO)
1 mnd-14r —:: 50 | u sl | | - 15254

Figur 9.7 Oppsummering av hgyeste skadesannsynlighet gitt en utblasning og miljerisiko i prosent av akseptkriteriet
for alle undersgkte ressursgrupper ved avgrensningsbrgnn 25/8-21 lving. Nummer i kolonnen bestand angir
identifikasjonsnummer for strandruter. NS = Nordsjeen, SO = Serlig bestand, NO = Nasjonal bestand.
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Figur 9.8 Hoyeste miljorisiko uavhengig av skadekategori for alle analyserte datasett for
avgrensningsbrenn 25/8-21 lving. Bestanden med hayest miljerisiko er vist for hver méned. NO =
Nasjonal bestand, NS = Nordsjebestand.

Hayeste miljgrisiko for 25/8-21 Iving er 14% av MOLs operasjonsspesifikke akseptkriterier for
moderat skade. Denne er beregnet for havsule i datasett for dpent hav i februar. Hoyeste
beregnede miljarisiko for sjafugli kystdatasett er 10% i skadekategori moderat, og hoyeste risiko
for sel (havert) er 5%, ogsa i skadekategori moderat. | boreperioden er risikonivaet lavere; 8%
for havhest i mai. Risikoen for gvrige bestander av sjofugl er lavere. For sel er hgyeste risiko i
mai 1% av akseptkriteriet for moderat skade.

For strandhabitat er hayeste miljerisiko 11% i skadekategori moderat i desember. | boreperioden
er hoyeste risiko 5%, Det er kartruter pa Vestlandet som har hgyest utslag. Det er ogsa berorte
kartruter i Storbritannia og pa nordspissen av Danmark. Disse har lav risiko (<2%) og er ikke
berort i boreperioden.

MIRA-analysen ga ingen malbar okt dadelighet av egg eller larver av norsk vargytende sild og
nordest-arktisk torsk. Overlappsanalysen viser at det er mindre enn 0,5% overlapp mellom
influensomradene i vannkolonne og gyteomradene for Nordsjebestandene av sei og hyse. De
berorte fiskebestandene anses a veere lite sérbare pa bestandsniva ettersom gyteomradene
strekker seg over store deler av Nordsjgen. Et eventuelt oljeutslipp fra brennen vurderes derfor
a kunne gi sveert lav skade péa disse bestandene.

For detaljerte resultater fra analysen vises det til miljgrisikoanalysen og vedlegg til denne (ref./02/).
9.5 Beredskapsanalyse

Beredskapsanalysen er gjennomfert inht Norsk olje og gass sin veiledning for miljorettet
beredskapsanalyse (ref./11/). Teknisk/operative forutsetninger for analysen er hentet fra NOFO
sine planforutsetninger pa www.nofo.no. Beredskapsanalysen er basert pa resultater fra
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oliedriftsberegningene, samt lys-, balge-, temperatur- og vindforhold i omradet i den planlagte
boreperioden. Videre er analysen gjennomfert for & identifisere beredskapslasninger som kan
mete de ytelseskrav som MOL Norge har satt for aktiviteten.

Ytelseskrav til oljevernberedskap

MOL Norge har etablert ytelseskrav for oljgvernberedskap som angitt i Tabell 9.5. Disse inngar
som grunnlaget for beredskapsanalysen for oljevern.

Tabell 9.5 MOL Norge sine ytelseskrav for oljevernberedskap

Element Effektkrav

Dimensjonerende hendelse

Informasjon

Dimensjonerende rate

Vektet rate

Deteksjon av forurensning

Innen tre timer

Aksjonsplan til myndigheter

To timer etter deteksjon

Kartlegging

Kartlegging blant annet med hensyn til utbredelse,
drivretning og utslippsmengde skal settes i gang snarest
mulig etter at den akutte forurensningen er oppdaget.
Tykkelsesfordeling pa oljeflak p& havoverflaten skal
kartlegges.

Responstid for forste system

Best oppnaelig responstid.
Operasjonsavhengig.

Responstid for full barriere

95-persentil av korteste drivtid til land.
Operasjonsspesifikk.

Kapasitet barrierer 1 og 2

Héandtere den mengden forurensning som kan tilflyte
barrierene. Barrierene dimensjoneres basert pa vektet
utbldsningsrate.

Responstid for kystnaer beredskap

95-persentil av korteste drivtid til land, ihht
operasjonsspesifikk oljedriftssimulering

Kapasitet for kystnaer beredskap

Handtere den mengden forurensning som kan tilflyte
barrieren etter at effekten av forutgdende barriere er lagt til
grunn.

Operasjonsspesifikk.

Strandrensing

Personell og utstyr skal vaere tilgjengelig innen 95-persentil
av korteste drivtid til land, ihht operasjonsspesifikk
oljedriftsimulering.

Kapasitet for strandrensing

Skal handtere den mengden forurensning som kan tilflyte
barrieren etter at effekten av forutgaende barriere er lagt til
grunn. Operasjonsspesifikk.

Miljgundersokelser

Snarest mulig og senest innen 48 timer etter at
forurensningen ble oppdaget.

Utblasningsrater

Utstremningsratene fra bronnen ved eventuelt tap av brennkontroll ved boring av 25/8-21 Iving
er simulert tii mellom 341 og 5250 Sm®/d (ref./08/). Dimensjonerende rate for & beregne

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document

List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative.

Page 56 of 63




MOL Norge Management System Document Doc. No: 25/8-21 Iving-DRI-AP-002

w Soknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for |bate: | 15.01.20
avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving revi | 0

beredskapsbehovet for lete- og avgrensningsboringer er den vektede utbldsningsraten for alle
utbldsningsscenarioer (overflate og sjebunn). Denne er 1199 Smé/d for 25/8-21 Iving.

Systembehov i apent hav

Basert pd en kapasitetsberegning som felge av emulsjonsmengdene som dannes og
effektivitetsberegninger av barriere 1 for dimensjonerende rate, er beregnet beredskapsbehov
ett NOFO system i barriere 1 og ett system i barriere 2 for bade sommer og vinter.

Beredskapsfartoy ved Sleipner/Utsira Nord er naermeste fartoy for 25/8-21 Iving. Komplett
havgdende system kan veere pa plass etter atte timer. Det er lagt inn sleper fra Redningsselskapet
for & oppna best mulig responstid. Responstiden for fullt utbygget barriere 1 og 2 er 24 timer.
Dette inkluderer en tilgjengelighetsfaktor som tar heyde for at systemene i perioder ikke er
tilgjengelige slik som beskrevet i planverket.

System- og ressursbehov kystnaert

Det er beregnet behov for to kystsystem i barriere 3 og 4 i boreperioden (sommerhalvaret). Det
er beregnet stranding i fem av NOFOs eksempelomrader. Disse er Ytre Sula, Ongy (@ygarden),
Austevoll, Utsira og Bemlo. Sterst strandingssannsynlighet og mengder er beregnet for Ytre
Sula. Systemene som inngar i beredskapen for kyst og strand skal kunne mobiliseres innen 95-
persentil av minste drivtid (ni degn i sommerhalvaret).

Det er beregnet behov for ett strandrenselag om sommeren for hele kysten. Et strandrenselag
bestar av ti personer. Beregnet system- og ressursbehov kyst- og strandsonen er basert pa
strandingsstatistikk (95-persentiler) fra stokastiske oljedriftsimuleringer. Ved en faktisk hendelse
ma det gjores en vurdering av allokering av ressurser for bekjempelse i kyst- og strandsonen
basert pa geografisk spredning av olje.

Bekjempelsesstrategi

Referanseolien Ringhorne er egnet for bade mekanisk oppsamling og kjemisk dispergering.
Dispergering er forventet & veere mest effektivt neermest utslippskilden. Ett av fartayene som
inngar i beredskapslasningen (Sleipner/Utsira Nord) har dispergeringsvaeske ombord. Ved en
hendelse vil NOFO gjere vurderinger av oliens egnethet for kiemisk dispergerbarhet.

Det er kun hyse som gyter i den planlagte boreperioden. Denne gyter over store omrader i
Nordsjoen og influensomrade for vannkolonne har et marginalt overlapp med dette (<0,5%). |
samme periode hekker sjafugl ved kysten og steinkobbe starter sin kasteperiodeijuni. Av hensyn
til sjefugl og sjopattedyr kan kjemisk dispergering anses a kunne redusere miljigbelastningen.

Beslutninger vedrerende dispergering vil droftes med fagmilig for fugl og fisk. Néar
miljgundersokelser er igangsatt vil tilbakemeldinger fra feltundersokelser vaere grunnleggende
for beslutninger tilknyttet bruk av kjiemiske dispergeringsmidler. Det vil utarbeides en SIMA (spill
impact mitigation assessment) som beslutningsstette for en tidligfase av en oljevernaksjon.
Denne vil inngd som underlag for den brennspesifikke oljevernberedskapsplanen.
"Kontrollskiemaet for bruk av dispergeringsmidler pa sje" vil forhandsutfylles som en del av
beredskapsplanen.
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9.6 Forslag til beredskap mot akutt forurensning

Basert pd beredskapsanalysen (ref./02/) og MOL Norges ytelseskrav til beredskap, er det
anbefalt en beredskapslasning med felgende hovedelementer for den omsokte aktiviteten:

Deteksjon og kartlegging

Utilsiktede oljeutslipp detekteres innen tre timer ved hjelp av en kombinasjon av ulike sensorer
for overvakning av brennkontroll, samt visuelle observasjoner og lukt. Nedvendig utstyr vil
plasseres pa fartay eller rigg. Overvakningen blir loggfert og rapportert per uke til MOL Norge.
| tillegg vil olje kunne detekteres av satellitter.

NOFOs olievernfartay har utstyr for overvakning av olje og effektivisering av bekjempelse som
eksempelvis oljedetekterende radar, IR-kamera med videre.

Havgaende beredskap

Forste system hentes fra Sleipner/Utsira Nord stdende beredskap. Benyttelse av
Redningsselskapets slepefartoy vil korte ned responstid pa forste system til 8 timer. Ytterligere
systemer hentes fra stdende beredskap eller NOFOs baser. Gangtider og responstider for
aktuelle oljevernressurser er presentert i Tabell 9.6. Fullt utbygd barriere 1 og 2 (to systemer) vil
kunne vaere operativt senest innen 24 timer nar slepefartoy fra NOFOs pool kan veere tilgjengelig.

Tabell 9.6 Gangtider og responstider for relevante oljevernressurser for aktiviteten. Gangtid og best oppnaelige
responstid er avrundet opp til naermeste hele time.

System Ressurs/ plassering Frigivelsestide, Gangtid Klar innen Total
mobilisering, utsetting (timer) (timer) responstid
lenser (timer) (timer)

1 Sleipner/Utsira Nord 7 1 8 8

Sleper: Haugesund RS |3 5 8
2 Sleipner/Utsira Ser 7 5 12 24
Sleper: NOFO-pool - - 24

Kystneaer beredskap

Det etableres en beredskap med fem kystsystemer med responstid pa ni degn. Ved en hendelse
vil det gjores en vurdering av allokering av ressurser for bekjempelse i kyst- og strandsonen
basert pa geografisk spredning av olje. Det vili oljevernplanen tas hayde for at det skal mobiliseres
kystsystemer til aksjon i berorte eksempelomrader.

Ihht NOFOs avtaleverk kan den kystnaere beredskapen med 10 fullt utbygde kystsystemer veere
pa plass innen 120 timer (fem dagn), tidligste iverksettelse er 48 timer. Denne kapasiteten er
vurdert 8 veere dekkende for aktivitetens beredskapsbehov i kyst- og strandsonen.
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Strandrensning

Personell og utstyr til strandrensning skal veere pa plass i prioriterte omrader innen ni degn, med
kapasitet som tilsvarer oliemengden som strander etter at effekten av foregadende beredskap er
hensyntatt. Det er beregnet behov for ett strandrenselag i planlagt boreperiode (sommerhalvar),
men det vil mobiliseres strandrenselag til NOFO eksempleomrader som berares.

Miljgundersokelser
Miljpundersokelser skal startes senest 48 timer etter at utslippet er varslet.

Oljevernberedskapsplan

En brennspesifikk beredskapsplan med tilherende koblingsdokumenter utarbeides i detalj i god
tid for borestart. Denne planen vil beskrive pa hvilke ressurser som inngér i beredskapslasningen,
pa en slik mate at den kan danne grunnlag for en verifikasjon.

Kompetanse

MOL Norge sin beredskapsorganisasjon gjennomferer fortlepende trening og oppleering, og
gjeres kjient med operasjonsspesifikke analyser, planverk og forutsetninger, slik at denne effektivt
kanivareta den strategiske ledelsen av en oljevernaksjon og tilpasse kapasiteten til type hendelse.

Verifikasjon

Det gjennomferes verifikasjon av beredskapslesningen som etableres for aktiviteten, med
utgangspunkt i brennspesifikk beredskapsplan og ressurser som beskrives i denne. Det gjores
oppmerksom pa at ved en eventuell hendelse vil ressurser mobiliseres ihht situasjonens behov,
i et omfang som kan vaere mer omfattende og med responstider som kan vaere kortere.
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10 KONTROLL, MALING OG RAPPORTERING

All rapportering av forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med boring av
avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving vil bli gjort i henhold til myndighetskrav og interne retningslinjer.
De samme kravene gjelder for underleveranderer. Rapportering av bore- og brennkjemikalier
(inkludert eventuelle kiemikalier benyttet til breannopprenskning og testing), borekaks, oljeholdig
spillvann og avfall vil utferes av den enkelte leverander. Rapportering av rigg- og hjelpekjemikalier
og forbruk av diesel utfares av riggoperater. Rapportering av forbrent mengde olie/gass/raolje
ved en eventuell branntest utfares av testkontrakter. MOL Norge stér ansvarlig for kvalitetssikring
0g oppfelging av innrapporterte data.

Alle kjemikalier som benyttes offshore skal vaere godkjente og tilgjengelig for Miljgdirektoratet i
NEMS Chemicals. Sikkerhetsdatablad (alternativt HMS-datablad) vil veere tilgjengelig for alle
kiemikalier.

All bruk av bore- og brannkjemikalier vil bliinnrapportert etter hver borefase (seksjon). Det samme
gjelder kjiemikalier benyttet til eventuell brenntesting. All bruk av rigg- og hjelpekjemikalier vil bli
innrapportert hver maned.

Utslipp av olieholdig spillvann (drenasjevann og lensevann) vil bli innrapportert hver maned.

Utslipp til luft vil bli beregnet ut fra manedlig dieselforbruk og vil bli innrapportert hver maned.
Utslipp til luft fra brennoprenskning og testing vil bli beregnet ut fra forbrent mengde olje/gass/
baseolje og vil bli innrapportert dersom bronntest utferes.

Det vil bli utarbeidet en innretningsspesifikk avfallsplan for Transocean Barents, og avfall vil bli
innrapportert hver maned.

MOL Norge har gjiennomgétt riggens og leverandarenes substitusjonsplaner og vil kontinuerlig
utfordre leverandarene til & levere sa miljgvennlige kjemikalier som mulig. Oversikt over aktuelle
kjiemikalier prioritert for substitusjon er presentert i regnearket som er vedlagt seknaden.

MOL Norge benytter miljgregnskapssystemet NEMS Accounter for rapportering og registrering
av miligdata, som ogsa benyttes til & folge opp grenser i tillatelsen og endelig arsrapportering
til myndighetene via EEH (EPIM Environment Hub). Rapporteringen felges opp i henhold til
tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven.

Eventuelle utilsiktede utslipp vil blirapportert i selskapets hendelsesrapporteringsystem (Landax).
Rapporteringspliktige utslipp vil bli varslet og meldt i henhold til krav i styrings- og
aktivitetsforskriften.

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document
List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative. Page 60 of 63



MOL Norge Management System Document Doc. No: 25/8-21 Iving-DRI-AP-002

w Soknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for |bate: | 15.01.20
avgrensningsbreonn 25/8-21 Iving T

11 REFERANSER

01 Miljedirektoratet, 2020. Veileder: Seknad omtillatelse for petroleumsvirksomhet (https://www.
miljodirektoratet.no/naringsliv/petroleum/soke-og-rapportere/soknadsveileder-petroleum/).

02 Acona, 2021. Stokastisk oljedriftsimulering, miljerisikcanalyse og beredskapsanalyse for
avgrensningsbrenn 25/8-21 Iving.

03 MOL Norge, 2020. Iving Appraisal SW - Well Design Basis. Doc. No.: lving Appraisal SW-
GEO-FC-001.

04 Gardline Ltd, 2020. Environmental Survey Field Report, Site Survey PL820S. Gardline Report
Ref. 11546.E00.

05 Gardline Ltd, 2018. Ross Offshore AS, MOL18300 Site Survey NCS Block 25/8, PL 820 S.
Rapportnr. 11299.

06 Miladirektoratet, 2016. Kaldventilering og diffuse utslipp fra petroleumsvirksomheten pa
norsk sokkel. Delrapport 2. Utslippsmengder og kvantifiseringsmetodikk. M-511/2016.
15.03.2016.

07 Det Kongelige Miljigverndepartement, 2013. Meld. St. 37, Helhetlig forvaltning av det marine
milje i Nordsjoen og Skagerrak (forvaltningsplan).

08 Ranold, 2021. Report: Blowout and Dynamic Wellkill Simulations. Appraisal well 25/8-21
lving Appraisal SW (PL 820S). Rev 3 - 12th January 2021.

09 OLF, 2007. Metode for miljgrettet risikoanalyse (MIRA). Revisjon 2007. DNV Rapport
2007-0068.

10 Lloyd's Register, 2020: Blowout and Well Release Frequencies — Based on SINTEF Offshore
Blowout Database 2019.

11 NOROG, 2019. Veiledning for miljerettede beredskapsanalyser.

12 SINTEF, 2002. Ringhorne, Forseti og Balder, egenskaper og forvitring relatert til beredskap.
Report no. STF66 A01137.

13 Norsk olje og gass, 2018. Anbefalte retningslinjer for avfallsstyring i offshorevirksomheten
(093/2018).

14 Transocean, 2020. Transocean Spitsbergen Rig Specific Measure Program. Reference
Number: TSB-OPS-HB-21.

15 Acona, 2021. Kartlegging av fiskeriaktivitet i PL820S.

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document
List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative. Page 61 of 63



MOL Norge Management System Document Doc. No: 25/8-21 Iving-DRI-AP-002

w Soknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for |Dbate: | 15.01.20
avgrensningsbreonn 25/8-21 Iving T

16 AMAP, 2015. Summary for Policy.makers: Arctic Climate Issues 2015. Arctic Monitoring and
Assessment Programme (AMAP), Oslo, Norway.

17 Acona, Akvaplan-niva & DNV GL. Oljedriftsmodellering for standard miljerisikoanalyser i MIRA
& ERA Acute ved bruk av OSCAR - beste praksis, 2020.

18 Klima- og Miljedepartementet, 2020. Helhetlige forvaltningsplaner for de norske
havomradene. Meld. St. 20 (2019-2020).

19 Norsk olje og gass, 2020. Anbefalte retningslinjer for rapportering for utslippsrapportering
(044/2020). Versjon 18 - januar 2020.

20 Carbon Limits, 2013. Evaluering av faklingsstrategi, teknikker for reduksjon av fakling og
faklingsutslipp, utslippsfaktorer og metoder for bestemmelse av utslipp til luft fra fakling.
Utarbeidet for Miljgdirektoratet. CL-2013-29, M-nummer 82/2013.

21 Carbon Limits, 2015. Black carbon emissions from gas and oil flares. Powerpoint presentasjon
ved Torleif Haugland. 14. mai 2015.

22 Sintef, 2018. Report no. OC2018 A-087, Field measurements of BC emissions from Rolvsnes
well test flare.

23 Sintef, 2019. Report no. OC2019 A-151, Field Measurements of BC Emissions from
Haltenbanken Well Test Flare.

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document
List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative. Page 62 of 63



MOL Norge Management System Document Doc. No: 25/8-21 Iving-DRI-AP-002

Soknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for |Dbate: | 15.01.20

avgrensningsbreonn 25/8-21 Iving revi | 0

12 VEDLEGG

Se regneark "Vedlegg til seknad om tillatelse for petroleumsvirksomhet for 25_8-21 Iving_final"
som er vedlagt seknaden.

This document is an uncontrolled copy of a controlled document held by the MOL Norge AS Management
System. Prior to use, ensure this document is the most recent revision by checking the Master Document
List. To request changes, submit a Document Change Request to the Document Control Representative. Page 63 of 63



	Innholdsfortegnelse
	Figurliste
	Tabelliste
	FORKORTELSER
	1 SAMMENDRAG
	2 INNLEDNING
	2.1 Geografisk lokasjon
	2.2 Generell informasjon
	2.3 Overordnet ramme for aktiviteten
	2.4 Havbunnsundersøkelse
	2.5 Boreinnretning

	3 AKTIVITETSBESKRIVELSE
	3.1 Brønndesign
	3.2 Boreprogram geopilot
	3.3 Boreprogram sidesteg
	3.4 Valg av borevæske
	3.5 Tidsestimat
	3.6 Brønntest (Drill Stem Test)
	3.6.1 Formål med brønntesting
	3.6.2 Beskrivelse av testanlegget og operasjonen
	3.6.3 Utslipp fra brønntesting
	3.6.4 Tiltak for å minimere utslipp og sikre optimal forbrenning
	3.6.5 Barierer for å hindre oljesøl under brønntesting
	3.6.6 Risikovurdering
	3.6.7 Vurdering av alternative teknologier for brønntesting


	4 UTSLIPP TIL SJØ
	4.1 Sammendrag av omsøkte utslipp til sjø
	4.2 Borevæskekjemikalier
	4.3 Sementeringskjemikalier
	4.4 Kjemikalier benyttet til brønnopprenskning og testing
	4.5 Riggkjemikalier
	4.5.1 Riggvaskemiddel
	4.5.2 BOP-væske
	4.5.3 Gjengefett
	4.5.4 Kjemikalier til drikkevannsproduksjon
	4.5.5 Kjemikalier til operasjon av ROV

	4.6 Kjemikalier i lukket system
	4.7 Beredskapskjemikalier
	4.7.1 Brannslukkemiddel

	4.8 Andre planlagte utslipp til sjø
	4.8.1 Borekaks
	4.8.2 Oljeholdig vann
	4.8.3 Sanitærvann og organisk kjøkkenavfall
	4.8.4 Oljeholdig brukte kjemikalier


	5 UTSLIPP TIL LUFT
	5.1 Utslipp fra kraftgenerering
	5.2 Utslipp fra brønnopprenskning og testing
	5.3 Kaldventilering og diffuse utslipp

	6 AVFALL
	7 RISIKO- OG UTSLIPPSREDUSERENDE TILTAK
	8 MILJØVURDERING AV PLANLAGTE UTSLIPP
	8.1 Miljøvurdering av operasjonelle utslipp
	8.2 Miljøvurdering av utslipp under eventuell brønntesting
	8.2.1 Kvantifisering av sot og oljenedfall
	8.2.2 Miljøkonsekvenser av sot og oljenedfall


	9 MILJØRISIKO OG BEREDSKAP
	9.1 Akseptkriterier
	9.2 Inngangsdata for analysene
	9.2.1 Lokasjon og tidsperiode
	9.2.2 Egenskaper til referanseolje
	9.2.3 Dimensjonerende hendelser
	9.2.4 Naturressurser i området

	9.3 Drift og spredning av olje
	9.4 Miljørisikoanalyse
	9.5 Beredskapsanalyse
	9.6 Forslag til beredskap mot akutt forurensning

	10 KONTROLL, MÅLING OG RAPPORTERING
	11 REFERANSER
	12 VEDLEGG

