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1 Innledning

Fylkesmannen ga den 27/7-12 Fana Stein og Gjenvinning AS tillatelse etter forurensningsloven til &
deponere avfall i Stendafjellet bergromsdeponi (saksnr. 09/7334-471). Deponiet har veert i drift siden
2003, og tillatelsen er en fornyelse av tidligere tillatelser. Tillatelsen er gitt med en rekke vilkar, blant
annet at det ma utarbeides et miljgovervakingsprogram.

Det eksisterende overvakingsprogrammet ble utarbeidet i 2005 i trad med kravene i
Miljgdirektoratets veileder for overvaking av sigevann fra deponier (TA-2077/2005), og har med
unntak av noen mindre tilpasninger i forbindelse med ikrafttredelsen av avfallsforskriftens vedlegg IlI
i 2009 stort sett veert uforandret siden det ble utarbeidet. De delene av programmet som omhandler
utslipp til vann er vurdert arlig i forbindelse med bedriftens egenrapportering av utslippsdata, uten at
det er funnet grunn til a gjgre st@rre endringer de siste arene.

| perioden 2014-2015 ble det utarbeidet en ny reguleringsplan for Stendafjellet (planid 62930000). |
forbindelse med dette arbeidet ble det utarbeidet en konsekvensvurdering som blant annet
inneholdt omfattende vurderinger av miljgrisikoen knyttet til deponiet (Multiconsult-rapport
614041-PLAN-RAP-002, datert 14/9-2015).

Dette maleprogrammet er satt opp med utgangspunkt i anbefalingene i denne rapporten, relevante
krav i Miljgdirektoratets veileder TA-2077/2005, samt kravene i tillatelsen.

I desember 2019 gav Miljgdirektoratet FSG en midlertidig tillatelse til 3 ta i bruk Hall 14 til
deponering av enkelte avfallsfraksjoner (Tillatelse nr 2019.1103.T). | revisjon 3 av maleprogrammet
er det lagt til flere overvakingspunkter knyttet til oppstart av deponering i Hall 14, og i trad med den
midlertidige tillatelsen er frekvens og antall parametere det analyseres for i de eksisterende
punktene er gket.

610288-RIGm-RAP-015 6. mars 2020 /03 Side 5av 15



VEDLEGG G
til 610288-RIGm-RAP-019
Side 6 av 16

Stendafjellet bergromsdeponi multiconsult.no
Maleprogram

Q——«-ﬁ#’i‘?‘ ' i /ﬁ{iu

“

1211234 ./\—‘BRZQ i

"

)

% Borhull
A Lysehorn-
L e / tunnelen
BR2L;, &

i i
/:{%\!““ = [ /_‘_—————*
.-~ Sigevann nken») @ =F—r—
L g R 1’/)‘ < ji_z.m,m

3

| Antatt trase, ikie innmalt
o8 %
LS Pl W Stendaf jellet haydebasseng— "-"
3 e \
N i i A I‘
. = B Il
o Ve = B |
| WA 0
I L
= 1
T (i)

Figur 1: lllustrasjon som viser fjellanlegget i Stendafjellet. R@de sirkler er grunnvannsbrgnner, grgnn sirkel er
mdlepunkt for referanseprave. Bla sirkel er mdlepunkt for sigevann. Gul sirkel er mdlepunkt for prosessvann.
Utsnitt fra tegning 617244-VA-GH101b.

Hvilke komponenter skal males?

Iht. Miljgdirektoratets veileder skal maleprogrammet omfatte alle komponenter som er uttrykkelig
regulert giennom grenseverdier i utslippstillatelsen eller forskrifter, samt andre komponenter som er
rapporteringspliktige iht. Miljgdirektoratets veileder for egenkontrollrapportering.

| utslippstillatelsen er det ikke angitt spesifikke grenseverdier for noen komponenter. Parameterne
som er angitt i veileder TA-2077/2005, er derfor lagt til grunn for overvakingen. | tillegg har
sigevannet i en arrekke blitt overvaket for PFOS, cyanid og glykol, og dette anbefales viderefgrt.
Dette skyldes at det i en periode ble tatt imot mye masser med hgyt innhold av disse stoffene.

I den midlertidige tillatelsen for deponering i Hall 14 er det stilt krav om overvaking av spesifikke
parametere bade i sigevannet og i de gvrige overvakingspunktene.

Ifglge bedriften handteres det ikke andre stoffer pa omradet som medfgrer behov for a overvake
andre komponenter. Analyseparametrene er naermere beskrevet i kapittel 0, prgvetakingsprogram.

610288-RIGM-RAP-015 6. mars 2020/ 03 Side 6 av 15



VEDLEGG G
til 610288-RIGm-RAP-019
Side 7 av 16

Stendafjellet bergromsdeponi multiconsult.no

Maleprogram

3

3.1

3.2

3.3

3.4

Kartlegging av utslipp fra prosessen; hvor, hvordan og hvor hyppig oppstar
utslippene?

| forbindelse med tidligere palegg er mulige utslippskilder ved bedriften kartlagt i flere omganger,
siste gang i forbindelse med reguleringsprosessen i 2014-2015.

Utslipp til luft

Alt avfall deponeres i store fjellhaller, se figur 1. | tillegg til inn- og utkjgring nede ved Fanavegen, er
det etablert en luftesjakt nesten pa toppen av Stendafjellet. Utformingen av anlegget gjgr at pa
grunn av «skorsteinseffekt» vil eventuell gass fra deponiet bare slippes ut til omgivelsene via
luftesjakten.

Massene som deponeres har lavt innhold av organisk stoff (mindre enn 5 %), det er lite vanninnsig i
fiellhallene og temperaturen er relativt lav. | tgrre masser med lite organisk innhold vil den biologiske
nedbrytingen skje sakte og ha lite omfang.

FSG har tatt jevnlige prgver av luften i deponiet de siste arene. Gassene det males pa er O,, CO, CO,,
H.S og CH.. Malingene viser at det ikke slippes ut deponigasser i malbare kvanta.

| og med at deponeringen foregar inne i fjellet er det ikke fare for stgvflukt. Maling av stgvnedfall er
derfor ikke tatt med i maleprogrammet.

Til belysning og ventilasjon benyttes elektrisk strem som eneste energikilde. Oversikt over
energiforbruket rapporteres i bedriftens arlige egenrapportering.

Deponiet er samlokalisert med et steinknuseverk. Utslipp av stgv og klimagasser fra dette anlegget
regnes i denne sammenhengen ikke som relevant.

Stay
Stgyende aktiviteter foregar ved transport og deponering/utlegging av avfall.

Multiconsult utarbeidet stgysonekart for omradet rundt deponiet i 2012. Rapporten konkluderte
med at ingen bygninger i naerheten av deponiet eller andre utendgrs omrader ville bli utsatt for stgy
over gjeldende grenseverdier. Arbeidere som oppholdt seg innendgrs i naerheten av
steinknuseverket matte bruke hgrselvern, men ellers var det ikke behov for spesielle tiltak.

Det er ikke foretatt endringer i bygninger, produksjonsmetode eller utstyr siden dette, og
undersgkelsen fra 2012 anses fortsatt som gyldig.

Utslipp av vann fra produksjonen

Det benyttes vann i forbindelse med utsprenging av nye fjellhaller og i steinknuseverket. Dette
vannet, som ikke er i kontakt med de deponerte massene, samles opp i et sedimenteringsbasseng
ved utkjgrselen fra anlegget. Etter sedimentasjon slippes vannet pa en kommunal overvannsledning i
Radalen og fgres videre til Melkeviken i Fanafjorden.

Ut over dette er det ingen produksjon pa eiendommen, og bedriften har ikke utslipp av ordinaert
«produksjonsvann/prosessvann».

Det er etablert et prgvetakingspunkt pa rgrledningen etter sedimenteringsbassenget.

Utslipp til kommunalt nett

I tillegg til prosessvannet som slippes ut i Melkeviken, samles alt sigevann fra deponiet opp i en
pumpekum ved innkjgrselen til deponiet. Dette vannet slippes pa den kommunale
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spillvannsledningen i Fanavegen, og ledes videre til renseanlegget ved Flesland og dyputslipp i
Raunefjorden.

Det er etablert et prgvepunkt pa rgrledningen etter pumpekummen.

Det er ikke utslipp av gravann fra deponiet.

3.5 Utslipp til sigevann/grunnvann/sjo

Alt sigevann fra deponiet samles som nevnt opp inne i fjellet og slippes ut i Raunefjorden (sjg) via en
kommunal spillvannsledning. Vann som lekker inn i fjellhallene fra tak og vegger samles opp og
slippes ut i sj@ sammen med sigevannet fra deponiet.

Grunnvannstrgmmen i omradet er rettet inn mot fjellhallene, og det er ikke utslipp til grunnvann. For
tiden pagar det driving av den nye Lyshorntunnelen pa E39. Denne tunnelen krysser under
fiellhalldeponiene, og vil nar den er ferdig kunne endre grunnvannsforholdene i og rundt deponiet.
Selv om fjellet i utgangspunktet er noksa tett, vil det kunne lekke mindre mengder vann fra
fiellhallene og inn i Lyshorntunnelen. Tunnelen er derfor prosjektert med et system der alt
innlekkasjevann fra omradet under fjellhalldeponiene samles opp og pumpes tilbake til fjellhallene.
Vaskevann og ordinzert driftsvann fra tunnelen vil bli handtert separat.

Resultatene av tidligere overvaking viser at sigevannet inneholder lite miljggifter (i all hovedsak
tilsvarende tilstandsklasse 1 eller 2), og det er derfor konkludert med at det ikke er ngdvendig a
rense sigevannet fgr det slippes pa det kommunale nettet. Miljggiftene som pavises i vannet bestar i
hovedsak av olje og oljekomponenter, polysykliske aromatiske hydrokarboner og enkelte metaller.
Det er ogsa en del naeringsstoff i vannet.

Utslippene har vaert overvaket i mange ar, og viser sma variasjoner i konsentrasjonene. Med unntak
av sporadiske enkeltprgver er konsentrasjonen i sigevannet godt innenfor det som regnes som
«normalt» for et deponi for ordinzert avfall.

Det foretas resipientundersgkelser i omradet rundt renseanlegget pa Flesland med noen ars
mellomrom. Vannet som slippes ut fra deponiet utgjgr en helt ubetydelig del av det totale utslippet
fra det kommunale renseanlegget, og FSG er ikke involvert i disse resipientundersgkelsene. Det
samme gjelder for utslippspunktet i Melkeviken, som drenerer store deler av Radalen.
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5.1

Vannbalanse

Stendafjellet er et bergromsdeponi uten tilrenning av overflatevann. Arlig nedbgr i omradet ved
Stendafjellet er ca. 2.000 mm (DNMI-malestasjon Stend). Pa grunnlag av de hydrologiske og
hydrogeologiske forholdene er det i forbindelse med prosjekteringen av deponiet utfgrt beregninger
som viser at maksimalt 15 % av den arlige nedbgren kan drenere inn i bergrommene, mens de
resterende 85 % renner av pa terrengoverflaten eller fordamper. Dreneringen inn til de eksisterende
bergrommene er beregnet til ca. 30 I/min (1,8 m* per time/15.768.000 | pr ar).

Avfallet som deponeres i Stendafjellet inneholder relativt lite vann. Det er grovt anslatt at 5 % av
vekten som deponeres i deponiet er vann. Temperaturen i fjellhallene er hgy, og det antas at ca. 20
% av dette fordamper. Dette innebaerer at deponiet tilfgres ca. 10.950.000 | vann via avfall (basert pa
mottatt mengde avfall i 2017).

Innlekkasjevann, samt vann i avfallet, drener til en pumpesump hvor vannet pumpes inn pa
kommunalt spillvannsnett. Pumpen har en kapasitet pa 7 | pr sekund, og FSG utfgrer arlige
giennomsnittsberegninger for hvor mye vann som blir pumpet ut. For 2017 er det beregnet at det er
pumpet ut totalt 25.228.800 | vann.

Dette innebaerer at det teoretisk maksimalt kan ha veert under 0,5 % ukontrollert avrenning. | praksis
skyldes denne feilmarginen usikkerhet i beregningene av innlekkasjevann og fordampning og vann i
avfallet, da den innadrettede grunnvannstrgmmen gjgr at vann ikke kan renne ukontrollert ut av
anlegget.

Tallene benyttes i bedriftens egenrapportering av vannbalanse, jfr. tillatelsens pkt. 8.3 og 8.6.

Valg av malepunkter; hvor og hvordan skal utslippene males

Utslipp til sjg

Deponiet har som nevnt bare utslipp av sigevann i ett punkt; gjennom ledningen som ender opp ved
det kommunale renseanlegget pa Flesland. Vann fra steinknuseverket («prosessvann») slippes ut via
en ledning i Melkeviken.

Det er etablert et prgvetakingspunkt i en kum ved innkjgrselen til fjellanlegget (sigevann) og i en kum
ved utkjgrselen fra fjellanlegget (prosessvann og overvann) som har veert benyttet til prgvetaking i
mange ar. Vannstrgmmen i ledningene er noksa lik aret rundt, og prgvene tas som stikkprgver. | og
med at konsentrasjonen av miljggifter er sapass lav, er dette vurdert som en akseptabel
prgvetakingsmetode, selv om det i Miljgdirektoratets veileder anbefales mengdeproporsjonale
praver.

Dersom det gnskes hgyere presisjon i malingene, bgr det installeres en akustisk malesensor som
beregner/maler hvor mye vann som renner gjennom ledningen, og/eller det installeres utstyr for
mengdeproporsjonal prgvetaking.

Sigevannet inneholder veldig lite partikler, sa a installere en sedimentfelle for prgvetaking av
sigevannssediment anses som lite formalstjenlig.

Som nevnt i kapittel 3.5 anses det ikke som relevant a gjennomfg@re egne resipientundersgkelser
rundt utslippspunktet i sjg i regi av FSG.
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5.2

5.3

Overvaking av grunnvann

I konsekvensvurderingen for deponiet er det godtgjort at det ikke er utslipp av sigevann fra deponiet
til grunnvann.

| forbindelse med prosjektering av deponiet, og pafglgende overvaking, har det likevel blitt installert
en rekke grunnvannsbrgnner i omradet rundt deponiet (se figur 1). Det foreligger over 50 analyser
fra mange av brgnnene, og resultatene er i samme stgrrelsesorden i alle brgnnene. |
konsekvensvurderingen er det ikke identifisert behov for & gke antallet overvakingsbrgnner, og
grunnvannet vil derfor ogsa i fremtiden bli overvaket i fglgende brgnner:

e BR21, BR26 og BR27 nedstrgms deponiene mot nordvest, vest og sgrvest
e BR24 nedstrgms deponiet mot gst
e BR23 og BR25 inne i fjellanlegget, mellom deponiene og et hgydebasseng for drikkevann

e REF (referanseprgve av grunnvann oppstrgms deponiet. Prgven tas av vann som drypper inn
i adkomsttunnelen til hgydebassenget)

De 6 overvakingsbrgnnene anses som gode punkter for & overvake grunnvannstrgmningen rundt
deponiet. Det er opp gjennom arene gjort flere malinger av grunnvannsmengden, og pa generelt
grunnlag kan det fastslas at denne er liten.

Det er i mange ar foretatt kontinuerlig maling av vannstanden i brgnnene. Malingene viser at
vannstanden varierer i takt med nedbgrintensitet. Spesielt i BR21, BR26 og BR27 stiger vannstanden
raskt nar det kommer nedbgr.

Kombinasjonen av liten vannfgring og konsentrasjoner i samme stgrrelsesorden over lang tid gjgr
stikkprgver til den mest hensiktsmessige prgvetakingsmetoden i grunnvannsbrgnnene.

Hgsten 2019 ble det etablert en ny overvakingsbrgnn gst for byggetrinn 2 (BR29). Nar
anleggsarbeidene pa E39 er ferdigstilt vil det bli etablert ytterligere ett borehull vest for byggetrinn 2.

Ifm. at Lysehorntunnelen er ferdig utsprengt i 2020 er det etablert to nye prgvetakingspunkt inne i
denne.

Overvaking av overflatevann
Deponiet har ikke diffus avrenning til overflatevann, og det tas derfor ikke prgver av noen
overflatevannkilder.
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Prgvetakingsprogram

Som det fremgar av kapittel 5 er det identifisert 11 malepunkter som skal innga i maleprogrammet;
Ett punkt pa sigevannsledningen, ett punkt pa ledningen med «prosessvann», og 7
grunnvannsbrgnner og ett referansepunkt for prgvetaking av grunnvann. Begrunnelse for valg av
analyseparametere er gitt i kapittel 2.

Det har veert tatt prgver i de fleste prgvetakingspunktene i flere ar. Alle resultater er i noenlunde
samme stgrrelsesorden. Konsentrasjonene av alle parametere det er knyttet grenseverdier til er,
med unntak av noen fa enkeltstaende prgver, godt under grenseverdiene for drikkevann og
terskelverdiene for sigevann.

Miljgdirektoratets veileder legger opp til kvartalsvis prgvetaking av sigevannet. Det er ikke pavist
resultater tidligere som gir grunn til a gke denne frekvensen.

For punktene som benyttes til overvaking av grunnvannet er det etter var mening tilstrekkelig med 2
arlige prgvetakingsrunder. Dette er ogsa i trad med hovedtrekkene i Miljgdirektoratets veileder. Som
nevnt over tas disse prgvene som enkeltstaende stikkprgver. Tidspunkt for prgvetakingen har liten
eller ingen pavirkning pa analyseresultatet, og det anbefales derfor at prgvene tas i annet og fierde
kvartal.

Fra 2019 inkluderes en ny bergbrgnn BR29, nordgst for byggetrinn 2 av fjellanlegget, samt et
provetakingspunkt i Lysehorntunnelen (BR39), i overvakingsprogrammet.

Fra 2020 inkluderes ytterligere ett prgvetakingspunkt inne i Lysehormtunnelen («Heng E39»), samt
ett oppsamlingspunkt av sigevann fra Hall 14.

I den midlertidige tillatelsen for Hall 14 har Miljgdirektoratet stilt krav om at frekvensen skal gkes til
4 ganger pr ar i alle prgvetakingspunkt og dette er innarbeidet fra og med 2020.

Prgvetakings- og analyseprogram er beskrevet i tabell 1, 2, 3 og 4.

Tabell 1: Prgvetakings- og analyseprogram - oppsummert.

Provemedium

Sigevann. Utslipp via
sigevannsledning/
spillvannsledning til
Raunefjorden

Provested

Kum ved innkjgrsel til
fiellanlegget

Frekvens

4 ganger per ar
(stikkpr@ver)

Analyser

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder TA-
2077. «Utvidet program»
gjennomfgres i 2016, 2021, 2026
osv.

Sigevann fra Hall 14. Utslipp
via sigevannsledning i
byggetrinn 1 til Raunefjorden

Kum ved Hall 14

4 ganger per ar
(stikkpraver)

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder TA-
2077. «Utvidet program»
gjennomfgres i 2016, 2021, 2026
osV.

Sigevann/grunnvann i
Lyshorntunnelen

Lysehorntunnelen (BR39 og
«Heng E39» ved PEL 11880)

4 ganger per ar

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder

Prosessvann. Utslipp via
overvannsledning til
Melkeviken

Kum ved utkjgrsel fra
fiellanlegget

4 ganger per ar
(stikkpraver)

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder TA-
2077. | tillegg analyseres det for
Barium, Vanadium, og Krom®*.

Referanseprave for
grunnvann

Drypp fra taket. Prgvested er
pa toppen av adkomsttunnelen
til hgydebassenget

4 ganger per ar

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder

Utslipp til grunnvann

BR21, BR23, BR24, BR25,
BR26, BR27, BR29

4 ganger per ar

«Arlig programy, jfr.
Miljgdirektoratets veileder

Fremtidige punkter (tas i bruk
etter at anleggsarbeid pa E39
er avsluttet i 2022)

En ny overvakingsbrann vest
for Byggetrinn 2

2 ganger per ar

pH, konduktivitet, Cl, Na, B
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Tabell 2: Prgvetakings- og analyseprogram for pravetakingspunktet i sigevannsledningen, punktet utenfor Hall

14 og de to punktene i Lyeshorntunnelen.

Tidspunkt «Arlig programy, jfr. TA-2077
pH Fe,
2 Tot-N, Mn, (o] [-% PFOS,
";’:::e":(;’::t ammonium,  PCB cl, BTEX, cyanid,
stoff Tot-P Na, PAH glykol
1. kvartal X X X X X X X X X
2, kvartal X X X X X X X X X
3. kvartal X X X X X X X X X
4. kvartal X X X X X X X X X

Provetakingssted: Prgvene tas av vann i sigevannsledningen, fra pravetakingspunktet « Tanken» like ved innkjarselen til
fiellanlegget, «Hall 14» som er en kum utenfor Hall 14 samt BR39 (kum ved PEL 11760 i Lysehorntunnelen) og «Heng E39»
(Inspeksjonsluke ved PEL 11880 i Lysehorntunnelen)

Provetakingsmetode: Prgvene skal tas som stikkpraver. Prgvetakingen utferes ved a pumpe/fylle rennende vann fra
kummene direkte i praveflaskene. Prgvetaking utfgres av Multiconsult Norge AS.

Analyser: Analyser utfgres av Eurofins AS etter standard analysemetoder for de angjeldende komponenter.
Beredskap: Ved uvanlig hgye konsentrasjoner skal det foretas ekstra prgvetaking.

Beregning av utslipp: Vannmengde bestar av vannmengde stipulert av FSG basert pa driftstid pa pumpe. Arlig utslipp
beregnes som gjennomsnitt av analyseresultatene multiplisert med arlig vannmengde. For punktene i Hall 14 og
Lysehorntunnelen foretas det ikke beregninger av

Tabell 3: Prgvetakings- og analyseprogram for prgvetakingspunktet i ledningen som for utslipp av prosessvann.

Tidspunkt «Arlig programy, jfr. TA-2077
As, Ph, Fe,
PH, Ui Cd,Cu, Mn
konduktivitet ammonium, PCB Cr’ H . CI’ Microtox
suspendert stoff Tot-P Ni, Z?\, Na ,B
1. kvartal X X X X X X X X X
2. kvartal X X X X X X X X X
3. kvartal X X X X X X X X X
4. kvartal X X X X X X X X X

Prevetakingssted: Prgvene tas av vann i rgrledningen med drive- og innlekkasjevann som kommer fra
sedimenteringscontainere og gar videre til Melkeviken. Prgvetakingspunktet «Fjellanlegget» er plassert like ved utkjerselen
fra Fjellanlegget.

Pravetakingsmetode: Prgvene skal tas som stikkprgver. Prgvetakingen utferes ved a pumpef/fylle rennende vann fra
rgrledningen direkte i pr@veflaskene. Prgvetaking utfgres av Multiconsult Norge AS.

Analyser: Analyser utfares av Eurofins AS etter standard analysemetoder for de angjeldende komponenter.
Beredskap: Ved uvanlig hgye konsentrasjoner skal det foretas ekstra prgvetaking.

Beregning av utslipp: Vannmengde bestar av vannmengde stipulert av FSG basert pa driftstid p4 pumpe. Arlig utslipp
beregnes som gjennomsnitt av analyseresultatene multiplisert med arlig vannmengde

610288-RIGM-RAP-015

6. mars 2020 / 03

Side 12 av 15



VEDLEGG G

til 610288-RIGm-RAP-019

Stendafjellet bergromsdeponi multicSadelt.h3 av 16
Maleprogram

Tabell 4: Prgvetakings- og analyseprogram for de sju grunnvannsbrgnnene og referansebrgnnen.

Tidspunkt «Arlig programn, jfr. TA-2077
As,
pH Pb, Fe,
~ Tot-N, Cd, | Mn, Ol PFOS,
SRR ammonium, PCB Cu,  Cl, BTEX, cyanid,
;’toﬁ Tot-P cr, Na, PAH glykol
Hg, =]
1. kvartal X X X X X X X X X
2, kvartal X X X X X X X X X
3. kvartal X X X X X X X X X
4. kvartal X X X X X X X X X

Provetakingssted: Grunnvannsbrgnnene BR21, BR23, BR24, BR25, BR26, BR27 og BR29, samt referansepunkt i
adkomsttunnelen til hgydebassenget.

Provetakingsmetode: Det skal benyttes Grundfos MP-1 pumpe eller engangspumpe. Brgnnene skal lensepumpes for
minimum ett brennvolum fer prgvetaking. Praven tas ved a8 pumpe vann direkte i pregveflaskene. For referansepunktet tas
prevene ved & samle vann som drypper fra taket direkte i flaskene. Pragvetaking utféres av Multiconsult Norge AS.

Analyser: Analyser utfgres av Eurofins AS etter standard analysemetoder for de angjeldende komponenter.

Beregning av utslipp: Det foretas ikke beregninger av totalt innhold i vannet. Resultatene rapporteres og sammenstilles
med tidligere malinger i en arlig rapport.

Beredskap: Ved uvanlig hgye konsentrasjoner skal det foretas ekstra prgvetaking. Det skal ogsa vurderes om
parametervalget skal utvides.

7  Beregning av totalutslipp - rapportering

Bedriftens utslipp skal rapporteres i den arlige egenrapporteringen. Det skal rapporteres etter
felgende prinsipper:

e Utslipp av sigevann: Vannmengden bestar av vannmengde stipulert av FSG basert pa driftstid
av pumpe. Arlig utslipp beregnes som gjennomsnitt av analyseresultatene multiplisert med
arlig vannmengde.

e Utslipp av prosessvann: Vannmengden bestar av vannmengde stipulert av FSG basert pa
driftstid av pumpe. Arlig utslipp beregnes som gjennomsnitt av analyseresultatene
multiplisert med arlig vannmengde.

e Utslipp av sigevannssediment: Det foretas ikke beregninger av totalt innhold i vannet.

o Diffust utslipp via grunnvann og overflatevann: Det foretas ikke beregninger av totalt innhold
i vannet. Analyseresultatene sammenstilles med tidligere malinger i en arlig rapport.

Som nevnt over anses mengden grunnvann som strgmmer diffust ut av deponiet for a veere helt
neglisjerbar i forhold til mengden som gar via sigevannsledningen. Bedriftens totalutslipp vil dermed
veere det samme som beregnes som utslipp via sigevannsledningen.

Alle analyseresultater skal ogsa importeres i databasen Vannmiljg, jfr. tillatelsens pkt. 11.2 og 11.5.
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8  Aktgrer
Prgvetaking utfgres av personell fra Multiconsult Norge AS.
Analyser utfgres av Eurofins AS.
Multiconsult Norge AS sammenstiller alle analyseresultatene i en arlig rapport.

Multiconsult Norge AS rapporterer utslippsdataene til Miljgdirektoratet via Altinn og i databasen
«Vannmiljg».

9 Standarder og akkreditering
Prgvetaking utfgres iht. fglgende standarder:
e NS-ISO 5667-10 Prgvetaking —Del 10: Veiledning i prgvetaking av avigpsvann
e NS-ISO 5667-11 Prgvetaking —Del 11: Veiledning i prgvetaking av grunnvann

e NS-ISO 5667-14 Prgvetaking —Del 14: Veiledning i kvalitetssikring av miljgprgvetaking og
behandling av vannprgver

e NS-ISO 5667-18 Prgvetaking —Del 18: Veiledning i prgvetaking av grunnvann fra forurenset
grunn

e NS 9420: Retningslinjer for feltarbeid i forbindelse med miljgovervaking og kartlegging

Analyse utfgres av Eurofins AS, som er akkreditert for de aktuelle analysene iht. fglgende
standarder: NS-EN 1SO 17294-2 og NS EN ISO 12846:2012

10 Evaluering av maleprogrammet

Maleprogrammet skal evalueres og eventuelt revideres i forbindelse med bedriftens arlige
egenrapportering.

610288-RIGm-RAP-015 6. mars 2020 /03 Side 14 av 15



VEDLEGG G
til 610288-RIGm-RAP-019
Side 15 av 16

Stendafjellet bergromsdeponi multiconsult.no

Maleprogram

11 Usikkerhetsvurdering av enkeltmalinger

Kilde til usikkerhet Relativ Begrunnelse
usikkerhet

Valg av malepunkt Lav Alle utslippspunkter er identifisert.
Malepunkter er plassert i ledningsnettet, som bare er noen fa ar gammelt. Det er
plassert malepunkt i alle ledninger som kan medfgre utslipp.
Grunnvann strgmmer bare inn mot deponiet. Nar Lyshorntunnelen er ferdig
bygget, vil det bli installert et system som pumper innlekkasjevann i denne opp til
deponiet. Det er plassert totalt 6 overvakingsbrgnner nedstresms deponiet. Alle
disse ligger i relativt kort avstand fra deponiet slik at evt. endringer raskt vil
fanges opp.

Plassering av maleutstyr i Lav Pravene tas med engangspumpe eller en Grundfos MP-1 pumpe. Utstyret er

malepunkt designet for miljgpravetaking.
Utstyret er tilpasset tverrsnittet pa prgvetakingspunktene.
Det foregar ikke laminger stramning som kan forarsake «ulikheter» i vannsgylen.

Valg av maleutstyr/metode Lav Maleutstyret er godt egnet og medfgrer liten usikkerhet i seg selv.
Det benyttes prgvetakingssutstyr som er laget av materiale som ikke kan
kontaminere prgven.
Analysene utfgres av akkreditert laboratorium.

Valg av maletidspunkt Middels Pravene av sigevannet tas som stikkpraver.
Grunnvannspr@vene tas som stikkpr@ver, tidspunkt for pr@vetaking har liten
betydning.

Malefrekvens Lav Pravene av sigevannet tas som stikkprgver.
For grunnvann foreligger det et stort antall pr@ver som viser resultater i samme
stgrrelsesorden.

Utforelse av provetaking Lav Pr@vene tas av feltteknikere/miljggeologer fra Multiconsult med lang erfaring i
vannprgvetaking. Prosedyrer og sjekklister sikrer korrekt pravetaking.

Lagring av prove Lav Pragver sendes analyselaboratoriet umiddelbart etter prgvetaking.

Analyse og Lav Laboratoriet er akkreditert for de aktuelle analysene.

preveopparbeidelse pa ) ]

eksternt laboratorium Analyseuglkkerhet er for de aller fleste parameterne 15-25 %. For kvikksglv er
analyseusikkerheten 40 %.

Endringer i maleprogram og Lav Prosessen er godt kjent. Deponiet mottar i all hovedsak de samme

prosessen avfallsfraksjonene hvert ar.
Maleprogrammet oppdateres/evalueres arlig i forbindelse med
egenrapporteringen.

Bruk av databaser og Lav Alle resultater, beregninger og vurderinger sidemannskontrolleres

regneark

Dataene som brukes i Middels Det er knyttet relativt stor usikkerhet til stipulerte vannmengder i

beregningen sigevannsledningen.
Konsentrasjonen av alle stoffene er sveert sma, og vannmengden er dermed den
avgjgrende faktor i utslippsberegningene.

Regnefeil Lav Alle resultater, beregninger og vurderinger sidemannskontrolleres

Rapporteringsfeil Middels Alle resultater, beregninger og vurderinger sidemannskontrolleres.

Ved innleggelse i Altinn (egenkontrollrapportering) kan det skje tastefeil.
Programmet sammenholder arets verdi med fjorarets, og ved sveert stort avvik far
man feilmelding.
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han
kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Vest

SAMMENDRAG

Fana Stein & Gjenvinning AS (FSG) driver deponi for ordinzert avfall i Stendafjellet. Avfallet som deponeres er hoved-
sakelig forurensede gravemasser og bygningsavfall. Fgrste byggetrinn omfattet 8 store fjell-haller, og deponering
startet hgsten 2003. Disse hallene er na fylt opp, og FSG har startet pa byggetrinn 2 som omfatter 10 nye haller.
Driften av 2. byggetrinn antas a vare fram til ca. 2040.

| forbindelse med behandling av sgknad om utslippstillatelse for 2. byggetrinn har Miljgdirektoratet bedt om en
forelgpig avslutningsplan for det nye deponiet. Foreliggende rapport presenterer forelgpige planer for avslutning og
etterdrift av deponiet iht. kravene i avfallsforskriften § 9-15 og Miljgdirektoratets veileder «Veileder til deponi-
forskriften ».
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Beskrivelse av deponiet
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1 Innledning

Fana Stein & Gjenvinning AS (FSG) driver ordinaert deponi i Stendafjellet. Avfallet som deponeres er
hovedsakelig forurensede gravemasser og bygningsavfall. Fgrste byggetrinn omfattet 8 store fjell-
haller, og deponering startet hgsten 2003. Disse hallene er na fylt opp, og FSG har startet pa bygge-
trinn 2 som omfatter 8 store og 2 sma fjellhaller.

I forbindelse med behandling av sgknad om utslippstillatelse for 2. byggetrinn har Miljgdirektoratet
bedt om en del tilleggsoppslysninger som bl.a. omfatter en forelgpig avslutningsplan for det nye
deponiet®. Foreliggende rapport presenterer forelgpige planer for avslutning og etterdrift av
deponiet iht. kravene i avfallsforskriften § 9-15 og Miljgdirektoratets veileder «Veileder til deponi-
forskriften?».

2 Lokalitetsbeskrivelse

Bergromsdeponiet ligger i Stendafjellet, ca. 12 km sgr for Bergen sentrum og ca. 1,6 km sgr for
kjgpesenteret Lagunen (luftlinje). Anlegget, som i sin helhet ligger under bakken, ligger i hovedsak pa
Gnr/Bnr. 97/1 i Bergen kommune, se Figur 2-1. Deponiet har adkomst via den nedlagte kommunale
fyllplassen i Radalen (pa vestsiden av Fanavegen) og pa bru over Fanavegen, se Figur 3-1.

Bjgrnevatnet &
¥

" Fanavegen

< ' £ ! &N

L NG A il @t s
Figur 2-1: Oversiktsfoto over omrddet. Fjellhallene ligger under bakken i Stendafjellet (omrdde markert med rgdt). Se
Figur 3-1 for detaljer. (kartkilde: https.//www.norgeskart.no).

1 Brev fra Miljpdirektoratet dater 3. april 2020 (ref. 2019/5337), Anmodning om opplysninger ti seknad om deponering — Fana Stein og Gjenvinning
AS.
2 Miljpdirektoratet (SFT), 2003. Veileder TA-1951/2003, Veileder til deponiforskriften (na avfallsforskriften).
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Det er ingen nabobebyggelse i neerheten av fjellanlegget, men 250-300 m sg@rgst for fjellanlegget
ligger et offentlig drikkevannsbasseng med vanniva pa kote 123 og bunn pa kote 118. Ca. mai 2019
var den nye Lyshorntunnelen pa E39 ferdig utsprengt. Den passerer under bergromsdeponiet, se ca.
lokalisering i Figur 3-1.

3  Beskrivelse av deponiet

Fjellanlegget i Stendafjellet bestar av to hoveddeler; ytterst i sgrvest et pukkverk med tilhgrende hall
for knusere og transportband, siloanlegg og tunnelsystemer for adkomst og nisjer for palasting, og
lenger inne i fjellet selve deponirommene (fjellhallene) der stein til pukkverket blir tatt ut og avfall
deponert (se Figur 3-1). Andre byggetrinn ligger nord for fgrste byggetrinn.

. N

s
f

Borehull fil
Lyshorntlnnelen

o S s RGAGALE QN

Pukkverk \/

.
S ——— — Referanseprave / &
g -

Heydebasseng
drikkevann

Figur 3-1: lllustrasjon som viser byggetrinn 1 (bldtt) og byggetrinn 2 (rgdt). BR22 ble gdelagt under byggingen
av anlegget, mens BR28 ble utsatt for haerverk i 2016. Disse brgnnene er ikke erstattet. F13 er en fjellbrgnn som
har inngdtt i Statens vegvesen sin overvdking av byggingen av Lyshorntunnelen.

Fjelloverdekningen varierer fra ca. 40 m til ca. 80 m over hallene. Fjellhallene i byggetrinn 1 har ut-
sprengt sale pa kote 73, og hall 3-8 har heng (tak) pa kote 129-133. | vest, der overdekningen er
mindre, er hengen i hall 1 og 2 pa kote 124. Fjellhallene i byggetrinn 2 far utsprengt sale noe hgyere
enn hallene i byggetrinn 1, slik at det blir selvfall fra ny til gammel del, og heng pa kote 129-134.
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For mer detaljert beskrivelse av anlegget vises det til sgknad om utslippstillatelse for 2. byggetrinn av
bergromsdeponiet®.

3.1 Handtering av sigevann

Deponiet ligger inne i fjellet, og det produseres derfor langt mindre sigevann enn i et utendgrs
deponi. Sigevannet bestar av vann som drypper inn i deponihallene fra tak og vegger, samt eventuelt
overskuddsvann i massene som deponeres.

Sigevann samles opp ved at bunnen i hallene legges med fall mot et oppsamlingspunkt. Vannet
renner av pa bergoverflaten, og i enden av hver fjellhall er det laget en kunstig barriere (betong-
terskel) som gjgr at sigevannet ikke kan renne ukontrollert ut av hallen. | stedet samles vannet i hver
fiellnall opp ved terskelen og dreneres ut via en drensledning til en kum pa gstsiden av broen over
Fanavegen. Fra pumpesumpen pumpes sigevannet over broen til et hgybrekk i Ra Naeringspark og
slippes pa eksisterende offentlig spillvannsnett ved pumpestasjonen i Palamyra. Dette spillvanns-
nettet handterer i dag sigevann fra de gamle kommunale bossdeponiene, og vannet ledes via
Flesland renseanlegg til dyputslipp i Raunefjorden.

Bergen kommune arbeider med a legge om ledningsnettet i Radalen. Nar ny spillvannsledning i Fana-
vegen er klar, vil sigevannet i samsvar med mottatt uttalelse fra Bergen kommune* bli sluppet pa
denne ved selvfall. Ogsa denne ledningen vil ga via Flesland renseanlegg til dyputslipp i Raune-
fiorden.

3.1.1 Sigevannsmengder

Deponiet er bygget slik at det skal ga minst mulig vann gjennom de deponerte massene, og det er
liten sigevannsproduksjon fra anlegget. | 2017 og 2018 ble det samlet opp og sluppet ut ca. 16 000
m?3 sigevann (ca. 0,5 I/s). Det forventes at dette vil gke til ca. 32 000 m® arlig nar alle fjellhallene er
tatt i bruk til deponi (ca. 1 1/s)3.

3.1.2 Sigevannskvalitet

Prgvetaking av sigevannet inngér i overvakingen av deponiet®, og det foreligger resultater for sige-
vannet fra fjellhallene tilbake til 2008, som var det fgrste aret det kom sigevann til pumpekummen®.

Arlige gjennomsnittskonsentrasjoner for et utvalg av analyseresultatene fra prgvetakingen de fem
siste arene (2015 — 2019) er oppsummert i Tabell 3-1. Resultatene er sammenstilt med grenseverdier
for paslipp til kommunalt nett’ og terskelverdier for sigevann®. Med unntak av olje er det ikke grense-
verdier for paslipp av organiske miljggifter pa kommunalt spillvannsnett, da disse stoffene i utgangs-
punktet ikke skal tilfgres nettet.

For enkeltanalysene og analyserapporter fra laboratoriet vises det til arsrapportene for de aktuelle
arene.

Ingen av grenseverdiene for paslipp pa kommunalt nett er overskredet.

3 Multiconsult-rapport 610288-RIGm-RAP-019, datert 23. september 2020. Stendafjellet bergromsdeponi. Seknad om utslippstillatelse. Oppdatert
sgknad.

4 Bergen kommune, Vann- og avlgpsetaten, brev av 23. januar 2018 (ref. 201801080-2 TSUN). Gnr 97 bnr 1 Stendafjellet bergromsdeponi. VA-
etatens uttalelse til nytt paslippspunkt for sigevann.

5 Multiconsult-rapport 610288-RIGm-RAP-015, revisjon 03, datert 6. mars 2020. Mdleprogram

6 Multiconsult-rapport 610288-5, datert 26. februar 2009, Stendafjellet bergromsdeponi. Overvéking av grunnvann. Arsrapport for 2008.

7 Bergen kommune, Saniteerreglement for Bergen kommune. Vedlegg 2: Veiledende grenseverdier for péslipp av avigpsvann fra virksomheter til
kommunalt avigpsnett. Mars 2006, revidert januar 2013.

& Terskelverdier brukes i fgrste trinn i en miljgrisikovurdering av diffust utslipp av sigevann fra deponier, i forbindelse med en vurdering av unntak
fra bestemmelsen om dobbel bunntetting. Overskrides terskelverdiene representerer sigevannet en uakseptabel risiko. Referanse:
Miljgdirektoratets veileder TA-1995/2003, Veileder om miljgrisikovurdering av bunntetting og oppsamling av sigevann ved deponier.
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Tabell 3-1: Analyseresultater for sigevann fra fjellhallene, pragver tatt fra kum ved bro over Fanavegen
(«Tanken»). Verdiene er sammenstilt med grenseverdier for pdslipp til kommunalt nett” og terskelverdier for
sigevann®. Metallene er analysert pé oppsluttede prgver. Mélinger som overskrider terskelverdi for sigevann er

markert med fet skrift.
Grenseverdi for
Snitt Snitt Snitt Snitt Snitt paslipp pa Terskelverdier
Parameter 2015 2016° 2017 2018 2019 kommunalt nett for sigevann
pH 7,9 7,7 7,7 7,8 8,1 6-9,5
Konduktivitet, mS/m 288 309 300 374 373
Susp. stoff, mg/| 33 27 25 13 6,3 400
TOC, mg/l 25 28 32 51 56 5
KOF-Cr, mg/| 66 90 85 135 140 600
BOF, mg/I <3 <3 <3 7,7 4,4 300
Total N, mg/| 5,6 41 23 18 14 60 0,5
NH4-N, mg/| 0,2 29 7,7 9,6 7,8 60
Total P, mg/| 0,16 0,23 0,16 0,23 0,28 10 0,16
Jern, mg/I 1,8 1,9 1,1 1,3 1,1 5 0,2
Mangan, mg/| 0,1 0,3 0,3 0,2 0,16 0,1
Klorid, mg/| 455 407 425 595 460 2500
Natrium, mg/| 350 237 422 460 560
Bor, mg/| 2,4 2,6 4,5 3,8 53
Uorganiske miljggifter
Arsen, pg/l 1,4 2,5 2,1 3,0 3,4 1000 2
Bly!, ug/l 0,5 2,9 0,5 0,4 0,8 50 1,9
Kadmium, pg/| 0,05 0,31 0,09 0,04 0,04 2 0,2
Kobber, pg/| 21 23 18 9,2 9,4 200 2,3
Krom, pg/I 2,1 2,9 2,3 2,1 2,3 50 6,3
Kvikksglv?, ug/| 0,004 0,6 0,01 0,004 <0,005 2 0,01
Nikkel, pg/I 9,8 12 10 9,8 8,4 50 5
Sink, ug/| 15 19 19 15 13 500 35
Cyanid, pg/I - 41 3,2 6,9 6,4 500
Utvalgte organiske miljggifter
Olje!, mg/| 01 0,07 0,32 0,06 <0,1 50
sum PAH;¢2, pg/l 0,01 i.p. i.p. 0,18 i.p. 2
BTEX, pg/l i.p. i.p. i.p. 0,9 i.p.
PFOS, ng/I? 24 78 57 82 140
PFOA, ng/I* 49 60 195 253 290

1 Ved beregning av gjennomsnittsverdi er halvparten av kvantifiseringsgrensen (LOQ) brukt der pavist verdi er <LOQ.
2 Ved beregning av gjennomsnittsverdi som inkluder enkeltprgver der det ikke er pavist PAH (i.p. — ikke pavist) er verdien satt til null.
3 Miljgkvalitetsstandard for kystvann, drlig giennomsnitt, er 0,13 ng/l, mens maksimal verdi kystvann er 7 200 ng/I (referanse veileder

02:2018).

4 Miljpkvalitetsstandard for kystvann, drlig gjennomsnitt, er 9 100 ng/! (referanse veileder 02:2018).

* Analysene utfgres pd oppsluttede praver, og partikkelinnholdet kan derfor pavirke analyseresultatet. | prgven fra juni 2016 ble det pdvist
et innhold av suspendert stoff pé 1 500 mg/I. Fjellhall 8 har dérlig fjell, og derfor starre innsig av vann enn de gvrige fiellhallene. | juni
2016 var hallen ikke tatt i bruk og utgangen pa nedre niva var delvis tettet. Det gjorde at det samlet seg opp en starre mengde vann i
bunn av hallen. Det IG ogsé mer stein igjen i bunnen som skulle ut. Da steinen ble gravd ut med gravemaskin medfarte dette at
«demningen brast», uten at det var etablert et overvannssystem som var dimensjonert for dette. Vannet gikk derfor til sigevannsystemet
som var etablert i fjellhall 7, noe som medfarte utvasking av sigevannssystemet, samt tilfgrsel av vann med hgy turbiditet fra grave-
arbeidet i fjellhall 8. Det hgye innholdet av suspendert stoff i prgven fra juni 2016 er dermed et unntak, og representerer ikke normal-
situasjonen. Analyseresultatene for denne prgven er derfor ikke tatt med i giennomsnittsverdiene for 2016.
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3.2

4.1

4.2

Sammenlignet med terskelverdier for sigevann ligger arsgjennomsnittene (2015-2019) generelt over
terskelverdiene for parametrene TOC, total nitrogen, jern, mangan, arsen, kobber og nikkel. Ars-
gjennomsnittet for 2016 ligger ogsa over terskelverdien for bly, kvikksglv, og kadmium, samt at ars-
gjennomsnittet for 2016 og 2018 er over terskelverdien for total fosfor.

Pavist konsentrasjon av olje overstiger ikke grenseverdi for paslipp pa kommunalt nett (50 mg/l). De
paviste konsentrasjonene er lave (0,07-0,32 pg/l).

Med unntak av to prgver ble det pavist cyanid i alle enkeltprgvene fra 2016—2019 (fra <1,0 til 14
ug/1). Konsentrasjonene er lavere enn grenseverdi for paslipp pa kommunalt nett (500 pg/1).

Det er pavist PFOS (17-340 ng/l) og PFOA (30-330 ng/l) i alle enkeltprgvene fra 2013—2019. Det er
ikke terskelverdier for PFAS-forbindelser i sigevann, eller grenseverdier for paslipp pa kommunalt
nett. Sammenlignet med miljgkvalitetsstandarder for kystvann® er paviste konsentrasjoner for PFOS
over grensverdi for arlig giennomsnitt (0,13 ng/l), men under arlig maksimalverdi (7 200 ng/l). Paviste
konsentrasjoner av PFOA er under grenseverdien for arlig giennomsnitt (9 100 ng/l).

Potensialet for utlekking fra massene er ventet a avta over tid, og det er derfor ventet at kvaliteten
av sigevannet vil bedre seg i Igpet av etterdriftsperioden. Hvor stor denne effekten vil bli ma
avdekkes gjennom overvaking i etterdriftsfasen.

Handtering av avrenning fra gvrige deler av fjellanlegget

I tillegg til systemet for oppsamling av sigevann fra fjellhallene er det etablert et andre avigpssystem
som handterer innlekket grunnvann i interne veier/tunneler, vann fra pukkverket, produksjonsvann
fra driving av nye haller, og vann som lekker inn gjennom sprekker i fjellet i fjellhallene som ikke er
tatt i bruk for deponering av masser. Dette vannet ledes via pumpesump 2 og inn pa kommunens
overvannsnett i gang- og sykkelvegen langs Fanavegen (Osbanetraseen), og deretter videre til utslipp
i Melkeviken i Fanafjorden.

Plan for avslutning av deponiet

Endelige kotehgyder for alle deler av deponiet

Maksimal fyllingshgyde for forurensede masser er iht. reguleringsplanen opp til kote 118. Det er
drikkevannsbassenget sgr for fjellanlegget som er arsaken til at det ikke skal fylles hgyere opp. Denne
hgyden tilsvarer bunnen av drikkevannsbassenget, og begrensningen gjgr at det ikke er fysisk eller
teoretisk mulig a spre forurensning via grunnvannet til drikkevannsbassenget.

Forventet avslutningstidspunkt for de ulike delene av deponiet

Fjellhallene i det fgrste byggetrinnet (hall 1-8) er ferdig oppfylt. Erfaringen fra byggetrinn 1 er at
avfallsmassene i deponiene setter seg (konsoliderer), slik at det er mulig a tilfgre mer masser etter
hvert som arene gar. Hallene blir etterfylt og videre brukt til mellomlagring av masser som kan
gjenbrukes. Etterhvert som deponiene anses som fulle og masser som skal gjenbrukes er fjernet, vil
arealene topptettes og avsluttes, for sa a eventuelt brukes til andre formal.

Hall 1 blir i dag brukt til lagring av anleggsmaterialer som kummer, ledninger o.l., mens hall 4 blir
brukt som riggomrade for FSG sine underentreprengrer som sprenger ut nye haller. | hall 4 er
avfallsmassene dekket med et lag grus og asfaltert.

° Direktoratsgruppa for vanndirektivet, veileder 02:2018, Klassifiseringsveilederen.
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4.3

4.4

4.5

Avslutningstidspunkt for de forskjellige hallene/deponiene vil variere sa lenge FSG har behov for
disse arealene, hovedsakelig for gjenvinningsformal. Det antas at nar deponiene i byggetrinn 2
nzermer seg ferdig oppfylt, sa vil deponiene i byggetrinn 1 ferdigstilles med topptetting (kap. 4.4).
Avslutningstidspunktet for deponier i byggetrinn 2 antas a bli engang pa 2040- tallet.

Opplysninger om overdekking og sikring av omrader hvor deponering avsluttes

Etter at hallene er fylt opp til maksimal fyllingshgyde vil det fortsatt vaere rom igjen i hallene (ca. 11—
16 m hgyt). Etter at det er lagt topptetting pa avfallet, er dette arealet aktuelt & benytte som lager-
areal.

Bergsikringen av selve bergrommene gjgres i hovedsak ferdig fgr deponiene tas i bruk, men sa lenge
hallene er i bruk vil sikringen bli Ispende vurdert slik at det er trygt & oppholde seg i anlegget.

Topptetting og eventuelle andre tiltak for reduksjon av nedbgrsavhengig infiltrasjon
Bergrommene utsettes ikke for nedbgrsavhengig infiltrasjon. Grunnvannsgradienten i omradet er slik
at vann fra omgivende berg drenerer inn til fjellhallene og drenerer med selvfall til sigevanns-
systemet (sigevannsledninger og kummer).

Innlekkasjevann i adkomsttunnelene og drivevann fra sprengningen har et eget oppsamlingssystem
(ledninger, grofter og sedimenteringsbasseng). Det blir fgrt giennom et sedimenteringsanlegg og til
offentlig overvannssystem og ut i Fanafjorden.

I den grad taket i deler av hallene blir kledd med duk slik at innlekkasjevann (der det eksisterer) ledes
ned langs veggene, vil dette ikke vaere et varig tiltak i et langsiktig perspektiv. Dette planlegges Igst
ved at toppen av deponiet legges med en konkav overflate med fall ut mot sidene av hallen. Avfallet i
deponiet dekkes med tette masser innholdende 0-stoff fra egen produksjon, et dreneringslag og
toppdekke av grus. Pa denne maten vil eventuelt innlekkasjevann renne av pa toppen av deponiet og
ut mot veggene i fjellhallene uten a veere i kontakt med avfallet. Det er pri dag lagt opp til at dette
vannet vil drenere til sigevannssystemet nederst i hallene.

Resultatene av tidligere overvaking viser at sigevannet inneholder lite miljggifter (i all hovedsak
tilsvarende tilstandsklasse 1 eller 2), og det er derfor konkludert med at det ikke er ngdvendig a
rense sigevannet fgr det slippes pa det kommunale nettet. Miljggiftene som pavises i vannet bestar i
hovedsak av olje og oljekomponenter, polysykliske aromatiske hydrokarboner og enkelte metaller.
Det er ogsa en del naeringsstoff i vannet. Den planlagte topptettingen vil redusere mengden inn-
lekkasjevann som kan drenere gjennom massene. Dette vil redusere utlekkingen fra avfallsmassene. |
tillegg er det ventet at potensialet for utlekking fra massene vil avta over tid.

Sikring av tekniske installasjoner for drift

Det forutsettes en etterdriftsperiode pa 30 ar. Etterdrift av deponiene vil medfgre drift, ettersyn og
vedlikehold av:

e Tunnelene som er ngdvendige for a ha tilkomst til deponiene og tilhgrende installasjoner for
vanntransport (rgrledninger, kummer og mengdemalere), rensing, overvaking og kontroll.
Dette tunnelsystemet ma derfor veere ventilert. Ventilasjonsvifter og -kanaler ma
vedlikeholdes, og tunnelene ma holdes sikre mot steinnedfall pa personell samt ngdvendig
utstyr og installasjoner i etterdriftsfasen.

e Overvakingssystemet for sigevann i berggrunnen (brgnner og borehull) og sigevann fra
deponiene.
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Selve bergrommene med avfall vil ikke kreve vedlikehold, da det forutsettes at alle deponiene i
etterdriftsfasen er avsluttet og det ikke foregar/forekommer andre aktiviteter pa toppen av
deponiene (lager, riggomrade etc.). Dersom det foregar aktiviteter, sa ma anlegget driftes og
vedlikeholdes avhengig av hva som foregar.

En del installasjoner (ventilasjon og lys) i deponiet vil ikke ha noen funksjon etter at deponering er
avsluttet. Disse vil derfor ikke bli ettersett og vedlikeholdt i etterdriftsperioden, eller de blir fiernet.

Sigevannet drenerer ved selvfall til pumpekum ved Fanavegen. Under prosjektering og etablering av
sigevannsledningen, er alle rgr/ledninger/kummer installert med tanke pa at det ikke skal veere
ngdvendig med pumper eller hyppige vedlikeholdsrutiner (spyling, slamsuging) for at sigevannet skal
strgmme ned til pumpekummen utenfor anlegget.

Nar det gjelder deponigass, sa har tillatelsene til FSG alltid satt begrensning til maksimalt organisk
innhold pa 5 % (malt som totalt organisk karbon (TOC)). Produksjon av gass fra anlegget er derfor sa
liten at det ikke har veert behov for oppsamling av gass.

4.5.1 Adkomsttunneler
Plan av haller og tunnelsystem er vist pa vedlagte tegning 610288-RIGm-TEG-001.

En del av adkomsttunnelene vil bli beholdt apne for a ha tilkomst til deponiene og tilhgrende installa-
sjoner for overvaking og kontroll i etterdriftsfasen. Hovedtunnelene vil vaere apne, men enkelte side-
tunneler, som ikke lenger vil ha noen funksjon med hensyn pa overvakning av deponiene stenges for
kjgretgy. Remningsveger vedlikeholdes ikke og mures igjen. Tekniske installasjoner knyttet til
deponier vil i all hovedsak vaere ledninger og kummer. Det vil vaere nok lys fra inspeksjonskjgretgy,
slik at lys for adkomsttunnelene ikke trenger a vedlikeholdes.

4.5.2 Pumpestasjon

Det er planlagt ny spillvannsledning i Fanavegen, og nar denne er klar vil sigevannet bli sluppet pa
denne ved selvfall (jf. kapittel 3.1). Ogsa denne ledningen vil ga via Flesland renseanlegg til dyputslipp
i Raunefjorden.

| dag blir dette vannet pumpet over Fanavegen og videre til pumpestasjonen for de gamle avfalls-
deponiene i Radalen og videre til renseanlegget pa Flesland. Dersom den nye spillvannsledningen
ikke blir bygget, ma eksisterende pumpestasjon ved Fanavegen fortsatt veere i drift ved framtidig
nedstenging av bedriften.

4.5.3 Overvdkingssystem

Overvakingsbrgnner som star i representative punkter, beholdes og vedlikeholdes i etterdriftsfasen
se tegning 610288-RIGM-TEG-001. Det samme gjelder andre punkter for registreringer og prgve-
taking av vann, som kummer i Lyshorntunnelen. Mengdemalere (sigevann og innlekkasjevann/drive-
vann) som er installert i 2020 vil i utgangspunktet veere i drift og ma vedlikeholdes, ettersom det blir
en del av sigevannsovervakningen.

4.5.4 Ventilasjonsanlegg

Ventilasjonsanlegget vil i avslutningsfasen fortsatt veere i drift noen ar, men ventilasjonsanlegget er i
hovedsak i bruk knyttet til anleggsdriften (uttak av stein og deponering av avfall i haller) i Stenda-
fjellet. Nar uttak av sprengstein og deponering av forurensede masser avsluttes, vil det bli minimalt
med kjgretgy/anleggsmaskiner i anlegget og et mekanisk ventilasjonsanlegg for alle nivaer i anlegget
vil ikke vaere ngdvendig 3 holde i drift.
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Det er i dag flere dpninger som sgrger for naturlig gijennomlufting av anlegget. Det kan i tillegg veere
ngdvendig med ventilasjon pa nedre niva, der jevnlig kontroll og overvakning av sigevann, sigevanns-
ledninger og -kummer og mengdemalere vil vaere ngdvendig. Dette ma vurderes ngye pa et senere
tidspunkt.

Beskrivelse av deponiets landskapsmessige utforming ved avslutning

Bergromsdeponiene er ikke synlige i dagen bortsett fra apninger i fjellsida for tilkomst og ventilasjon.
Den landskapsmessige utformingen blir derfor som fgr deponiene ble bygd, og det samme gjelder
det som matte vaere av vegetasjon pa Stendafjellet, over og pa utsida av
bergrommene/luftesjaktene.

Nar deponering avsluttes ma det vurderes om alle remningsapninger i fjellsida mures igjen. Dette for
a sikre at uvedkommende ikke under noen omstendigheter kommer inn i anlegget. Muringen vil bli
gjort pa en landskapsmessig akseptabel mate. Utkjgringsportalen (porten i sgr) skal beholdes slik at
det er tilkomst til adkomsttunnelen og videre til alle bergrommene. Det kan bli aktuelt at noen
mindre ventilasjonsapninger i fjellsida forblir apne, ogsa pa lang sikt.

Kontroll og overvakning i etterdriftsfasen

Etter vedlegg Il til avfallsforskriftens kapittel 9 skal en etterdriftsplan inneholde en beskrivelse av
prosedyrer for overvaking og kontroll av:

e Sigevannets mengde og sammensetning.
e Overflatevannets mengde og kvalitet (oppstrgms og nedstrgms deponiet).
e Grunnvannets niva og kvalitet (oppstrgms og nedstrgms deponiet).

e Mengder og kvalitet pa gass fra deponigassanlegget, driftstid per ar for vifte/blasemaskin,
uttatt energimengde, samt fordeling mellom energiutnyttelse og fakling.

e Beskrivelse av vedlikeholdsplaner for maleutstyr og installasjoner mht. punktene ovenfor.
e Setninger i deponiet

Disse punktene behandles i det etterfglgende.

Overvaking og kontroll av sigevannets mengde og sammensetning

Sigevannsmengden vil bli malt med flowmeter, og hver 6. maned vil det bli tatt prgver av sigevannet.
Vurderinger knyttet til overvakningsfrekvens vurderes fortlgpende utover i etterdriftsfasen avhengig
av maleresultater.

Analyseprogrammet vil bli vurdert basert pa resultatene av overvakingen i driftsfasen, men i utgangs-
punktet planlegges det 3 analysere for «Arlig program» iht. Miljgdirektoratets veileder TA-
1951/20037, se Tabell 5-1.

Sanntidsovervakning av sigevannsmengder og sigevannets sammensetning kan bli aktuelt i
fremtiden.

Overflatevannets mengde og kvalitet (oppstrgms og nedstrgms deponiet)

Dette er ikke aktuelt tema for bergromsdeponiene, da det bare lekker grunnvann inn fra
omgivelsene.
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5.3 Grunnvannsniva og kvalitet

Hovedmalsetningen med overvakningen av grunnvannet er a undersgke om grunnvannet blir for-
urenset av sigevann fra deponiene i fjellhallene. Sa lenge det er innadrettet grunnvannsgradient mot
hallene, vil dette ikke veere tilfelle.

Det er ventet at den hydrogeologiske situasjonen vil veere den samme i etterdriftsfasen som i drifts-
fasen. Dette vil bli overvaket ved registrering av grunnvannsniva i grunnvannsbrgnner rundt
anlegget, se Tabell 5-1. Dette foregar i dag automatisk ved bruk av loggere. Dette planlegges
viderefgrt i en etterdriftsfase.

Overvakingsbrgnnerne som prgvetas i dag vil bli prgvetatt to ganger per ar i etterdriftsfasen og
analysert for «Arlig program», se Tabell 5-1.

5.4 Deponigass
Anlegget har ikke oppsamling av deponigass, og pga. lavt innhold av organisk materiale i avfallet (<5
% TOC) er det liten fare for produksjon av gass. | den grad det utvikles gass, fijernes denne forsvarlig
av tunnelventileringen i etterdriftsperioden ved naturlig ventilasjon gjennom tunneldpning/sjakter ut
til dagen i fjellsida over deponiene. Det er derfor ikke planlagt maling av deponigass i etterdrifts-
fasen.

5.5 Setninger i deponiet
Erfaringene fra hallene i byggetrinn 1 er at det foregar noe setninger. Dette vil generelt ha liten
betydning for deponiene og oppsamlingssystem for sigevann, men dersom det oppstar ujevne
setninger i deponiet kan dette fgre til at effekten av den planlagte konkave overflaten ikke fungerer
sa godt som planlagt. | utgangspunktet er det planlagt at deponiene avsluttes med toppdekke nar det
ikke lenger observeres setninger i avfallsmassene, og det er derfor ventet begrenset med setninger i
etterdriftsperioden. Dette vil bli overvaket med kontrollmalinger av setninger i hallene ca. hvert 5.-6.
ar

5.6 Oppsummering overvakingsprogram for etterdriftsfasen
En oppsummering av planlagt overvakingsprogram for etterdriftsfasen er vist i Tabell 6-1.
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Tabell 5-1: Overvakingsprogram for etterdriftsfasen.

Tema Frekvens Sted Parametere
Sigevannsmengde | To ganger per ar m3
Sigevannets X Kum ved innkjgrsel til fiellanlegget .
. To ganger per ar «Arlig program»?
sammensetning
Referansestasjon Ikke aktuelt
overflatevann
Grunnvannsniva To ganger per ar Grunnvannsbrgnnene BR21, BR23,
BR24, BR25, BR26, BR27 og BR29.
BR30
Grunnvannets To ganger per ar Grunnvannsbrgnnene BR21, BR23,
sammensetning BR24, BR25, BR26, BR27 og BR29,

BR30, samt referansepunkt i adkomst-
tunnelen til hgydebassenget, og male-
punkt i Lyshorntunnelen (BR39 og
«Heng E39» ved PEL 11880)

«Arlig program»?

Deponigass Ikke aktuelt

Setninger og Hvert 5-6 ar Ca. 4 pkt. per hall
stabilitet av

deponiet

1 KOF, BOF, TOC, Tot-N, ammonium, Tot-P, PCB, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn, Fe, Min, Cl, Na, B, Olje, BTEX, PAH, PFOS,
cyanid, glykol, pH, konduktivitet suspendert stoff, Microtox. Miljgdirektoratets veileder TA-2077/2005, Veileder om
overvdking av sigevann fra avfallsdeponier.

5.7 Beskrivelse av vedlikeholdsplaner for maleutstyr og instrumenter
Gjeldende vedlikeholdsplaner for maleutstyr og instrumenter som benyttes under drift av deponiene
til overvaking og kontroll, foruten vifter, pumper og annen infrastruktur, viderefgres i etterdriftsfasen
i den grad de fortsatt skal benyttes.

6 Kostnadsdekning for avslutningstiltakene

For a ivareta kostnadene til avslutning og etterdrift er det etablert en stiftelse, Stiftelsen Stenda-
fiellets Etterdriftsfond. Stiftelsen har som eneste formal a ivareta etterdriften av deponiet. Miljg-
direktoratet ga i 2020 tilbakemelding om at denne stiftelsen ikke er forenlig med de nye kravene for
etterdrift av deponiene. FSG vil endre dette iht. forventet krav ifm. permanent tillatelse. Det vil da bli
etablert eksempelvis en pakravsgaranti eller bankgaranti for kostnadsdekning av etterdriften.

Det er utarbeidet et kostnadsoverslag for avslutning og etterdrift av deponiene, se Tabell 6-1. Til
grunn for sgknaden ligger beregninger av inntekter og utgifter i en etterdriftsperiode pa 30 ar.
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Tabell 6-1: Kostnadsoverslag for avslutning av deponier og for etterdriftsfasen.

Inntekter Arlige utgifter Utgifter i perioden med
(kr) () etterdrift (30 ar), kr

Egenkapital 14.400.000
Rente/avkastning av kapitalen til driften avsluttes 4.000.000
om minimum 15 ar (2 % pr ar)
Drift av stiftelsen 50.000 1.500.000
Administrative kostnader knyttet til deponiet (20 % 100.000 3.000.000
stilling)
Overvaking og rapportering av sigevann og 250.000 7.500.000
grunnvann
Drift og vedlikehold av vifte 30.000 900.000
Drift og vedlikehold av pumpestasjoner 50.000 1.500.000
Usikkerhet (30 %) 4.000.000
SUM 18.400.000 18.400.000

7  Sluttmerknad

Foreliggende rapport presenterer planer for avslutning og etterdrift av deponiet (2. byggetrinn). Det
presiseres at i utgangspunktet er det ikke er noen forskjell mellom byggtrinn 1 og 2, ettersom hele
anlegget ma ses under ett knyttet til avslutnings- og etterdriftsfasen.
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