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Chrysaor Norge AS (Chrysaor Norge) sgker herved om tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven for
boring av letebrenn 15/12-26 lider med sidesteg i PL973 i Nordsjoen. Denne sgknaden er utarbeidet pa

bakgrunn av Forurensningsloven § 11, Forurensningsforskriften, Aktivitetsforskriften og Miljgdirektoratets

retningslinjer for seknad om tillatelse etter forurensningsloven for petroleumsvirksomhet til havs [1].

Prospektet

Bronn 15/12-26 er lokalisert i den sentrale delen av Nordsjoen, pa ca. 87 m vanndyp. Korteste avstand til
fastland er 219 km (Varhaug i Rogaland). Forméalet med brennen er & pavise hydrokarboner i Ula
formasjonen i llder prospektet.

Forventet totaldyp for de to lepene i llder:

e Hovedlep 15/12-26: 2820 m TVD RKB
e Sidesteg 15/12-26 A: 2820 m TVD RKB / 3121 m MD RKB

Bronn 15/12-26 vil bli boret med den halvt nedsenkbare boreriggen COSLInnovator. Boretiden er estimert
til totalt 76 dager (inkl. dager ved funn, en brenntest og et mulig sidesteg) og forventet oppstart er tidligst
primo mars 2021.

Havbunn

En geofysisk borestedsundersekelse av omradet er giennomfort. Undersekelsene inkluderte kartlegging
av havbunnen ved hjelp av ekkolodd og sidesgkende sonar. Det ble ikke giennomfert detaljerte
undersgkelser av bunnforhold og fauna ved borelokasjonen da det pé e-post fra Petroleumsseksjonen i
Miligdirektoratet ble bekreftet at det ikke er behov for det i PL 973, blokk 15/12, i forkant av den planlagte
leteboringen pa lider.

Boreprogram

Bronn 15/12-26 er planlagt boret som en vertikal brenn med falgende hullseksjoner for hovedlgpet: 42
"x36", 9 7/8" pilothull, 17 1/2", 12 1/4" og 8 1/2". Ved funn planlegges det for giennomfaring av en
bronntest og de geologiske resultatene vil avgjere om det blir boring av et sidesteg.

Sidesteget 15/12-26 A er planlagt med 12 1/4" og 8 1/2" hullseksjoner. Grunnet usikkerhet knyttet il
stabilitet i 12 1/4" og i 8 1/2" seksjonene sa planlegges seksjonene & bli boret med oljebasert borevasske.
Bronnen vil bli permanent tilbakeplugget.

Forbruk og utslipp av kjemikalier og borekaks

Forbruk og utslipp av kiemikalier til planlagt aktivitet pa lider er presentert i Tabell 1.1. Det sgkes om
utslipp av kjemikalier i greann/PLONOR, gul og red kategori. Utslipp av radt stoff utgjer ca.1 kg og
kommer fra riggens ferskvannsproduksjon. Forbruk i red og svart kategori kommer hovedsakelig fra
kiemikaliet som gér i lukkede systemer pa riggen.

Total mengde generert borekaks er beregnet til 1399 tonn, der 1001 tonn borekaks generert fra seksjoner
boret med vannbasert borevaeske (hovedlap) vil bli sluppet til sjo.

Tabell 1.1 Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier

Forbruk Forbruk |Forbruk |Forbruk Utslipp gregnn | Utslipp Utslipp Utslipp

grgnn (tonn) | gul (tonn) | rgd (tonn) | svart (tonn) | (tonn) gul (tonn) | rgd (tonn) | svart (tonn)
Totalt pr. 3911,0 806,3 1,1 0,1 2600,3 117.9 0,001 0
miljgklasse




Det er utfert miljgevaluering av de kjemikalier som planlegges benyttet. En total oversikt over planlagt
forbruk og utslipp av kjemikalier, inkludert miljgevaluering, er vist i tabeller i vedlegg 11.1 Tabeller med
samlet oversikt over omsgkte kjemikalier.

Utslipp til luft
Utslipp til luft i forbindelse med boring av 15/12-26 vil omfatte avgasser fra kraftgenerering og forbrenning
av hydrokarboner ved eventuell bronntesting. Totale utslipp til luft er vist i Tabell 1.2.

Tabell 1.2 Utslipp til luft for alle aktivitetene

CO,; (tonn) | NOy (tonn) | nmVOC SOy (tonn) | PAH PCB (tonn) | Dioxiner CH, (tonn)
(tonn) (tonn) (gram)

Totalt for alle 14674,1 114,5 18,5 2,2 0,03 0,0005 0,02 0,05
aktivitetene

Utslipp av sot i forbindelse med brenntesing er beregnet til maksimalt 2,39 tonn.

Risiko- og utslippsreduserende tiltak

COSLInnovator som er valgt for planlagt boreoperasjon er bygget etter "tett rigg" konseptet. Dette gir
lavere risiko for utilsiktet utslipp til sje. Riggen har i tillegg effektivisert utnyttelsen av generatorkraft slik at
forbruket av diesel reduseres og dermed ogsa utslipp av avgasser til luft. Renseanlegget for oljeholdig
vann som er installert vil redusere transport av spillvann til land.

Miljovurdering av utslipp

Chrysaor Norge har vurdert det totale utslippet av kjiemikalier og borekaks generert ved boring med
vannbasert borevaeske til ikke & ha negative konsekvenser pa borested eller tilstatende omrader.
Borekaks vil spres og fordeles i vannmassene avhengig av partikkelsterrelse, stromstyrke og
stramretning. Kjemikaliene spres og fortynnes i vannsaylen, og brytes ned etter relativt kort tid.

All borekaks generert fra boring med oljebasert borevaeske vil bli sendt i land for behandling. Ingen av
kiemikaliene som vil ga til utslipp danner nedbrytningsprodukter som kan skade det marine milj@. Utslipp
til luft skyldes avgasser fra dieseldrevne motorer pd COSLInnovator og utslipp ved eventuell
giennomfering av brenntest.

Miljgrisiko- og beredskapsanalyse

Miljerisikoanalysen for 15/12-26 lider er giennomfart som en skadebasert analyse etter MIRA-metoden.
Oljedriftsberegninger er gjennomfart med Varg referanseolje, basert pa full rate-/varighetsmatrise for hele
aret. Miljgrisikoanalyse er giennomfert basert pa fullt utfallsrom. | tillegg er enkelte resultater hentet fra
vektede utblésningsrater og varigheter.

Brenn 15/12-26 ligger i et omrade med stremforhold som medferer at influensomrédet for eventuelle
akuttutslipp av olie, i hovedsak vil ligge i Nordsjeen og Skagerak, noe ogsa i Norskehavet. Kysten av Ser-
Norge til Trendelag kan bergres, og det er ogsa noe strandingssannsynlighet i Danmark og Sverige.
Borestart er planlagt rett etter boringen av 15/12-25 Jerv er ferdig. Tidligste analyserte oppstart er i mars
0g med boring i oljefarende lag om lag fra april. Miljerisiko er vist for alle sesonger, samt april-juni. Total
strandingssannsynlighet er i den primaere analyseperioden (april-juni ) 46 % med 95-prosentil korteste
drivtid pa 13 degn. 95-prosentil hayeste strandet mengde uten effekt av beredskap er 9375 tonn
emulsjon. Miljgrisiko er moderat lav i &pent hav, der Nordsjobestanden av havhest,
Norskehavsbestanden av lomvi, havsule, samt britiske lunde, lomvi og krykkje er mest utsatt.

Etter giennomgang av reservoaregenskaper har Chrysaor Norge konkludert med at Varg er den olien som
best reflekterer reservoarets egenskaper. Varg referanseolje har meget lav nedblanding av olje i
vannmassene. For fiskeressurser er det 22 ruter i totalstatistikken fra alle rater og varigheter i april-juni
som har > 50 ppb THC, 2 av disse har > 100 ppb. Det er beregnet potensielt larvetap for fiskeressurser
som gyter innen boreperioden. Det er lave larvetap.



Beredskapsbehovet mot akutt forurensning under boreperioden er forslatt & omfatte 3 NOFO-systemer i
havgéaende beredskap fullt utbygget innen 25 timer, som gir god robusthet og fleksibilitet. Hast- og
vinterstid er behovet 4 systemer i havgaende beredskap. Gitt effekten av beredskap i &pent hav, er den
dimensjonerende mengden oljeemulsjon som skal tas hand om av den kystnaere beredskapen 37 tonn
(april-juni). Lokasjonen ligger innenfor et omrade med god tilgjengelighet pa Oil Recovery (OR)-fartoy.
Naermeste NOFO-base er i Stavanger. Ett prioritert NOFO eksempelomrade, Utsira har dimensjonerende
drivtid kortere enn 20 degn som er kriteriet for seerskilt beredskapsplanlegging. Ressursbehovet kystnaert
er innenfor NOFOs kapasiteter i regionen. Ved strandrensing vil ressurser hentes giennom NOFOs avtaler.
Det er gitt en oppsummering av miljerisiko- og beredskapsanalysen samt konklusjoner og anbefalinger
om beredskap i kapittel 9.11 Beredskap mot akutt forurensing. Chrysaor Norge vurderer miljerisikoen ved
boring av letebrenn 15/12-26 lider til & vaere moderat lav mélt mot Chrysaor Norges akseptkriterier.



Letebrenn 15/12-26 lider er lokalisert i utvinningstillatelse PL973 som ble tildelt i mars 2019 i forbindelse
med tildeling av forhdndsdefinerte omrader (TFO 2018). Chrysaor Norge overtok som operatar av
lisensen 04.09.2019 og har 50 % eierandel. Partneroversikt for lisensen finnes i Tabell 2.1. Tabell 2.2
inneholder kontaktinformasjon til myndighetskontakten i Chrysaor Norge.

Tabell 2.1 PL973 Partneroversikt

Selskap Andel (%)
Chrysaor Norge AS (Operatgr) 50
OKEA ASA 30
Petoro AS 20

Tabell 2.2 Kontaktdetaljer for sosknaden

Kontaktdetaljer
Navn Kristin Navik
Tittel HSEQ Manager
Addresse Chrysaor Norge AS
Haakon VIIs gate 1
0161 Oslo
Organisasjonsnummer 919 496 649
Epost kristin.navik @ chrysaor.no
Mobilnr. +47 909 97 552

Chrysaor Norge har planlagt boreaktiviteten i samsvar med gjeldende lovgivning, veiledninger og
standarder samt i trdd med interne krav og lisenskrav.

Miljgstyring i Chrysaor Norge

Forskrift om helse, milig og sikkerhet i petroleumsvirksomheten (Rammeforskriften § 11) beskriver
prinsippene for risikoreduksjon. Miliglovgivningen sier at skade eller fare for skade pa det ytre miljo skal
forhindres eller begrenses mest mulig.

Chrysaor Norge arbeider aktivt med & gjore HMS- og risikostyring til en integrert del av alle beslutninger,
fra vurdering av miljio- og interessemessige aspekter i lisensen (tidligfase vurderinger) til giennomfort
boreoperasjon. Disse aktivitetene omfatter blant annet miljgrettede risiko- og beredskapsanalyser samt
andre vurderinger og oppfelgingsaktiviteter med formal & sikre at relevante miljgaspekter blir identifisert og
héndtert.

Malet for Chrysaor Norge er & giennomfare en miligmessig forsvarlig operasjon, minimere pavirkningen av
operasjoner pa miliget, vaere proaktive i forhold til & handtere risiko for ugnskede hendelser, samt
kontinuerlig & forbedre sin ytelse innen helse, sikkerhet og milig int. selskapets HMS-retningslinjer. Det er
utarbeidet et eget HMS-program for 15/12-26 lider.

Spesielle lisenskrav
Det er ikke gitt spesielle miligkrav til PL973. De generelle kravene som omfatter leteboring i lisensomradet
er tatt hensyn til i planleggingen av 15/12-26.



P

Utslippsseknad for 15/12-26 lider | PL973 CHRYSAOR

2.1 Geografisk lokasjon

Bronn 15/12-26 er lokalisert i den sentrale delen av Nordsjoen, ca. 5 km nordgst for Varg-feltet (nedlagt)
og ca. 20,5 km ser for Sleipner @st. Korteste avstand til fastland er 219 km (Varhaug i Rogaland).

Vanndypet pé lokasjonen er ca. 87 m. Planlagt oppstart er satt til tidligst 1 mars 2021.

Figur 2.1 viser et kart over lokasjonen til 15/12-26 i Nordsjoen. Tabell 2.3 gir generell brenninformasjon

2].

Figur 2.1 Lokasjon av 15/12-26 lider
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Tabell 2.3 Generell brgnninformasjon

Parameter Verdi

Utvinningstillatelse PL 973

Brgnnidentitet 15/12-26

Brgnntype Letebrgnn

Operatgr Chrysaor Norge AS (50 %)

Lisenspartnere OKEA ASA (30 %) og Petoro AS (20 %)

Vanndyp (MSL) ca. 87 m MSL

Varighet pa boreoperasjon 50 dager for hovedlgp (31 dager) og sidesteg (19 dager) ved
tgrr brenn / 76 dager ved funn og gjennomfgring av brgnntest
1 hovedlgp

Lokasjon (Bredde-/Lengdegrad) 58°08'19.07" N 001° 55'36.23" @

Lokasjon (ED50-UTM sone 31) 6444 794.09 N 436 803.83 @

Planlagt totalt dyp (TD) 2820 m TVD RKB

2.2 Havbunnsbeskrivelse

Det er utfart en geofysisk borestedsundersgkelse av Fugro ([3]) i perioden 23.07 til 27.08.2019. Et
omrade pa 3 km x 3 km ble undersekt med ekkolodd og sidesgkende sonar. Det ble ikke gjennomfort
detaljerte undersgkelser av bunnforhold og fauna ved borelokasjonen da det pa e-post fra
Petroleumsseksjonen i Miljgdirektoratet ble bekreftet at dette ikke er pakrevet i PL 973, blokk 15/12 i
forkant av den planlagte leteboringen pa llder.Miljadirektoratet papeker at dersom det blir aktuelt med
produksjonsboring pa et senere tidspunkt vil det vaere krav til havbunnsundersekelse for produksjon kan
igangsettes [4].

Fysiske forhold

Havbunnen i omradet er relativt ensartet og bestar hovedsakelig av leirholdig sand med sporadisk grus,
steinblokker og skallfragmenter. Havdypet i kartleggingsomradet er pa ca. 83 - 92 m. P& den planlagte
borelokasjonen er havdypet ca. 87 m og bunnen heller svakt med mindre enn 1° mot ser.

Noen steinblokker ble observert, der den nasrmeste har en heyde pé& 0,3 m og ligger ca. 478 m sorvest
for lokasjonen. Det er ingen infrastruktur pé lokasjonen slik som fiber- og rerledninger og ingen skipsvrak
ble identifisert over det kartlagte omradet. Det er ikke registrert problemer med influks av vann i grunne
formasjoner i ngerliggende branner, men ett registrert tilfelle av grunn gass ca. 8 km unna. Det er ingen
tegn til grunn gass innenfor 100 m fra borelokasjonen til 15/12-26 lider og lav sannsynlighet for grunt
vann.

Tobis

Neermeste SVO for tobis ligger ca. 36 km gst-serest for 15/12-26 lider. Bunnforholdene ved
brennlokasjonen er leirholdig sand, som forventes & ha for hayt innhold av silt til & veere egnet som
leveomrade for tobis. Det er gjiennomfart beregninger av potensiell pavirkning pa pelagisk larvestadium i
kapittel 9.9.1 Fisk ved hendelser som kan medfere oljeutslipp. Ved boring av 15/12-26 lider vil larvene
veere relativt store og mindre sensitive.

Sedimentering fra borekaks

All generert borekaks under boring med sjevann/bentonittpiller og vannbasert boreveaeske vil bli sluppet til
sj@. Beregninger viser at rundt 1001 tonn (se Tabell 4.3 ) borekaks vil bli deponert pa sjgbunnen under
operasjon, og sedimentering av borekaks vil kunne pévirke bunnfauna i neerliggende omréde i en kort
periode.



Vesentlig sedimentering har generelt en begrenset utbredelse til de naermeste par hundre meterne fra
utslippspunktet [5]. Utslipp av kaks og annet tungt materiale spres og fordeles i vannmassene avhengig
av partikkelstarrelse, stramstyrke og stremretning, og vil sedimentere i varierende avstand fra
borelokasjonen. De mindre partiklene kan nedfelles inntil 1000 m fra borelokasjon, men anslas & ha liten
risiko for skadelige effekter for marine organismer.

Chrysaor Norge vurderer boreaktiviteten til ikke & ha negativ pavirkning pa artenes utbredelse eller
havbunnens gkologiske funksjon.

2.3 Boreinnretning

Breonn 15/12-26 skal bores med den halvt nedsenkbare boreriggen COSLInnovator (Figur 2.2) av typen
"GM 4000-D" som eies og driftes av COSL Dirilling Europe AS. Riggen ble bygget i Kina i 2011,
klassifisert i DNV-kategori 1A1 og kan operere pa vanndyp fra 70 m og opptil 750 m.

Figur 2.2 COSLInnovator

Anker og ankerhandtering

COSLInnovator bruker i alt 8 ankerliner nar den er posisjonert pa borelokasjonen. Det vil bli giennomfert
en ankringsanalyse fer operasjonen som vil gi en nayaktig beskrivelse av linekonfigurasjonen for ankrene.
Vanndypet er ikke egnet for dynamisk posisjonering av riggen og det er derfor valgt & benytte ankere
under operasjonen. Nar riggen ankommer vil vaierne bli koblet opp i det forhandsinstallerte
ankersystemet.

Figur 2.3 viser standard ankerspredning med 8 ankerliner. Et endelig ankerspredningskart vil foreligge nar
ankringsanalysen er giennomfert.



Utslippsseknad for 15/12-26 lider i PL973
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Figur 2.3 Standardspredning av ankerlinene pa COSLInnovator
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2.4 Forsyningstjeneste

Det vil inngés avtaler med dedikerte forsynings- og beredskapsfartay for boreperioden. NorSea Group AS
er basekontrakter, med base i Dusavika. Helikopterflyging til riggen vil bli fra Stavanger lufthavn, Sola.



Det planlegges for boring ned til lider-reservoaret der malet er & pavise hydrokarboner i sandsteiner av
Jura alder i Ula formasjonen. Forventet reservoarvasske er olie av typen tilsvarende Varg réolie. Brann
15/12-26 lider vil bores til totalt dyp pa ca. 2820 m TVD/MD RKB [6].

Brennen har fatt et robust, men "slankt" design. Slankt design er & foretrekke med tanke pa & redusere
mengde borekaks til sj@.

Avhengig av de geologiske resultatene i brennen, kan det bli aktuelt & bore et sidesteg, 15/12-26 A lider.
Dersom det blir boring av sidesteg vil hovedlgpet permanent tilbakeplugges og det vil settes en "kick off"
sementplugg fer boring av 12 1/4" under 13 3/8" féringsrersko i hovedlgpet pa 1290 m TVD/MD RKB.
Sidesteget vil bygges opp til maks 40,4 grader fra vertikal vinkel. Etter setting av 9 5/8" féringsrar over Ula
formasjonen bores det videre med 8 1/2" seksjon gjennom reservoaret til 2820 m TVD RKB / 3121 m MD
RKB.

Det kan bli aktuelt & utfere brenntest ved funn i hovedlgpet. Det planlegges for testing av sandstein av
Jura alder i llder-prospektet. Ved branntest kan vil det kjeres et 7" forlengelsesrer, med pafelgende
sementjobb. En endelig beslutning om behovet for & utfare testing vil bli gjort etter en grundig evaluering
av kjerneprover, data fra kabeloperasjoner og veeskeprever fra reservoarbergarter fremskaffet under
loggeoperasjonen. Se kapittel 4.1.3 Kjemikalier for brennopprensking og test for neermere redegjorelse av
behovet for testing.

Grunn gass/vann

Borestedsundersekelsen viser at det er liten fare for grunn gass i brannlokaliteten og det er heller ikke
registrert grunn gass problemer i de naermeste bronnene. Borestedsundersekelsen viser ogsa at
sannsynligheten for stremning av grunt vann i brennlokaliteten anses & vaere relativt lav pa grunn av
manglende strukturelle barrierer. Et 9 7/8" pilothull vil bli boret for & evaluere grunn gass og potensielt
innstremning av grunt vann. Dersom det patreffes grunn gass/vann, vil pilothullet sementeres tilbake til
minimum 50 m over sonen. En 26" seksjon bores sé ned til trygg avstand over toppen av sementpluggen
og 20" féringsrer installeres og sementers. Utblasningsventil (BOP) og stigerer blir sé installert. Deretter
bores det videre med 17 1/2" seksjon ned til planlagt settedyp for 20"x13 3/8" fringsrar.

Ved et eventuelt grunn gass/vann tilfelle sa vil dette medfare noe endret forbruk og utslipp av vannbasert
boreveeske og sement. | tillegg vil mengde og utslipp av borekaks gke med 224 tonn ved antatt 26

" seksjon ned til 450 m. Ekstra forbruk og utslipp antas dekket av sikkerhetsmarginen som er lagt inn i
beregningene.

3.1 Bronndesign

Bronn 15/12-26 lider er planlagt boret vertikalt til ca. 2820 m TVD RKB. | tillegg er det planlagt boring av
et sidesteg, 15/12-26 A lider ved tilfredstillende geologiske resultater i hovedlgp. Tabell 3.1 viser oversikt
over planlagte borevaeskesystemer for de ulike seksjonene.

Det planlegges for utslipp av boreveeske med vedheng av borekaks fra alle seksjonene i hovedlgpet.
Under boring av 12 1/4" og 8 1/2" seksjonen i sidesteget vil oljgbasert borevaeske og borekaks ga i retur
til riggen, for deretter & bli fraktet til land for behandling og sluttdisponering. Figur 3.1 viser brgnnskisse av
15/12-26 lider og Figur 3.2 viser sidesteget 15/12-26 A lider.



15/12-26 llder

Alle dyp refererer til RKB

MSL: 25 m

Sjebunn (MSL): 87 m

ML: 112 m

36" x 30" Conductor: 185 m MD/TVD

9|0H 10Ild ,8/. 6

20" x 13-3/8" casing: 1290 m MD/TVD

e
% % 1 TOC: 2350 m MD/TVD !

9-5/8" casing: 2650 m MD/TVD

Top Ula Reservoir: 2710 m MD/TVD

8 2" Hole — TD: 2820 m MD/TVD

Figur 3.1 Brgnnskisse for 15/12-26 lider



15/12-26 A llder

Alle dyp refererer til RKB

RT:0m

MSL: 25 m

Sjgbunn (MSL): 87 m

ML: 112 m

KOP: 1290 m MD/TVD

Top Ula Reservoir:
3011 mMD /2710 m TVD

9-5/8" casing:
2950 m MD / 2650 m TVD

97/8" Pilot Hole

36" x 30" Conductor: 185 m MD/TVD

§

20" x 13-3/8" casing: 1290 m MD/TVD

8 2" Hole — TD: 2820 m MD/TVD

8 2" Hole — TD: 3121 m MD /2820 m TVD

TOC: 2350 m MD/TVD
9-5/8" casing: 2650 m MD/TVD

Figur 3.2 Brgnnskisse for 15/12-26 A lider



15/12-26 lider er planlagt boret pa felgende mate:

Hovedlop 15/12-26 lider
¢ Bore 42"x36" hullseksjon der de gverste 20 m vil ha 42" hulldpning. Etter boring vil det bli kjort 36"x30
" lederar som sementeres tilbake til sjsbunn.

e Bore 9 7/8" pilothull til settedyp for 20"x13 3/8" féringsrar, for & underseke for grunn gass/vann og
eventuelle steinblokker.

e Bore 17 1/2" seksjon, fer kjoring av 20"x13 3/8" féringsror som sementeres tilbake til sjgbunn.
¢ Installere utblasningsventil (BOP).

e Bore 12 1/4" seksjon og sette 9 5/8" féringsror og sementere tilbake ca. 300 m. Foringsraret settes
rett over malet (Ula formasjonen).

e Bore 8 1/2" reservoarseksjon til prognosert totalt dyp pé brennen, 2820 m TVD RKB.

e Undersgke reservoaret ved kabeloperasjoner og eventuelt ta kjernepraver av reservoaret.
e \ed torr brenn - permanent tilbakeplugge brennen.

¢ Ved funn vil det kjeres et 7" forlengelsesrar (om behov) for & isolere hydrokarboner.

* Bronnen testes.

Sidesteg 15/12-26 A lider
e Bore 12 1/4" seksjon, sette 9 5/8" féringsror og sementere tilbake til ca. 300 m over féringsrarsko.
Foringsraret vil settes rett over mélet i sidesteget (Ula formasjonen).

¢ Bore 8 1/2" reservoarseksjon inn i sidestegets mal, til prognosert totalt dyp pa brennen pa 2820 m
TVD RKB /3121 m MD RKB. Undersgke reservoaret ved kabeloperasjoner (logging) og eventuelt ta
kjernepraver av reservoaret.

¢ Permanent tilbakeplugging av brgnnen.

Tabell 3.1 Oversikt over hullseksjoner og dybder

Hovedlgp 15/12-26 Ilder
Hullseksjon Borevaskesystem Til dyp (m RKB)
42"x36" Sjgvann + bentonittpiller, fortrenge til 1,3 sg 185
vannbasert borevaske (Aqua-Drill) pa TD
9 7/8" pilothull Sjgvann + bentonittpiller, fortrenge til 1,3 sg 1290
vannbasert boreveaeske (Aqua-Drill) pa TD
17 12" Sjgvann + bentonittpiller, fortrenge til 1,3 sg 1290
vannbasert borevaske (Aqua-Drill) pa TD
12 1/4" 1,35 sg vannbasert borevaske (Aqua-Drill) 2650
81/2" 1,35 sg vannbasert borevaske (Aqua-Drill) 2820
Sidesteg 15/12-26 A Ilder
Hullseksjon Borevaeskesystem Til dyp (m RKB)
12 1/4" 1,45 sg oljebasert boreveske (Delta-Teq) 2650 m TVD /2950 m MD
81/2" 1,3 sg oljebasert borevaske (Delta-Teq) 2820 m TVD /3121 m MD




3.2 Tidsestimat

Boreoperasjonen pa 15/12-26 lider er estimert med felgende varigheter:

Hovedlgp: 31 dager
Ved funn ca. 7 dager ekstra. Dette inkluderer kjerning og kabeloperasjoner (logging)

Bronntest: 19 dager. Inkluderer kjoring av 7" forlengelsesror, sementering, perforering og forbrenning
av testestrom

Sidesteg: 19 dager
Totalt: 76 dager

Planlagt varighet for boreoperasjonen, inkludert ikke-operasjonell tid p& 15 %, venting pa veer pa 10 %,
utfering av branntest og boring av ett sidesteg er estimert til totalt 76 dager. Brennen vil bli permanent
tilbakeplugget.



Klassifisering av kjiemikaliene som planlegges benyttet er utfert int. aktivitetsforskriften § 63 med
okotoksikologisk dokumentasjon i form av HOCNF. Informasjonen er tilgjengelig i NEMS Chemicals.

Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier for boring av brenn 15/12-26 lider er beskrevet i kapittel 4.1
Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier. Andre planlagte utslipp til sje fra boreaktiviteten er beskrevet i
kapittel 4.2 Andre planlagte utslipp til sje.

Chrysaor Norge sgker om tillatelse til bruk og utslipp av kjiemikalier i mengder presentert i Tabell 4.1

4.1 Planlagt forbruk og utslipp av kjemikalier

| forbindelse med planlagt boreaktivitet pa 15/12-26 lider, seker Chrysaor Norge om tillatelse til bruk og
utslipp av felgende:

e Bruk og utslipp av bore- og brannkjemikalier (vannbasert boreveeske og sementkjemikalier)

e Bruk og utslipp av riggkjemikalier (vaskemiddel, gjengefett, antigromiddel, avleiringshemmer og BOP-
vaesker)

e Bruk og utslipp av kiemikalier som benyttes ved operasjon av undervannsfartay (ROV)
e Bruk og utslipp av branntestekjemikalier

e Utslipp av saniteervann og organisk kjgkkenavfall

e Utslipp og handtering av borekaks

e Utslipp av oljeholdig vann (drenasjevann)

e Bruk av kiemikalier i lukket system* (hydraulikk)

¢ Bruk av oliebasert boreveeske

¢ Tilstedeveerelse og mulig bruk av beredskapskjemikalier

*|dentifiserte kjiemikalier i lukket system med krav til HOCNF og et mulig forbruk over 3000 kg pr. ar,
inkludert farste fylling, etter krav i Aktivitetsforskriften § 62.

En oversikt over alle omsgkte forbruk og utslipp av kiemikalier med tilhgrende miljioklasse fremgér i Tabell
4.1. Detaljert beskrivelse av kiemikalier i de ulike miljgklassifiseringene er vist i vedlegg 11.1 Tabeller med
samlet oversikt over omsgkte kjemikalier.

Tabell 4.1 Total oversikt over forbruk og utslipp av omsgkte kjemikalier pr. stoffkategori

Omsgkte Sum Sum utslipp
Forbruk Forbruk Forbruk AL forbruk alle | alle miljg-
Stoff kategori (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) miljg- | kategorier

Omspkte Omsgkte

grenn gul kategori svart grenn gul kategori svart kategorier | (tonn)
kategori | Gul Y1 Y2 Y3 [CICCUN kategori | Gul | Y1 Y2 Y3 kategori (tonn)

Bor kekjemikalier 3040,2| 704,9 3,9 449 2133,1] 99,2 3793,9 22324
Sementeringskjemikalier 723,5 7,1 7,0 3,8 400,7 7,3| 6,587 1,2 741,4 415,7
Testekjemikalier 134,0 32,1 0,4 53,1 1,2 0,4 166,5 54,8
Rigg- og hjelpekjemikalier 13,4 18 04| 0,01 0,001 13,4 1,6 0,4/ 0,01 0,001 15,5 15,3
Kjemikalier i lukket system 1,1 0,1 1,2

Sum pr. stoffkategori 3911,0| 745,9| 11,7| 48,7 0,0 1,1 0,1 2600,3| 109,3 7,4 1,2 0,0 0,001 0,0 4718,5 2718,2

Totalt pr miljgklasse 3911,0 806,3 2600,3 117,9 4718,5 2718,2




Omsekt bruk av kjemikalier i svart kategori er kiemikalier i lukket system. Disse vil under normale
omstendigheter ikke ga til utslipp. Chrysaor Norge vil begrunne og rapportere eventuelt okt forbruk og
utslipp av kjemikalier i forhold til anslagene, iht. HMS-forskriftene. Ved betydelig akning, vil behovet for ny
soknad avklares med Miljgdirektoratet.

Leverandarens substitusjonsplaner for kiemikalier er omtalt i vedlegg 11.3 Substitusjonsplan.

4.1.1 Borevaeskeprogram

Breonn 15/12-26 lider er planlagt som en vertikal brann giennom lider-reservoaret i Ula formasjonen. Tabell
3.1 i kapittel 3.1 viser dybder og hvilke borevaeskesystem som planlegges benyttet i de ulike seksjonene.

Topphullsseksjonene 42"x36", 9 7/8" pilothull og 17 1/2" er planlagt boret med sjgvann og bentonitt og vil
fortrenges til vannbasert borevaeske av typen Aqua-Diill. De resterende seksjonene i hovedlgpet og vil bli
boret med Aqua-Dirill. Seksjonene (12 1/4" og 8 1/2") i sidesteget er planlagt boret med oljiebasert
borevaeske av typen Delta-Teq.

Aqua-Dirill er vannbasert borevaeske som inneholder to inhibitorer, Aqua-Col E (gul) og Potassium
Chloride (grenn/PLONOR). Disse er tilsatt borevassken for & hindre hydrering av leire ved boring av
reaktive leirer.

Delta-Teq er oliebasert borevasske utviklet for branner med sma trykkmarginer. Borevaesken bidrar til &
inhibere formasjoner, redusere friksjon, vibrasjon og utvasking. Barytten som benyttes er finmalt, og dette
bidrar til bedre suspensjon og gir starre mulighet for viskositetsregulering. Borevaesken inneholder kun
grenne/PLONOR og gule kjemikalier der tre kjemikalier har gul (Y2) klassifisering, Delta-Mul XS, Magma-
Gel SE og Rheo-Clay.

Delta-Mul XS er en emulgator som tilsettes for & gi stabil emulsjon mellom vann og olie, samt er et
overflateaktivt stoff for barytt. Aktive komponenter i produktet er lite giftig og middels bionedbrytbare.
Lasemiddel er lett nedbrytbart, lite giftig og har hayt bioakkumuleringspotensiale. Rheo-Clay og Magma-
Gel er begge finknust leire (organoleire) med kvartinaere ammoniumforbindelser. Rheo-Clay lar seg lose i
oliefasen og oker viskositeten i olje-/vannemulsjonen til ensket reologi for hullrensing og kakstransport.
Magma-Gel bidrar til god suspensjon av barytt ved lave skjesrehastigheter uten i nevneverdig grad a
pavirke den generelle viskositeten i vaesken. Kjemikaliene er ulaselig i vann og svaert lite biotilgjengelig.

Borevasskesystemene Aqua-Drill og Delta-Tec er vurdert til & veere beste tilgiengelige teknologi (BAT) for
denne operasjonen.

Estimert forbruk og utslipp av boreveeskekjemikalier

Informasjon om forbruk og utslipp av boreveeske er basert pa beregninger av teoretiske volumer og
erfaringsdata fra tidligere brenner. Generelt er det lagt inn 50 % péaslag i bruk av kiemikalier i tillegg til
teoretisk beregnet mengde boreveeske. Den vanligste situasjonen der forbruket av borevaeske kan bli
starre enn teoretisk beregnet er ved tap av boreveeske til formasjonen. | beregningene for borevasske er
det ogsa lagt inn mengder for fortrengningsvaeske i 42"x36", 9 7/8" pilothull og 17 1/2" seksjonene.
Tabell 11.2 og Tabell 11.3 viser oversikt over planlagt forbruk og utslipp av borevaeskekjemikalier med
tilherende miljgklassifisering.

Estimert utslipp av borevasske angir hovedsakelig den delen av borevassken som gér til utslipp som
vedheng pé borekaks, men dadvolum i borevassketanker, tap til formasjonen og det som blir stdende
igien i brannen er ogsa inkludert. Den vannbaserte borevaesken vil sirkuleres og brukes flere ganger sa
lenge man greier & opprettholde vasskens egenskaper.



Oliebasert borevasske ved boring av sidesteget vil g& i retur til riggen og borevasske egnet for gjenbruk vil
bli overfart til neste brennprosjekt. Oliebasert borevaeske som ikke er egnet for gjenbruk vil bli sendt il
land for behandling.

| sidesteget er det knyttet usikkerhet til stabilitet i 12 1/4" og i 8 1/2" seksjonene pa bakgrunn av
nedvendigheten av hay hullvinkel (ca. 40 grader). Nedre del av formasjonsgruppene Rogaland og
Hordaland er kjent for & kunne veere ustabile, og selv om det ikke forventes & skape problemer med bruk
av vannbasert borevasske, kan det ikke utelukkes at oljebasert borevasske kreves for & holde
formasjonene pa plass for & unngé ustabilitet i hullet. Basert pa dette er oliebasert borevasske omsgkt for
12 1/4" og 8 1/2" seksjonene som ytterste konsekvens, men malet for operasjonen er & bore 12 1/4" og
8 1/2" seksjonene med vannbasert boreveeske. | vedlegg 11.4 Alternativt forbruk av vannbasert
boreveeske i sidesteg er alternativt forbruk og utslipp ved bruk av vannbasert borevaeske for begge
seksjonene i sidesteget presentert.

Miligvurdering av planlagte utslipp fra borevaeskesystemene er beskrevet i kapittel 8 MILJOVURDERING
AV PLANLAGTE UTSLIPP.

4.1.2 Sementeringsprogram

Pa grunn av forventet utvasking i forbindelse med boring av topphullseksjonene og @vrige seksjoner,
beregnes folgende tilleggsmengder av sement:

e 36"x30" ledergr: 300 % av teoretisk ringromsvolum

e 9 7/8" pilothull: 50 % av teoretisk ringromsvolum - beredskap dersom det pétreffes grunn gass/vann
som vil medfare tilbakeplugging av pilothullet (ref. kapittel 3 AKTIVITETSBESKRIVELSE)

e 20"x13 3/8" féringsrer: 100 % av teoretisk ringromsvolum (hovedlap)
e 9 5/8" féringsrer: 30 % av teoretisk ringromsvolum ((hovedigp & sidesteg)
e 7" forlengelsesror: 5 m* av teoretisk ringromsvolum - kjeres fer testing

¢ Permanent tilbakeplugging: 30 % av teoretisk ringromsvolum og 10 % av féringsrarsvolum, pr. plugg
(hovedlop & sidesteq)

Estimert utslipp av sementeringskjemikalier

Pa COSLInnovator er det installert et doseringssystem der torr sement transporteres fra bulktank til
sementblander ved hjelp av trykkluft. | sementblanderen mikses torrstoff, vann og tilsetningsstoff. Nar
sementblandingen er testet og godkjent, pumpes den til brennen. Doseringsutstyret gjer at en far
minimalt med restkjemikalier i blandetanken og dermed mindre sementkjemikalier i spylevannet (fra
spyling av rerlinjer og sementutstyr etter hver sementjobb) som gér til utslipp. Estimert volum av
spylevann er 300 liter pr. sementjobb.

Utslipp av sement og sementeringskjemikalier er beregnet til 50 % av forbruk ved &pent hull for 36"x30"
ledergr og 30 % av forbruk ved &pent hull for 20"x13 3/8" féringsrer, fordi disse seksjonene sementeres
tilbake til sjgbunnen. Far sementering tilsettes en skillevaeske som gjer at borevaesken og sement ikke
blandes. Ubrukte sementkjemikalier og sement vil ikke ga til utslipp.

| sementen planlegges det for bruk av fem kjemikalier i gul kategori, der ett kjiemikalie (FL-67LE) er
klassifisert som gul (Y2). FL-67LE brukes som tilsetning i sementen for & redusere vaesketapsraten ved &
forbedre egenskapene til filterkaken. Kjemikaliet er pa leveranderens substitusjonsplan (se Tabell 11.12)
og det arbeides med a finne en erstatter med bedre miligmessige egenskaper. Bruken av FL-67LE
ansees som ngdvendig for & gjennomfare operasjonen pa en sikker mate.

Tabell 11.4 og Tabell 11.5 viser oversikt over planlagt forbruk og utslipp av sementeringskjemikalier med
tilherende miljgklassifisering. Miljgvurdering for utslipp av sementkjemikalier er beskrevet i kapittel 8
MILJOVURDERING AV PLANLAGTE UTSLIPP.



4.1.3 Kjemikalier for brennopprensking og test

Forutsatt at det blir funn i brann 15/12-26 lider planlegges det for brenntest. Det planlegges for testing
kun dersom funn av hydrokarboner er i signifikant sterrelsesorden. Ved eventuell brenntest vil det bli kjert
og sementert et 7" forlengelsesrer. | soknaden er det inkludert kjemikalieforbruk for en brenntest.

Begrunnelse av behov for brgnntest

Formasjonstesting av letebrenner gir grunnleggende informasjon om reservoarets egenskaper med
hensyn til stremning, veeske/gass-forhold og reservegrunnlag. Dette kan som regel ikke fremskaffes pa
annen méate. Informasjonen fra formasjonstesting gir igjen grunnlag for en mest mulig optimal utbygging
med hensyn til produksjonsforlep og kapasitet. Videre vil det ved formasjonstesting fremskaffes bedre
informasjon om forkastninger, vannproduksjon, permeabilitet og skinneffekter i tillegg til totalt
sammenknyttet volum.

Formalet med brannen er & utforske hydrokarbonpotensialet i sandstein i Vestland gruppen. Pr. i dag
foreligger kun estimater pa reservoaregenskaper basert pa seismiske undersgkelser, naerliggende brenner
0g antatt liknende reservoar. Det er ikke mulig & kartlegge eksakt tykkelsen og utstrekningen av de
prognoserte reservoarene basert pa seismiske data. Dette forer til et betydelig spenn i volumanslagene for
prospektet.

De elektriske loggene kan gi god informasjon angaende tilstedeveerelse av olie/gass, samt
reservoaregenskaper, slik som porgsitet, permeabilitet og lagdeling/skiferinnhold. Dette vil til en viss grad
gjere det mulig & beregne om et eventuelt hydrokarbonvolum er kommersielt interessant. Selv om
beregningene viser at det er et kommersielt interessant hydrokarbonvolum, er det ikke gitt at
hydrokarbonene vil vaere mulig & utvinne, eller har tilstrekkelig kommunikasjon for effektiv drenering.

Det er sannsynlig at formasjonen i llder-prospektet har tilstrekkelig god reservoarkvalitet (sandstein med
god porgsitet og god permeabilitet noe som gir gode stremningsegenskaper). Det stilles likevel sparsmal
ved hvor kontinuerlig sandsteinene er utover i reservoaret og brennens eventuelle naerhet til forkastninger.
Dette medfarer igjen usikkerhet knyttet til utstrekningen av reservoaret. For & fa svar pa om eventuelle
hydrokarboner i llder-prospektet vil kunne stramme godt nok i reservoarsandsteinene, og om det er
tilstrekkelig kommunikasjon utover i reservoaret er det tatt en beslutning om & foreta produksjonstest ved
funn (Drill Stem Test). Produksjonstesten (DST) gitt funn vil kunne gi informasjon om reservoaret i en
radius pa flere hundre meter og gi svar pa om et hydrokarbonfunn er kommersielt utvinnbart, eller om
hydrokarbonene ligger last i sandstein med darlige reservoaregenskaper. Testen kan ogsé gi informasjon
om starrelsen pé akkumulasjonen som vil vaere med & bekrefte om funnet er kommersielt interessant, og
om et eventuelt produksjonslep.

Vasketog/brgnnopprensingskjemikalier

For & sikre renest mulig brenn for kjgring av testestrengen, fares et skrapeverktey ned og serger for at
forlengelsesror er fri for sement og lignende. Deretter pumpes det ned et vasketog for & rense hullet
tilstrekkelig. | dette vasketoget vil det bli benyttet falgende kjemikalier:

e Baker Clean 5 (rengjeringsmiddel)
e Baker Clean 6 (rengjeringsmiddel)
e Xan-Plex (viskositetsregulator)

Fer Kjoring av testestrengen vil brennvolumet som bestar av vannbasert borevasske og rester av
vasketoget bli fortrengt til en saltopplasning (Sodium Chloride/Calcium Chloride).

| saltopplesningen vil felgende kjemikalier blandes inn:

¢ Milbio Plus (biosid)
¢ Noxygen (oksygenfijerner)
e Sodium Bicarbonate (pH-regulator)



Vasketoget vil ga i retur til riggen og videre til utslipp til sjg, eventuelt sendes til land for videre behandling
om det inneholder forurensing av hydrokarboner. Alle kiemikaliene som benyttes i vasketoget er i grann/
PLONOR og gul kategori. Etter branntesten vil brennvolumet bli fortrengt tilbake til vannbasert borevaeske
og saltopplasningen vil ga i retur til riggen for rensing og utslipp til sjig om innholdet av hydrokarboner er
innenfor tillatte verdier.

Testekjemikalier

For & skape undertrykk i testestrengen i forhold til reservoartrykket for perforering, pumpes baseolien
Sipdrill 2/0 inn i testestrengen og fortrenger vaeskeblandingen som er i strengen. Baseolje vil bli forbrent
sammen med brennstremmen. Baseolje som ikke blir forbrent vil bli sendt til land for destruksjon.

Til brennstremmen kan det bli aktuelt & tilsette kjiemikalier for & unnga prosessproblemer. Dersom den
produserte oljen blir vanskelig & handtere i testanlegget vil en skumdemper, emulsjonsbryter og/eller
vokshemmer bli benyttet. Disse inngéar blant beredskapskjemikaliene.

Under brenntesten kan monoetylenglykol (MEG) bli injisert, som inhibitor og for & forhindre
hydratdannelse. MEG vil bli injisert i starten av streamningsperiodene, direkte i brannstremmen og vil bli
samlet opp i en tank pé riggen for ilandfering, eller gd sammen med brennstrgmmen til forbrenning. MEG
vil ogsé bli blandet med vann i forholdet 50/50 under trykktesting i forbindelse med klargjering av
testeutstyr og testestreng, dette for & redusere faren for hydratdannelse under selve brenntesten. Estimert
mengde til forbrenning er 10 % av forbruket.

Ved hydratdannelse kan det bli aktuelt & tilsette Methanol som inngar blant beredskapskjemikaliene. Den
totale mengden Methanol forbrukt vil g& sammen med brennstrgmmen til forbrenning. Ved oppstart av
brennstramming gér produsert vasske giennom en separator i testeanlegget og blir deretter samlet opp i
en tank. Den delen av vaesken som er brennbar (hydrokarboner) brennes og den delen som bestéar av en
vaeskeblanding som ikke kan brennes samles opp og sendes til land for destruksjon. Veesken som ikke
brennes er typisk blanding mellom reservoarvaeske og sjevann.

Skulle det under boring bli tap av borevaeske med kalsiumkarbonat til formasjonen, og brennen ikke
produserer som forventet, kan det bli aktuelt & pumpe inn en pille med saltsyre i formasjonen for & lose
opp denne restriksjonen. Saltsyre (Hydrochloric Acid (10-25 %)) inngér i beredskapskjemikaliene. Nar den
brukte syren kommer i retur til riggen vil den bli samlet opp i tanker for ilandfering eller sluppet ut til sjg om
den er pH-naytral.

Estimert mengde forbruk og utslipp av kiemikalier for brennopprensing og test er vist i Tabell 11.6.

4.1.4 Rigg- og hjelpekjemikalier

Rigg- og hjelpekjemikalier som planlegges brukt under operasjonen er riggvaskemiddel, gjengefett,
vannbehandlingskjemikalier, BOP-veaesker og kjemikalier til bruk ved operasjoner med undervannsfartay.
Oversikt over forbruk og utslipp av rigg- og hjelpekjemikalier er gitt i Tabell 11.7 i vedlegg 11.1 Tabeller
med samlet oversikt over omsokte kiemikalier.

Riggvaskekjemikalier

Vaske- og rensemidler brukes til rengjering av overflater og utstyr. Vaskemiddelet som vil bli benyttet er
Cleanrig CHP 50% og er klassifisert som gult. Estimert forbruk er ca. 520 liter pr uke. Vaskemiddelet vil
folge drenasjevannet og renses for utslipp eller ga til sloptanker for ilandfering om ikke tilstrekkelig
rensegrad oppnas. Det er usikkerhet knyttet til hvor stor andel av vaskemiddelet som vil slippes til sjo. Det
er konservativt anslatt at 100 % av forbruket kan g& som utslipp til sj@.

Gjengefett
Gjengefett benyttes ved sammenkobling av borestreng/foringsrer for & beskytte giengene. Om bord pa
riggen vil borestrengen bli smurt med Jet-Lube NCS-30ECF (gul) og sammenkobling av féringsrarene og



marine stigerer med Jet-Lube SealGuard ECF (gul). Begge er klassifisert som gul med hensyn til
miljgpavirkning. Det er kun gjengene pa foringsrar for 42"x36" seksjonen som vil bli pafert gjengefett. De
andre féringsrersstarrelsene har smerefrie gjenger.

Ved boring med vannbasert borevaeske vil en del av gjengefettet fra borestreng og féringsrer bli sluppet il
sjo sammen med borekaks. Utslipp er satt til 10 % av forbruket utfra bransjestandard. Ved bruk av
oliebasert boreveeske vil ikke gjengefettet slippes til sj@.

Vannrensekjemikalier

Om bord pa COSLInnovator benyttes et vannrenseanlegg fra Rena Technology for rensing av oljeholdig
vann. Olieholdig vann fra sloptank blir renset iht. myndighetskrav fer det gar til utslipp. Anlegget er basert
pa tverrstrams- og membranfiltreringsteknologi.

Det benyttes ikke kjemikalier for selve slopbehandlingen, men to kiemikalier for vasking av
membranfiltrene. Hyppigheten for rensing av filtrene og dermed forbruket av kjemikalier varierer med hvor
mye slop som blir prosessert, og av type borevaeske som benyttes (vann- eller oliebasert). Erfaring viser
at det benyttes ca. 0,25 I/m® slopvann bade av MB Cleaner A og MB Cleaner B, som begge er i gul
kategori. Utslipp er satt til 100 % av forbruket.

Kjemikalier i kjslesystem og ferskvannsproduksjon

COSLInnovator benytter Bioguard Plus (gul) som antigromiddel pa sjevannskjelingen. Produktet er utviklet
spesielt med tanke pa & hindre at kjolevannssystemer blir gjengrodd av alger, sma krepsdyr (rur) og
blaskjell. | tilegg fungerer det som korrosjonsinhibator. Det er konservativt anslatt at hele forbruket slippes
til sj@.

Avleiringshemmeren Vaptreat (red) benyttes under produksjonen av ferskvann pé riggen for & forhindre
skumming og oppbygging av belegg i fordamperapparatet og tilherende rer. Dette reduserer nedetid og
vedlikehold pé systemet. Det doseres ca. 2 I/dag nar anlegget produserer ferskvann og anslatt forbruk er
1801/ar. Alt forbruket vil ga til sjo. Kjemikaliet er pa leveranderens substitusjonsplan, se Tabell 11.13.

BOP-vaesker

BOP-enheten er plassert pa sjgbunnen og styres ved hjelp av hydraulisk signaloverfering. BOP-vassken
Erifon HD 603 HP (gul (Y1)) brukes til aktivering av ram og ringromspakning. BOP-vaesken blandes ut i
vann sammen med frostvaesken Monoethylenglycol (MEG) i grann/PLONOR kategori. Kontrollveesken
Erifon CLS 40 (gul (Y1) brukes som pilottrykk for & operere hydrauliske kontrollventiler nede pa BOP-en.
For enkelte funksjoner slippes noe av denne vaesken ut i sje (hurtig avbladning av trykk) for & oppna hurtig
reaksjon i hydraulikksystemet. Alt forbruk av disse kjemikaliene er estimert som utslipp til sjo.

Kjemikalier til ROV

Fjernstyrt undervannsfartay (ROV) er planlagt benyttet under boreoperasjonen. ROV-en benyttes spesielt
for visuell observasjon ved boring av pilothull gjennom mulig grunn gass sone. Hydraulikkvaesken som
brukes i ROV-en sitt lukket system er Mobil DTE 22. Denne vaesken har ikke HOCNF er og derfor
klassifisert som svart. Forbruket er anslatt & vaere ca. 175 liter hydraulikkvaeske pr. ar og systemet har et
volum pa ca. 35 liter. Kjemikaliet er ikke omfattet av Aktivitetsforskriften § 62 og blir ikke omsekt.

Det benyttes i tillegg en veeske pa loftekabelen til ROV-en for & forhindre korrosjon. Korrosjonshemmeren
pafares jevnlig ved bruk og all forbruk vil over tid ga til utslipp til sje. Det sekes om bruk av
korrosjonsinhibator LanoPro OG Grease HD0.5 EAL som er i gul (Y1) kategori.

4.1.5 Kjemikalier i lukket system

Chrysaor Norge har gjort en vurdering av hvilke kjemikalier i lukkede system som omfattes av krav il
gkotoksikologisk dokumentasjon iht. Aktivitetsforskriften § 62. Det er identifisert ett system som er vurdert



& vaere omfattet av kravet om HOCNF, ut fra estimert arlig forbruk hayere enn 3000 kg pr. innretning pr &r,
inkludert farste pafylling (systemvolum). Tabell 4.2 oppsummerer dette systemet og tilherende
systemvolumer.

Hydraulikkolje
COSLInnovator benytter hydraulikkoljer av typen Castrol Hyspin i sine i lukkede systemer. Forventet arlig
forbruk av Castrol AWH-M 46 ca. 6 tonn.

Tabell 4.2 Systemer og systemvolum pa COSLInnovator som krever HOCNF-datablad iht.
Aktivitetsforskriften § 62

Kjemikalie Miljgklasse | Bruksomrade Systemvolum

Castrol Hyspin AWH-M 46 | Svart HPU ringline 5700L og styringssystem for propellene 6*1200L | Totalt 12900 liter

Forbruket av de omsegkte produktene er styrt av ulike behov og kan typisk vaere en funksjon av en eller
flere av folgende faktorer:

e Utskiftning iht. et pakrevd intervall (eksempelvis utstyrsspesifikke krav)
e Forebyggende vedlikehold
e Kritisk vedlikehold

Hydraulikkolie som benyttes i lukkede systemer vil under normale omstendigheter ikke slippes ut.
Avhending av kjemikalier etter utskiftning gjeres iht. krav i Avfallsforskriften og plan om avfallshandtering.
Omsekt forbruk for planlagt aktivitet er beskrevet Tabell 11.8.

4.1.6 Beredskapskjemikalier

Av sikkerhetsmessige arsaker kan borerelaterte beredskapskjemikalier (ref. Aktivitetsforskriften §67)
komme til anvendelse i borevassken og ved sementering dersom det oppstar uventede situasjoner eller
ved spesielle problemer. Slike situasjoner kan eksempelvis vaere ved fastsetting av borestreng eller ved
tap av sirkulasjon under boring. Det er ikke planlagt for bruk av beredskapskjemikalier.

Beredskapskjemikaliene er vurdert og godkjent int. interne krav og HOCNF er tilgiengelig i NEMS
Chemicals. Det er gjort vurderinger for nar borerelaterte beredskapskjemikalier skal benyttes og i hvilke
mengder. Ved eventuelt behov for & benytte beredskapskjemikalier vil Chrysaor Norge begrunne og
rapportere gkt bruk og utslipp av kiemikalier med stoffer i gul/red kategori i forhold til anslagene, iht.
HMS-forskriftene. Ved betydelig okning, skal behovet for ny seknad avklares med Miljadirektoratet.
Oversikt over beredskapskjemikalier, funksjon og kriterier for bruk er vist i vedlegg 11.2
Beredskapskjemikalier og kriterier for bruk, Tabell 11.9 og Tabell 11.10

Kjemikalier i brannvannsystemer

COSLInnovator benytter det fluorfrie brannvernkjemikaliet RE-Healing RF3 3 % Low Viscosity Foam i
riggens brannvannsystemer. RE-Healing RF3 3 % Low Viscosity Foam innehar HOCNF og er klassifisert
som rgdt. Ved bruk fortynnes skumkonsentratet med sjgvann i forholdet 3:100. Riggen bruker brannskum
pé helidekk og i helifuelanlegg. Péa resten av riggen brukes det kun vann. Systemet testes arlig og forbruk
av skum ved &rlig test er ca. 100 liter. Forbruk bilir registrert. Se Tabell 11.11 for utvidet miljigklassifisering.



4.2 Andre planlagte utslipp til sjg

4.2.1 Utslipp av drenasjevann

COSLlInnovator er utstyrt med et nullutslippssystem. Det betyr at aviep som er tilknyttet potensiell
oljeforurensning alltid skal veere lukket, men alle riggens avlep kan lukkes ved behov. Alle
avigpssystemene er designet for 4 tilfredsstille krav fra Det Norske Veritas, Petroleumstilsynet og
Sjofartsdirektoratet. Riggen er delt inn i felgende omréader:

1. Apent avigpssystem (omrader uten mulighet for forurensning, eksempelvis avigp fra tak, deler av
hoveddekksomradet og boligomradet) hvor vannet gar igiennom ulike kammer for & detektere olje for
det ledes til sj@. Inneholder vannet olje vil det rutes til oppsamlingstank for rensing giennom olje-/
vannseparatoren.

2. Lukket avigpssystem (omrader med fare for olielekkasje fra utstyr og drenasje fra prosessomradene)
med rensing gjennom sloprenseenheten.

3. Lukket avigpssystem (drenering av maskinrom og helifuelanlegg) til oppsamlingstank og rensing
giennom olje-/vannseparatoren.

Sloprenseenhet

Slopvann som samles opp blir sendt gjennom en renseenhet som er installert pa riggen, Renapure, levert
av Rena Technology. Renseenheten separerer olje/partikler fra vannet ved hjelp av tverrstream og
membranfiltrering. Enheten har et skumsystem pa den interne behandlingstanken for a fierne fri olje for
vann behandles giennom membranfiltrene for ytterligere fierning av hydrokarboner. Det brukes ikke
kiemikalier til denne prosess, men to kjemikalier brukes jevnlig for rensing av membranene.
Erfaringsmessig har spillvannet fra systemet etter rensing et oljeinnhold pa 5 mg/! eller mindre.

Hydrokarboninnholdet i det rensede vannet blir malt fer vassken bilir sluppet til sjg. Oljeinnholdet skal ikke
overstige 30 mg olje pr. liter vann (Aktivitetsforskriften § 60). Dersom det ikke oppnas tilstrekkelig
rensegrad pa riggen, vil spillvann bli fraktet til godkjent mottaksanlegg pé land for videre behandling.

Hvor mye slopvann som vil samles opp under boreoperasjon er vanskelig & estimere da dette kommer an
pa flere faktorer som for eksempel mengde nedbar, sel og eventuell lekkasje fra utstyr. Forventet mengde
slop som renses pr. maned er satt til 400 m®. Med 400 m® renset slop pr. maned og med
oliekonsentrasjon pa 30 mg/l, vil maksimalt ca. 30,5 kg olje slippes til sjg sammen med spillvannet,
dersom alt vannet blir sluppet ut over en periode pé ca. 2,5 maneder.

Prover av spillvann (renset slopvann) vil én gang i maneden bli sendt til land for 3. parts kontroll ved et
akkreditert laboratorium. Det vil bli giennomfart malinger av H,S-gass i spillvannet som ikke oppnar god
nok rensegrad. Tiltak gjiennomfares ved behov for avfallet sendes til mottaksanlegg pa land.

Olje-/ vannseparator

Riggen har en olje-/vannseparator av typen Westfalia. Systemet bruker ikke kjemikalier, men renser
vannet ved bruk av sentrifugalkraft for & skille olje og partikler fra vannet. Separatoren har en
rensekapasitet pa ca. 2,5 m%/time hvor oljeinnholdet ikke skal overstige 15 mg olje pr liter vann iht. til IMO
krav. Méalinger utferes kontinuerlig under rensing, og renset vann gér til utslipp dersom maélingene er
innenfor kravet.

Oversikt over forbruk av rensekjemikalier er vist i vedlegg 11.1 Tabeller med samlet oversikt over omsgkte
kjemikalier, Tabell 11.7.



4.2.2 Utboret borekaks

Total mengde generert borekaks er beregnet til 1399 tonn, der 1001 tonn borekaks generert fra seksjoner
boret med vannbasert boreveeske (hovedlap), blir sluppet til sjg. 398 tonn borekaks generert fra 12 1/4

" og 8 1/2" seksjonene i sidesteget, som blir boret med oljebasert borevaeske, vil bli sendt til land for
behandling. Oversikt over mengde kaks fra de ulike seksjonene er gitt i Tabell 4.3. Det er benyttet Norsk
olie og gass sin omregningsfaktor: 3,0 tonn kaks pr. m® teoretisk utboret hullvolum.

Tabell 4.3 Beregnet mengde kaks generert ved boring
Hovedlgp 15/12-26 Ilder

Hullseksjon/seksjonsdiameter Estimert Totalt Kaks generert | Borevaeske
lengde (m) hullvolum (m3) (tonn)
42"x36" (fgrste 20 m, 42" apning) 20 18 54 Vannbasert
42"x36" 53 35 104 Vannbasert
9 7/8" pilothull 1178 58 * Vannbasert
17 172" 1105 171 514 Vannbasert
12 1/4" 1360 103 310 Vannbasert
81/2" 170 6 19 Vannbasert
Sidesteg 15/12-26 Ilder
Hullseksjon/seksjonsdiameter Estimert Totalt Kaks generert | Borevaeske
lengde (m) | hullvolum (m®) | (tonn)
12 1/4" 1660 126 379 Oljebasert / Avfallshandteres
8 1/2" 171 6 19 Oljebasert / Avfallshandteres
Totalt (hovedlgp og sidesteg) 1399

*Mengde fra pilothull er inkludert ved utboring av 42"x36" og 17/1/2 " seksjonene.

Olje pa kaks ved boring i reservoarseksjonen

Aktivitetsforskriften § 68 regulerer utslipp av kaks til sjig med vedheng av formasjonsolje. Utslipp av
formasjonsolje skal ikke overstige 10 gram per kilo terr masse. Det vil si utslipp av olie <1 % av
totalmasse.

For 15/12-26 lider skal det i 8 1/2" reservoarseksjonen bores giennom Ula formasjonen som kan veere
hydrokarbonfarende.

Det vi vet er folgende:

¢ \ed funn av hydrokarboner skal 15/12-26 lider kjernes gjennom hele reservoaret. Diameter pa
kierneprave er 6" og vil gi minimalt med kaks med vedheng av formasjonsolje som slippes til sj@.

¢ Mengde kaks som skal bores ut av 8 1/2" reservoarseksjon er 18671 kg.

¢ Hele sandlaget innenfor Ula formasjonen er antatt hydrokarbonferende i form av olje og er 80 m tykt.

¢ Maksimal mengde formasjonsolje fra 8 1/2" seksjonen som kan slippes til sjo som vedheng pa kaks
fra 15/12-26 lider er estimert til ca. 87,9 kg.

Estimatene viser at olje fra formasjonen i 8 1/2" hullet som andel av total terr masse vil utgjere ca. 0,47 %.
Gjennomsnittlig konsentrasjon av formasjonsolje i kaks som slippes til sjo er beregnet til ca. 4,7 g/kg.



4.2.3 Saniteervann og organisk kjokkenavfall

COSLInnovator har kapasitet til 120 personer og vann fra saniteeranlegg vil slippes til sjg. Organisk
kjokkenavfall vil bli kvernet opp for det slippes til sj@.



Utslipp til luft i forbindelse med boring av 15/12-26 lider vil omfatte avgasser fra kraftgenerering og
forbrenning av hydrokarboner ved eventuell branntesting.

Planlagt varighet for hele operasjonen er 76 dager (inkludert dager ved funn, utfering av brenntester og
boring av sidesteg). | seknaden er det beregnet med utslipp til luft for alle disse aktivitetene.

Tabell 5.1 viser totalt omsgkte mengder utslipp til luft fra kraftgenerering og brenntest ved boring av

15/12-26 lider.

Tabell 5.1 Utslipp til luft fra kraftgenerering og brenntest

Aktivitet CO, NO, nmVOC SO PAH PCB Dioxiner CH,4
(tonn) (tonn) (tonn) (tonn) | (tonn) (tonn) (gram) (tonn)
Kraftgenerering 7010,8 103,5 11,1 2,2 n/a n/a n/a n/a
Brgnntesting 7663,4 11,0 7.5 0,01 0,03 0,0005 0,02 0,05
Sum 14674,1 114,5 18,5 2,2 0,03 0,0005 0,02 0,05

5.1 Kraftgenerering

COSLInnovator er utstyrt med seks dieselmotorer av typen Wartsila 12V32. Riggen har erfaringsmessig et
dieselforbruk pa 34 m®/degn (29,1 tonn/degn). Tetthet til diesel er satt til 0,855 tonn/m?® og typen diesel
som leveres til riggen har et lavt svovelinnhold pa 0,05 %.

Norsk olie og gass sine standardfaktorer (for motorer) er benyttet for a estimere utslipp til luft [7]. med
unntak av NO, som er spesifikk for riggen (46,8 kg NO,/tonn diesel) [8].

Utslipp til luft fra kraftgenerering er vist i Tabell 5.2

e (CO,: 3,17 (tonn/tonn diesel)

e NO,: 0,0468 (tonn/tonn diesel) for motorer
e nmVOC: 0,005 (tonn/tonn diesel)

e SO,: 0,001 (tonn/tonn diesel)

Tabell 5.2 Utslipp til luft fra kraftgenerering
Aktivitet

Dieselforbruk (tonn)
2211,6

Varighet (dager)
76

CO, (tonn)
70108

NO, (tonn)
103,5

nmVOC (tonn)
11,1

SOy (tonn)
2,2

Kraftgenerering

5.2 Bronntest

Avhengig av funn i 15/12-26 lider, kan det bli aktuelt & utfere en brenntest med avbrenning av
brennstremmen. Det blir planlagt for testing av 15/12-26 lider i hovedigpet.

Operasjonen vil bli planlagt og styrt slik at det oppnés optimal forbrenning av brennstremmen for &
minimalisere utslipp til sjg og Iuft. Det vil bli benyttet to brennere som monteres pa riggens
brennerbommer, en pa hver brennerbom. Disse star pa hver sin side av riggen og det er derfor mulig &
velge brenner etter vaerforholdene for & sikre en god og effektiv forbrenning av hydrokarboner, og for &
redusere varmestralingen fra brenner pa rigg.




CHRYSAOR

Utslippsseknad for 15/12-26 lider i PL973

Det planlegges & benytte EverGreen brennerhode (Figur 5.1 ) som har hgy effektivitet og god forbrenning.
Den bestér av ett hode med 12 dyser i stierneformasjon, samt et design som serger for starst mulig grad
av forbrenning. Gjennomsnittlig utfallseffektivitet er blitt testet til & veere 99,999907 % pa et utvalg av
roljer, med tetthet mellom 0,84-0,87 tonn/m® og med viskositet i intervallet 5-18 cP. Brennerhodene skal
ha kapasitet til & handtere brannstremmer med opptil 25 % vanninnhold. Den foreslatte testsekvensen er
beskrevet i Tabell 5.3. Forventet utslipp av sot i forbindelse med forbrenning er presentert i Tabell 5.5.

Figur 5.1 EverGreen brenner

Tabell 5.3 Testesekvens for lider-prospektet

Varighet | Akkumulert Oljerate Akkumulert | Gassrate Akkumulert gass | Kommentarer
(timer) | varighet (timer) | (Sm’/d) olje (Sm®) |(Sm¥d) | (1000 Sm®)
1 1 715 29,5 60775 2,5 | Fgrste strgmning
2 3 - 29,8 - 2,5 | Farste trykkoppbygging
12 15 1430 744.,8 121550 63,3 | Opprenskingsstrgmning
18 33 - 744.8 - 6,3 | Opprenskingstrykkoppbygging
36 69 1270 2649,8 107950 225,2 | Hovedstrgmning
54 123 - 2649,8 225,2 | Hovedtrykksoppbygging
- 2649,8 225,2 | Brgnndreping

Hoyeste rate for llder-prospektet oppnas under opprensking av brannen, se Tabell 5.3. Brannen vil bli
perforert i den antatte oljesonen og det forventes lavt vanninnhold i brennstrammen. Maksimumsrate for
brennen under testing er estimert til maks 1430 Sm®/dag. Gass/olje-forholdet (GOR) er estimert til & vasre
rundt 85 Sm3/Smé. Total stremningstid er estimert til 49 timer, ca. 2 dager.

Utslippsfaktorer anbefalt fra Norsk olje og gass er benyttet for utregning av avgasser i forbindelse med
brenntester [7]. Tabell 5.4 gir en oversikt over utslipp til luft fra brenntesting. Det er estimert et forbruk pa
ca. 20 Sm® baseolje (Sipdrill 2/0). Baseolien har en tetthet p& 0,76 tonn/m?®. For & drifte anlegget vil det
benyttes diesel, med et estimert forbruk pa 15 m®.
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Olje Gass

e (CO,: 3,17 (tonn/tonn olje) COy: 2,34 (tonn/1000 Sm® gass)

e NO,: 0,0037 (tonn/tonn olje) NO,: 0,012 (tonn/1000 Sm? gass)

¢ nmVOC: 0,0033 (tonn/tonn olje) nmVOC: 0,00006 (tonn/1000 Sm?® gass)
e SO, n/a SO,: n/a

e PAH: 12 (gram/tonn olje) PAH: n/a

e PCB: 0,22 (gram/tonn olje) PCB: n/a

e Dioxiner: 0,00001 (gram/tonn olje) Dioxiner: n/a

e CH, n/a CH,: 0,00024 (tonn/1000 Sm? gass)

Tabell 5.4 Utslipp til luft ved bronntest

Brgnntest Mengde | Mengde |CO, NO, nmVOC | SO, |PAH PCB Dioxiner CH,
Sm® Tonn Tonn Tonn Tonn Tonn | Tonn Tonn Gram Tonn
Naturgass 225232 527,0 2,7 0,01 n/a n/a n/a n/a 0,05
Raolje 2649,8 | 22232 70475 8,2 7,3 n/a| 0,003| 0,0005 0,02 n/a
Baseolje 20 15,2 48,2 0,1 0,1 n/a| 0,0002 | 0,000003 0,0002 n/a
Diesel 15 12,8 40,7 0,05 0,06 0,01 n/a n/a n/a n/a
Sum 7663,4 11,0 7,50 0,01 0,03 0,0005 0,02 0,05

Utslipp av sot i forbindelse med brgnntest
Utslipp av sot og oljenedfall kvantifiseres basert pa estimert forbruk av gass, olie og baseolje i forbindelse
med brgnntest pa brennen.

Norsk olie og gass anbefaler at det beregnes et nedfall pa 0,05 % av total mengde olje forbrent. For
denne brenntesten vil det tilsvare et nedfall av olje pa ca. 1,32 m®.

Chrysaor Norge vil ikke tillate at det fakles under vindstille forhold. Dette medfarer at sot vil spres og
fortynnes raskt i luftmassen rundt og gi lav negativ luftpavirkning. Forbrenningen overvakes kontinuering
og justering vil blir gjort underveis for & optimalisere avbrenningen.

Generering av sot fra forbrenning av naturgass er beregnet av Carbon Limits AS i forbindelse med
Miliadirektoratets fakkelprosjekt i 2012 [9] og strekker seg fra 0,167 g sot/Sm® gass (lav rate) til 0,684 g
sot/Sm? gass (konservativ rate).

Det har tidligere veert sparsomt med data tilgjengelig for beregning av sot fra réolje. Maritim sektor bruker
0,35 g sot/ kg brennstoff som faktor for kontrollert forbrenning i motorer (Buhaug et.al. 2009 [10]).

| august 2018 utfarte SINTEF [11], p& vegne av BASEC, malinger av innholdet av sot i utslippene fra
formasjonstesten av brenn 16/1-28 S i Nordsjeen. En drone pakoblet maleutstyr ble flayet inn i reyksaylen
fra branntesten. Oljefakkelen var plassert over gassfakkelen slik at malingene omfattet utslipp fra begge
hydrokarbonstreammene. | tillegg var vindretningen slik at det ikke kan utelukkes at eksos fra riggens
forbrenning av diesel til kraftgenerering blandet seg med reyken fra faklene. Dersom det konservativt
antas at alt utslipp av sot kom fra forbrenning av olje, tilsvarer de malte utslippene ca. 1 g sot/kg olje
forbrent.

Utslippsfaktorer pa 0,35 (lav) og 1 (hay) g sot/ kg forbrent olie benyttes for & estimere utslipp av sot fra
brenntesten. Se Tabell 5.5.




Tabell 5.5 Estimert utslipp av sot fra bragnntest

Energikilde Mengde Mengde Sot (tonn)
Sm* Tonn Lavt - Konservativt
Naturgass 225232 0,04 - 0,15
Raolje 2649,8 2223210,78 - 2,22
Baseolje 20 15,210,005 - 0,015
Sum 0,82 -2,39




Riggen har etablert et system for innsamling, sortering og handtering av avfall som er i overensstemmelse
med retningslinjer gitt av Norsk olie og gass [12]. Prinsippet om reduksjon av avfallsmengder ved kilden,
béade pé riggen og basen, vil bli fulgt. All riggpersonell vil f& opplesring og trening i bevisst
avfallshandtering.

Gjenbruk av materialer og borevassker vil bli giennomfert for de seksjoner hvor det er mulig. Industrielt
avfall generert ombord vil sorteres i kontainere og leveres i land. Matavfall kvernes og slippes til sjo iht.
gjeldende regelverk. Farlig avfall vil bli sortert og transportert til land for forsvarlig handtering og
sluttbehandling iht. gjeldende regler.

Chrysaor Norge har avtale med Norsea Group AS for basetjenester og underleverander av
avfallstienestene er Maritime Waste Management. Baker Hughes er avfallskontrakter for boreavfall med
Franzefoss Tananger som underleverandar.



Risikostyring er en integrert del av Chrysaor Norge sitt planleggingsarbeid. Selskapet jobber aktivt med &
inkludere milighensyn som en del av beslutningsgrunnlaget pa et tidlig stadium i brennplanleggingen.
Design av brannen og barrierer er gjort i henhold til gjeldende regelverk, industristandarder og interne krav
og prosedyrer. Det er lagt vekt pa & etablere et robust design som tillater at uforutsette hendelser kan
handteres pa en sikker méte. Et risikoregister for prosjektet er opprettet for & dokumentere falgende:

* Risikoidentifisering
¢ Risikohandtering
e Oppfelging av identifisert risiko og tiltak

Nedenfor er det gitt en oppsummering over risiko- og utslippsreduserende tiltak som er implementert i
prosjektet for ulike identifiserte risikoomrader.

Storre utslipp av olje (ved utblasning/brgnnlekkasje)

Frekvensen for denne typen hendelser er svaert lav, men miljskonsekvensene kan vaere store dersom de
inntreffer. Det viktigste bidraget til & redusere risikoen oppnas gjennom systematisk risikostyring i
planleggings- og operasjonsfasen, samt fokus péa brennkontroll. Dette inkluderer potensielle nye tiltak |
det videre arbeidet med detaljert bronnplanlegging og lapende risikovurderinger under selve
boreoperasjonen.

For & redusere risikoen for utbldsningshendelser skal det alltid veere minst to uavhengige barrierer tilstede.
Nar boringen pagar er disse i form av borevaeske med tilpasset slamvekt og utblasningsventil (BOP).
Oljevernberedskap utgjer en siste barriere som bidrar til redusert miljerisiko. Oljevern er omhandlet i
kapittel 9.10 Beredskapsanalyse og 9.11 Beredskap mot akutt forurensing. Beredskapskrav og lasninger
vil inngd i en brennspesifikk olievernberedskapsplan som ogsa vil omhandle skaleringsplan for sterre
utslippsrater enn de dimensjonerende.

Mindre akutte utslipp

Prosedyrer og operasjonelle rutiner vil bli implementert for & forhindre mindre akutte utslipp. Pa riggen er
avlgpssystemene knyttet opp mot prosessomradene og omrader med fare for lekkasje av olje er lukket.
Operasjonelle risikoanalyser vil bli giennomfert for & avdekke arbeidsoperasjoner og situasjoner som
potensielt kan fare til hendelser med utslipp til sj@. Tiltak vil bli implementert for & redusere risikoen for
slike hendelser.

Operasjonelle utslipp til sjo

Under operasjon vil det vaere fokus péa & redusere forbruk og utslipp av borevasske og
sementeringskjemikalier. Borevaesken vil sirkuleres ombord og brukes sé lenge de anskede rheologiske
egenskapene opprettholdes. Brukt oliebasert borevaeske som er teknisk akseptabel vil sendes til land for
gjienbruk. Ubrukt borevaeske og sementkjemikalier vil returneres til land for senere bruk. Blandesystemet
pa riggen gjer at sementkjemikaliene tilsettes direkte i sementblanderen, slik at restkjemikalier i
blandetanken minimeres.

Brenndesignet og lengden av brannbanen bestemmer mengden borekaks som genereres. Et "slankt"
brenndesign er valgt av operasjonelle hensyn og for & redusere utslipp av borekaks til sjgbunnen.
Designet gir ogsa mindre forbruk av borevaeske og sement, er tidsbesparende og gir lavere
utblasningsrater om det skulle oppsté en brennhendelse. | tilegg gir valg av féringsrer med smarefrie
gjenger et lavere forbruk og utslipp av gjengefett (BAT).

Renseanlegg for oljeholdig vann (Renapure) installert pa COSLInnovator reduserer transport av spillvann til
land. Renset spillvann blir analysert og kontrollert for & tilfredsstille myndighetskrav (<30 mg/l), fer det gér
til utslipp. Dersom det ikke oppnas tilstrekkelig rensegrad om bord pa riggen, vil spillvannet bli sendt til
land for behandling.



Det foregar en kontinuerlig evaluering av alle helse- og miligfarlige kjiemikalier om bord p& COSLInnovator,
samt forsek péa a redusere bruken av disse, int. Produktkontrolloven § 3a om substitusjonsplikt. Planer for
utfasing av miljgfarlige kiemikalier som inngér i boreoperasjonen er vist i vedlegg 11.3 Substitusjonsplan.

Operasjonelle utslipp til luft

COSLInnovator har utviklet et kontrollsystem for sine generatorer som gjer at de kan utnytte disse pa en
bedre méate. Istedenfor a kjore alle 6 generatorene sé har de satt disse i et 2 og 2 eller 3 og 3 system. De
kjorer da feerre generatorer med starre belasting som gir samme effekt som ved kjering av alle 6
generatorer samtidig, men som igjen gi et lavere forbruk av diesel pr. kWh. Dette vil redusere forbruket av
diesel og dermed gir et lavere utslipp av avgasser til luft.

Det er i tillegg giennomfert tester av hovedmotorene pa COSLInnovator som viser at motorene gir en
reduksjon i NO,-faktor i forhold til Norsk olje og gass sine standardfaktorer (BAT). Dieselen som benyttes
har et lavt svovelinnhold, som reduserer utslipp av SO, gass til luft.

Pavirkning pa andre aktiviteter i omradet
Det vil bli gitt informasjon til fiskerineeringen og deres organisasjoner om den planlagte boreoperasjonen.



| henhold til Aktivitetsforskriften § 64 er det utfert en miljigvurdering av alle kiemikalier som planlegges
brukt og sluppet ut under den planlagte aktiviteten p& 15/12-26. Chrysaor Norge sin vurdering er at
planlagt aktivitet kan gjennomfares uten vesentlige negative konsekvenser for miljget.

Det benyttes ingen kjemikalier i rad eller gul Y3-klassifisering i planlagt boreaktivitet, men riggen benytter
ett radt og ett svart kiemikalie. Det rade benyttes i ferskvannsproduksjon, mens det svarte som det er
omsgkt for, gér i lukkede systemer og vil normalt ikke ga til utslipp. Det er pr. dags dato ikke funnet mer
miljgvennlige alternativer for disse kjemikaliene som tilfredsstiller tekniske og operasjonelle egenskaper.

Ankerlegging
Ankerleggingen vil kun gi kortvarig pavirkning pa& havbunnen, innenfor et svaert begrenset omréde.
Ankerlinene legges etter anbefaling fra ankringsanalysen.

Utslipp av borevaeskekjemikalier og borekaks

Ved boring av topphullsseksjonene i hovedlgp (42"x36", 9 7/8" pilothull og 17 1/2") vil sjgvann/bentonitt
og borekaks ga til utslipp. Den vannbaserte borevassken (12 1/4" og 8 1/2" i hovedlep) som gar til utslipp
vil kun inneholde kjemikalier med grenn/PLONOR og gul klassifisering. Sedimentering av borekaks pa
havbunnen vil kun ha péavirkning pa bunnfaunaen i et begrenset omrade naer brennen, i en kort periode.

Utslipp av sementeringskjemikalier

Sementkjemikaliene (grann/PLONOR og gul (Y2)) som slippes ut vil delvis sedimentere raskt i nasromradet
rundt borelokasjon, mens mindre partikler kan fraktes lenger. Noen av komponentene er vannlgselige og
vil fortynnes ved utslipp. Omrader hvor det i en kort periode kan forekomme pavirkning av marine
organismer vil vaere sveert begrenset. Sementkjemikalier som slippes ut i forbindelse med vasking av
sementutstyr etter hver sementjobb er vurdert & ha sveert liten effekt pa miljoet.

Testekjemikalier

Kiemikalier som er planlagt sluppet ut i forbindelse med klargjering til test inneholder kun grenn/PLONOR
og gul (Y1) miligklasse. Brennerhodene som benyttes ved testing av brennstrammen er sveert effektive og
vil forbrenne det meste av oljen og gassen. Det kan imidlertid ikke utelukkes at en mindre mengde
uforbrent olje vil falle ned pa sjoen, anslagvis 1,32 m® over en 2-3 dagers testeperiode. Olienedfallet vil
skje i god avstand fra riggen, ikke danne en mélbar oljefilm og brytes raskt ned. Det vurderes som lite
sannsynlig at nedfall av olje eller fakling vil skade enkeltindivider av fugl, men tiltak for & skremme de bort
vil bli gjennomfert for oppstart av testing.

Beredskapsfartoyet knyttet til boreoperasjonen vil overvéke havoverflaten for eventuell dannelse av
oliefilmer under bronntesten.

Rigg- og hjelpekjemikalier

Riggvaskemidlet pd COSLInnovator er et vannbasert vaskemiddel til bruk for utstyrs- og dekksvask og
har gul klassifisering. Utslippet er konservativt satt til 100 % av forbruket. Komponentene er uorganiske
eller lett biologisk nedbrytbare og blir fortynnet til brukslasning for bruk.

Gjengefett (gul) benyttes til & smere giengene péa borestreng og féringsrer, hvor 10 % av forbruk er
estimert til utslipp. Gjengefett ved boring av seksjoner med vannbasert borevaeske vil ha mindre mengder
fettfraksjoner som lgses opp i sjgvann. Komponentene i gjengefettet vil brytes ned over tid og er
miligmessig akseptable iht. kriterier i aktivitetsforskriften. Utslipp av gjengefett er vurdert & ikke ha noen
negativ miljgpavirkning.

Vannbehandlingskjemikaliet (gul) som tilsettes i sjgvannkjelingen er et antigromiddel som er lett
nedbrytbart og har lavt potensiale for bioakkumulering. Ved utslipp fortynnes dette raskt med sjevann.



Vaptreat som benyttes i ferskvannsproduksjonen inneholder 1 % radt og 6,96 % gul (Y2) stoff. Kjemikaliet
innholder smaremiddel (redt stoff) som er lite giftig og vil lese seg opp i sjgvann. Kjemikaliet forventes ikke
& biodegraderes til produkter som er miljefarlige.

De omsgkte BOP-vasskene vil ga til utslipp nar funksjonene i BOP-en aktiveres. Disse kjemikaliene er
klassifisert gul (Y1) og grenn/PLONOR. Nedbrytningsproduktene av disse kjemikaliene forventes ikke &
veere miljefarlige.

ROV-kjemikaliet som vil slippes ut til sje vil utgjere sma mengder stoff i gul (Y1) kategori og har ingen
bioakkumulerende egenskaper. Kjemikaliet er vurdert til ikke & ha negative effekter p& miljget.

Utslipp av oljeholdig vann

Olieholdig vann fra boredekksomradet vil bli samlet opp og renset giennom COSLInnovator sin
renseenhet (Renapure Unit), ref. kapittel 4.2.1 Utslipp av drenasjevann. Det rensede vannet vil bli analysert
for & tilfredsstille myndighetskrav (<30 mg/l), fer det gar til utslipp.

Det benyttes to kjemikalier til rensing av membranfiltrene. Begge disse har gul klassifisering. Det rensede
vannet som gar til utslipp vil ha minimal effekt pa miljget.

Utslipp til luft

Sot er definert som en masse av urene karbonpartikler som oppstéar ved ufullstendig forbrenning av
hydrokarboner. Miligkonsekvensene ved utslipp av sot er relativt lite undersekt, men det er pavist at
effekten (dvs. oppvarmings- eller nedkjoelingseffekt) varierer med sotens fordeling i atmosfeeren, plassering
av sotkilder og forekomst av andre miljggifter som slippes ut sammen med soten [9] og [13].

Erfaringsmessig vil det kun veere kortere perioder med dannelse av sot i lgpet av brenneperiodene med
det valgte utstyret. Det er derfor lite sannsynlig at utslipp av sot fra testing av letebrennen vil ha
miljgpavirkning av betydning. Tiltak for & sikre optimal forbrenning er beskrevet i kapittel 5.2 Brenntest.

Chrysaor Norge vil giennomfare boreaktiviteten sé effektivt som mulig med tanke pé tidsbruk og dermed
0gsa redusere utslipp til luft fra operasjonen.



Kapittelet omfatter et sammendrag av miljgrisiko- og beredskapsanalysen for 15/12-26 lider, [14], samt
Chrysaor Norge sitt forslag til oljevernberedskap.

9.1 Krav om miljerisiko og beredskapsanalyse

Regelverkskrav til miljgrettet risiko- og beredskapsanalyser ved akutt oljeforurensning er ivaretatt i
analysene for 15/12-26 lider. Spesielt relevante deler er:

e Forurensningslovens § 40 om beredskap og § 41 om beredskapsplaner

e Styringsforskriftens § 16, som blant annet beskriver krav til analyser, kriterier for oppdatering og
sammenheng mellom analyser

e Styringsforskriftens § 17, om risikoanalyser og beredskapsanalyser

e Rammeforskriftens § 11, om prinsipper for risikoreduksjon, § 20 om samordning av beredskap fil
havs, § 21 om samarbeid om beredskap samt § 48 om plikten til & overvéke og fiernmale det ytre
miljoet

o Aktivitetsforskriftens kapittel 10, om overvakning av det ytre miljget, som ogsé omhandler overvakning
relevant for akutte utslipp

e Aktivitetsforskriftens kapittel 13, om beredskap

9.2 Gjennomforte analyser

Analysene av miljgrisiko og beredskapsbehov er giennomfert i henhold til Norsk Olje og Gass sine
veiledninger for denne type analyser [15] og [16]. Analysene er giennomfert pa en transparent og
etterprovbar mate. Oljedriftssimuleringer er giennomfaert med OSCAR-modellen, versjon 11.01 med
oppsett etter Beste Praksis i NOROG (rev. 2020). Det er benyttet datasett for sjefugl, marine pattedyr,
strand og gyteomrader som angitt i miljgrisikoanalysen [14], etter konsensus mellom NINA og NOROG for
nye sjofugldata tatt i bruk 2020. Liste over alle VOK-data er gitt i miljerisikoanalysen. Miljerisikoanalysen
for letebrenn 15/12-26 lider er giennomfert som skadebasert miljgrisikoanalyse etter MIRA-metoden, ved
bruk av full rate varighetsmatrise for 15/12-26 lider. For enkelte analyser er vektet rate og varighet
benyttet. Hendelsesfrekvens er for letebrann med forventet olje i reservoaret [17]. Beredskapsberegninger
er giennomfart med NOFO sin kalkulator BarKal [18].

Chrysaor Norge har utarbeidet akseptkriterier for miljgrisiko, samt ytelseskrav for oljevernberedskapen
som er anvendt i analysen av beredskapsbehov og dimensjonering av beredskapsnivaet.

9.3 Akseptkriterie og ytelseskrav

Akseptkriteriene angir en akseptgrense for frekvensen av miljigskade i ulike alvorlighetskategorier.
Prinsippet som anvendes er at restitusjonstiden skal vaere ubetydelig i forhold til forventet frekvens av en
hendelse som forer til miljgskade. Dermed aksepteres lavere sannsynlighet for hendelser som kan faore til
mer langvarig miligskade enn hendelser som forer til mer kortvarige miljgskader.

For leteboring benytter Chrysaor Norge aktivitetsspesifikke akseptkriterier, disse er gitt i Tabell 9.1.



Tabell 9.1 Chrysaor Norge sine aktivitetsspesifikke akseptkriterier

Konsekvenskategori
Betegnelse Mindre Moderat Betydelig Alvorlig
Varighet av miljoskade 0,1-1 ar (1) 1-3ar(3) 3-10 ar (10) > 10 ar (20)
Operasjonsspesifikt akseptkriterium 1,00x 107 2,50 x 107 1,00x 10 2,50 x 107
(pr. operasjon)

Miljerisiko som overstiger selskapets akseptkriterier vurderes som miljigmessig uakseptabel og

risikoreduserende tiltak skal da giennomfares. Selv om miljerisikoen ikke overstiger akseptkriteriet, skal
miljgrisiko reduseres etter ALARP-prinsippet (As Low as Reasonably Practicable), med hovedfokus pa
tiltak som reduserer sannsynligheten for en hendelse.

Ytelseskravene til oljevernberedskapen er gitt i Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Chrysaor Norge AS sine ytelseskrav til oljevernberedskap for letebrenner

Element Effektkrav Kommentar

Dimensjonerende Tap av brgnnkontroll
hendelse Utblasning med olje
Dimensjonerende Vektet rate (letebrgnn). | Data fra brgnnspesifikk Blowout and
rate Kill-analyse

Deteksjon av

Innen 3 timer

Barriere O (installasjon)

og utslippsmengde skal settes i gang snarest mulig etter at den
akutte forurensningen er oppdaget. Tykkelsesfordeling pa
oljeflak pa havoverflaten skal kartlegges.

forurensning

Aksjonsplan til 2 timer etter deteksjon Sendes til Kystverket
myndigheter

Kartlegging Kartlegging blant annet med hensyn til utbredelse, drivretning

Omfang av respons

Tilstrekkelig kapasitet i alle barrierer.
For apent hav brukes emulsjonsmengden som fglger av vektet
rate (leteboring)

Responstid for fgrste
system

Operasjonsavhengig.
Best oppnaelig responstid.

Avhengig av oljeegenskaper og
miljgrisiko, samt kost/nytte-vurdering

Responstid for full
barriere

Operasjonsspesifikk.
Best oppnaelig responstid med robusthetsfaktor

Full Barriere 1

Kapasitet barriere 1
og 2

Héndtere den mengden forurensning som kan tilflyte barrieren

Aktivitetsforskriften § 73

ble oppdaget

Responstid for fjord- | 95-percentil av korteste drivtid til land, iht operasjonsspesifikke Barriere 3 og 4
og kystnar oljedriftssimuleringer
beredskap
Kapeasitet for fjord- Operasjonsspesifikk. Handtere den mengden forurensning som Aktivitetsforskriften § 73
og kystnaer kan tilflyte barrieren etter at effekten av forutgaende barriere er
beredskap lagt til grunn.
Strandrensing Personell og utstyr skal vare tilgjengelig innen 95-percentil av Gjelder prioriterte omrader.
korteste drivtid
Kapasitet for Operasjonsspesifikk. Skal handtere den mengden forurensning Aktivitetsforskriften § 73
strandrensing som kan tilflyte barrieren etter at effekten av forutgaende
barriere er lagt til grunn.
Miljgundersgkelser Snarest mulig og senest innen 48 timer etter at forurensningen Miljgundersgkelser skal iverksettes

for & identifisere og beskrive skade pa
sarbare miljgverdier pa apent hav, ved
kysten og i strandsonen.




9.4 Dimensjonerende hendelser

En ukontrollert utstramning ble lagt til grunn da Add Energy gjennomferte utblasningsberegningene og
killsimuleringer for 15/12-26 lider [19], og er dimensjonerende mht. miljerisiko og beredskapsbehov.
Andre uhellsutslipp er vurdert & vaesre av mindre volumer og konsekvens, og er derfor ikke ansett som
dimensjonerende.

Full rate-varighetsmatrise for 15/12-26 lider er vist i Figur 9.1 og Figur 9.2. Vektet rate er 4010 Sm®/dagn
og vektet varighet 6 degn for overflateutslipp. Vektet rate for sjgbunnsutslipp er 3900 Sm®/degn og vektet
varighet 19 degn. Sannsynlighetsfordelingen mellom dem er 20 % sannsynlighet for overflateutslipp og
80 % sannsynlighet for sjgbunnsutslipp. Hayeste utblasningrate i rate-varighetsmatrisen for 15/12-26
lider er 12914 Sm®/degn.

Based on Sintef Offshore Blowout Database and NOROG guidelines GOR = 23.6 Time to drill Relief Well: 51 days
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Figur 9.1 Rate-varighetsmatrise, overflateutblasninger (Add Energy, 2020) Sannsynlighetsfordelinger mellom
rater og varigheter ved utblasningsscenarier som kan medfere olje til overflaten ved boring av 15/12-26 lider.

Based on Sintef Offshore Blowout Database and NOROG guidelines GOR = 23.6 Time to drill Relief Well: 51 days
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Figur 9.2 Rate-varighetsmatrise, sjgbunnsutblasninger (Add Energy, 2020) Sannsynlighetsfordelinger mellom
rater og varigheter ved utbldsningsscenarier som kan medfere utslipp ved sjgbunnen ved boring av 15/12-26 lider.

Utblasningsfrekvensen for letebrenner med forventet olje er 1.16 x 10 [17].

9.5 Egenskaper til referanseolje

Forventet hydrokarbon i malreservoaret i Ula formasjonen er olje. Basert pa vurderinger av forholdene i
reservoaret er Varg réolje [20] valgt som referanseolje for fluidkomponenten i reservoaret. Varg raolje har
en tetthet p& 853 kg/m°, et relativt hayt voksinnhold (9,3 % voks), men lite asfaltener (0,16 %). Den har
heyt stivnepunkt, et relativt raskt vannopptak og et maksimalt vanninnhold pé 50 % ved vintertemperatur
0g 60 % ved sommertemperatur. Viskositeten kan etter en tid pa sjgen bli hay ved hayere vindstyrker og
vinterforhold. Kjemisk dispergerbarhet er ikke testet. Det er ingen naturlig nedblanding i vannsaylen ved 2
m/s vind, gkende fra 5 m/s. Massebalansen ved de dominerende vindforholdene er vist i miljgrisiko- og



beredskapsanalysen. Oliens ngkkelegenskaper mht. oljevernberedskap er sammenfattet i NOFO's
planverk [21]. Det gis ogsa flere utfyllende olieegenskaper i SIMA — Spill Impact Mitigation Assessment for
bronnen [22].

9.6 Lokasjon og tidsperiode

15/12-26 lider skal bores i det sentrale Nordsjeen, om lag 9 km fra britisk sektor, og 9,9 km nordgst for
letebronn 15/12-25 Jerv, som bores fer 15/12-26 lider. Avstanden til kysten av Norge er 219 km
(Varhaug, Rogaland) og avstanden til land i Storbritannia (Peterhead, Skottland) er ca. 233 km. Brennen
ligger 20,5 km ser for Sleipner-feltene og 4,3 km nordast for det nedlagte feltet Varg der referanseoljen er
fra. Figur 9.3 viser 15/12-26 llder sin lokasjon ift. Norge og Storbritannia, samt neerliggende felt og funn.
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Figur 9.3 Lokasjon av letebronn 15/12-26 lider Lokasjonen av 15/12-26 lider i Nordsjeen, samt felt og funn.



Planlagt borestart er etter boringen av letebrenn 15/12-25 Jerv. Tidligeste borestart er forventet fra mars,
se kapittel 3.2 Tidsestimat. Dersom det gjeres et funn i 15/12-25 Jerv vil tilleggsaktiviteter, branntest og
eventuell boring av et sidesteg kunne fare til en senere oppstart av 15/12-26 lider. Boring i oljefarende lag
vil veere tidligst fra april. For analyse av miljgrisiko er analyseperioden april-juni samt standardperioden
juni-august de mest aktuelle periodene for 15/12-26 lider mht. analyser.

Miljgrisikoanalysen viser oljedriftssimuleringer som er gjennomfert for hele aret og for alle sesonger.

9.7 Naturressurser i omradet

En utfyllende beskrivelse av natur- og miljigressurser i omradet er beskrevet i vedlegg til miljerisiko- og
beredskapsanalysen [14].

9.7.1 Fisk

| Nordsjoen og Norskehavet er det en rekke gyteomrader for kommersielt viktige fiske- og krepsdyrarter.
Datasett over gyteomrader fra Havforskningsinstituttet (HI) fra 2017 er benyttet for & vurdere potensialet

for overlapp med en eventuell oljieutblasning fra 15/12-26 lider. Gyteomradene for fisk varierer fra ar til ar,
og omrédene angitt av HI vil vaere & anse som omrader der gyting kan forega.

Folgende arter gyter i Nordsjoen eller Norskehavet (gytetidspunkt i parentes): tobis (Ammodytes marinus)
(desember-januar), nordsjatorsk og NQOA torsk (Gadus morhua) (februar til april), nordsjehyse og NJA
hyse (Melanogrammus aeglefinus) (mars-mai), nordsjesei og norsk gst-arktisk sei (Pollachius virens) (vinter
med topp i februar), makrell (Scomber scombrus) (mai til juli i Nordsjaen), redspette (Pleuronectes
platessa) (januar-februar), hvitting (Merlangius meriangus) (januar-juli), eyepal (Trisopterus esmarkii) (januar
til mai), blékveite (Reinhardtius hippoglossoides) (hast/vinter), breiflabb (Lophius piscatorius) og kolmule
(Micromesistius poutassou) (februar til april). Av disse er makrell, sei, tobis, torsk og hyse viktige arter det
er gitt ytterligere beskrivelser av i vedlegg til analysen.

9.7.2 Sjefugl

Ulike gkologiske grupper av sjefugl har sveert ulik sarbarhet overfor olieforurensning. | forhold til miljerisiko
er det relevant & beskrive de gkologiske gruppene basert pa artenes atferdsmenstre, som gjer dem mer
eller mindre sarbare overfor oljeforurensning, samt trekkmenstre som vil pavirke deres utbredelse
giennom érets ulike sesonger. Det er ogsé relevant & dele dem inn etter deres geografiske tilstedevaerelse
i &pent hav eller kystnaert.

Boringen av 15/12-26 lider planlegges gjennomfart pa en tid av aret som sammenfaller med
hekkeperioden. Det er feerre arter som hekker langs kysten av Ser-Norge enn f.eks. i Norskehavet og
Barentshavet, men det er flere lokaliteter bade langs kysten av Nordsjgen og Norskehavet som er viktige
rasteomrader under var- og hasttrekket og overvintringsomrader. Langs kysten av Rogaland og
Hordaland er det flere omrader som er viktige, bl.a. Rott-Hastein-Kjar, Jaeren og Utsira i Rogaland, og
Lista i Vest-Agder. Det er mye sjofugl langs kysten fra Mare til Halten. Det er dermed helérlig sensitivitet,
med variasjon i artssammensetning giennom aret og med generelt hoy artsrikdom i deler av aret, men
storre tilstedevaerelse av sjefugl kystnaert i vinterhalvaret enn sommerstid i de mest sentrale delene av
influensomradet. | &pent hav er det tilstedevaerelse av pelagiske sjefugl hele ret. Mange av de pelagiske
sjofuglene i denne delen av Nordsjoen er hiemmehgrende i kolonier i Storbritannia. En mer utferlig
beskrivelse av de enkelte artenes utbredelse er gitt i miljerisiko- og beredskapsanalysen med vedlegg
[14]. Endringene i bestandsfordelingen mellom overvintring, vartrekk og hekkesesong er tatt hensyn il i
analysene som er giennomfart ved at datasettene har en manedlig opplasning. Det er gjennomfert
miljerisikoanalyse for alle sjofuglarter som har datasett i SEAPOP og SEATRACK, etter konsensus mellom



NOROG beste praksis og NINA. Miljgrisikoanalyse er foretatt for samtlige arter for alle ménedene i
analyseperioden. SEATRACK-data er regionsvis inndelt etter kolonitilharighet slik at fugl fra kolonier i
norsk del av Nordsjeen utgjer Nordsjebestanden, og britiske fugl utgjer egen bestand.

Pelagiske dykkere

Blant de mest utsatte artene er alkefuglene, inkludert alke, lomvi og lunde. Artene har flere hekkeomréader
innenfor analyseomradet og helarlig tilstedevaerelse i &pent hav. Britiske bestander av alkefugl har hay
tilstedevaerelse i dpent hav i omradet, og er ogsa omtalt i miljerisikoanalysen. De pelagiske dykkerne
lomvi, lunde, alkekonge og polarlomvi omfattes av SEATRACK-datasettene (2019), mens alke i &pent hav
omfattes av NINA sitt datasett for apent hav (2013).

Kystbundne dykkere

Kystbundne dykkere, som flere arter av lommer, dykkere, ender og skarv, er til stede i kystomradene i
deler av influensomrédet. Artene i denne gruppen har ulik utbredelse i hekkesesong, trekk- og
myteperiode, og ved overvintring. Spesielt vinterstid oker tilstedevaerelsen av antall fugl/arter, og det er
langt lavere tilstedeveerelse av disse artene i hekkeperioden (se miljerisikoanalysen, [14]). Tilstedeveerelsen
angitt for artene i SEAPOP-datasettene er individuell og ménedsopplast.

Pelagiske og kystbundne overflatebeitende sjofugl

Havhest, havsule og krykkije er til stede hele aret i analyseomradet i apent hav. Makeartene har en
sterkere tilstedevasrelse sommerstid i Ser-Norge, spesielt sildeméke. Tilstedevasrelsen vinterstid er lavere,
da mange trekker sgrover til Europa for overvintring. | &pent hav er de pelagiske artene krykkje og havhest
omfattet av SEATRACK-data, mens havsule er et nasjonalt datasett sammenslatt av dpenthav-data fra
NINA (2013) og SEAPOP kystneert. Fer de ovrige overflatebeitende artene og ender/gjess er det
nasjonale data fra SEAPOP som benyttes.

9.7.3 Marine pattedyr

Flere arter av marine pattedyr lever i eller migrerer giennom béde Nordsjoen, Skagerrak og sarlige
Norskehavet, blant annet starre og mindre hvalarter med vid utbredelse. Marine pattedyr har sveert ulik
sérbarhet, og de enkelte artene kan ogsa ha varierende sarbarhet gjiennom é&ret.

Seler

Langs kysten i hele Nordsjoen og Norskehavet finner vi forekomster av sel. Voksne kystsel har et solid
spekklag og er dermed ikke avhengig av pelsen for & holde varmen, som ungene er. De regnes dermed
som mindre utsatt for oljeforurensning enn ungene, som har hayere sarbarhet. For kystselene er
sérbarheten dermed hayest i kasteperioden og i harfelling. For voksen sel sees skadelige effekter av fersk
raolje p& eyne og luftveier, grunnet avdampning av lette komponenter. Dette vil imidlertid ikke vasre en
problemstilling forbundet med olje fra et utslipp til havs, da olje som nér land vil vaere forvitret. Haverten
(Halichoerus grypus) har en utbredelse fra Stadt og nordover, samt kolonier i Rogaland. Kasteperioden er
september-desember, og det forventes derfor ikke konfliktpotensial i den planlagte perioden. Steinkobben
(Phoca vitulina) er ogsa utbredt i hele analyseomrédet. Arten kaster i juni og juli, harfelling i august/
september og har hgyest sarbarhet i disse periodene. Kystselene har ogsé forekomst péa de grunne
bankene lenger ser i Nordsjeen.

Hvalarter

Nise (Phocaena phocaena) har viktige omrader der de forekommer med hayere hyppighet ser i
Nordsjgen, som kan bereres i den serlige og estlige ytterkant av Nordsjoen og Skagerrak, spesielt i
danske farvann. @vrige hvalarter migrerer nord for lokasjonen og har mindre tilstedeveerelse i sentrale og
serlige Nordsjgen. Datasettene er ikke kvantitative i en slik grad at de er egnet for a tilrettelegge datasett
for MIRA. Det er derfor foretatt semikvantitative overlappsstudier av treffsannsynlighet og oliemengder i
omrader som er viktige for disse artene. Flere andre arter er vanlige i Nordsjoen, bl.a. delfinartene kvitnos
(Lagenorhynchus albirostris) og kvitskjeving (Lagenorhynchus acutus). | sommerhalvéret kan ogsa
vagehval (Balaenoptera acutorostrata) beite i Nordsjoen.



Oter

Oteren (Lutra lutra) kan pavirkes av olie som nar leveomradene langs kyst og strand. Den er mindre
utbredt langs kysten av Sgr-Norge enn lenger nord i Norge. Det foreligger ikke datasett i Norge for oter
som er tilrettelagt for MIRA-beregninger. Bestandsestimatene for oter er ogséd meget usikre. Oteren er
avhengig av pelsen til isolasjon, og har derfor heyeste sérbarhetsverdi hele aret. Pa grunn av artens
territorialitet vil omrédet imidlertid kunne rekoloniseres av andre individer.

9.7.4 Sensitive strandomrader

Kysttypene i omradet rundt Nordsjoen og Norskehavet er beskrevet i ressursbeskrivelsen som er vedlegg
til miljgrisikoanalysen [14]. Det er i hovedsak strandberg (skjeergérdskyst) som dominerer i Sar-Norge,
dette er en mindre sensitiv kysttype nar det gjelder sarbarhet overfor oljeforurensning. Det er ogsa relativt
lite torrfallsareal i Ser-Norge, mye mer langs norskehavskysten. Det er noe blokkstrandkyst samt
sandstrender og leirstrand. Influensomrade av mer langvarige hendelser omfatter ogsé kysten av
Danmark og Sverige. Dansk kyst er preget av sandstrender og steder med sérbar dynevegetasjon.
Kysten av Sverige er preget av skjeergard og svaberg, men med mer sarbare kysttyper i enkelte omréder.

9.7.5 Bunnfauna

Det er ikke giennomfert detaljerte bunnundersekelser (ref. kapittel 2.2 Havbunnsbeskrivelse). Bunnfauna i
denne delen av Nordsjoen er generelt blatounn, med mudder og sandbunnsomrader. Det er forekomster
av sjefiger-habitater med gravende megafauna, samt omrader som er egnede leveomrader for tobis i
store deler av Nordsjeen. Det er ikke kjente korallforekomster i naerheten.

9.8 Drift og spredning av olje

Influensomrader og strandingsstatistikk

Oljedriftssimuleringer for 15/12-26 lider er giennomfert med full rate- og varighetsmatrise for hhv.
overflate- og sjobunnsutslipp. Totalstatistikken med 20 % bidrag fra overflateutslipp, og 80 % bidrag fra
sjgbunnsutslipp er vist i Figur 9.4 for alle sesonger. Strandingsstatistikken er vist for alle fire sesonger i
Tabell 9.3.

Influensomrédet i vannsayle for 15/12-26 lider er vist sammen med miljgrisiko for tobis i Figur 9.5. Flere
influensomrader for overflate, vannseyle og strand i alle sesonger er vist i miljgrisikorapporten [14]. (Figur
9.4)
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Tabell 9.3 Statistiske resultater fra oljedriftsberegningene for strand i fire sesonger, samt for hele aret. Vektet
rate og varighet for overflate- og sjgbunnsutslipp (alle sesonger)

Periode | # simuleringer | Sannsynlighet for | Maksimal strandet Korteste drivtid i | # strandruter bergrt
med stranding | stranding (%) mengde i tonn dggn (prosentiler) | (prosentiler)
(prosentiler)
95 99 100 95 929 100 |95 99 {100
Mars-mai | 1035 av 1828 55,1 7943 122899 | 126606 |[10,9 |83 89 |82 109 | 167
April-juni | 876 av 1841 46,2 9375 24501 |[153523 12,8 |8,8 70 |72 115 [228
Juni- 879 av 1820 47,8 12324 | 37565 | 153523 |14,7 [11,9 |9,6 |114 |157 |228
august
September | 1335 av 1801 73,7 14932 | 27889 | 71228 11,0 |7,6 |57 |[119 |[137 |209
-november
Desember- | 1372 av 1743 77,8 11397 | 23788 | 60439 9,5 7,8 55 118 |[132 [163
februar
Hele aret | 4621 av 7200 63,4 11618 | 27528 | 153523 (10,8 |82 |55 |111 |[136 |228

9.9 Miljgrisikoanalyse

Miljerisikoanalysen er giennomfart ved bruk av MIRA-metoden for samtlige V@K-data, ved bruk av full
rate-varighetsmatrise for overflate- og sjgbunnsutslipp i alle maneder. 15/12-26 lider skal bores etter
letebrann 15/12-25 Jerv, og borestart kan derfor veere fra tidligst mars, og boring i olieferende lag er mest
sannsynlig fra april. Det er derfor analysert miljerisiko for april-juni, i tillegg til fire standardssesonger. Alle
resultater er vist i miljerisikorapporten [14].

9.9.1 Fisk

Arter som gyter i perioden med boring i oljeferende lag for 15/12-26 lider (varen, fra april-juni) inkluderer;
makrell (Scomber scombrus) (mai-juli), nordsjehyse (Melanogrammus aeglefinus) (mars-mai), hvitting
(Merlangius merlangus) (januar-juli), nordsjgtorsk (januar-april) og @yepél (Trisopterus esmarkii) (januar-
mai). Potensielle larvetap er beregnet for totalstatistikken fra full rate-varighetsmatrise for 15/12-26 lider
(olie-case). [14].

Miljerisiko for fisk er beregnet ved & beregne konsentrasjonen av last olje i hver rute som er en del av et
gyteomrade, og derav beregne potensiell larvedad i hver rute. For hver art er det oppsummert totalt
potensiell larvetap. For de fleste fiskeressurser brukes dadelighetskurven som i ERA Acute-metoden [23]
der 58 ppb er 5 % dodelighet. Etter samtaler med HI, benytter Akvaplan-niva 10 ppb som terskelverdi

(5 % dedelighet) for hyseegg/larver. Ettersom det ikke foreligger toksisitetstester pé tobisegg, tobislarver
eller pelagisk yngel, er det benyttet 10 ppb ogsé for denne arten. Det er forventet at kun egg og nyklekte
larver vil veere sa sensitive, men for & ta heyde for denne usikkerheten er denne konservativiteten benyttet
ogsa for senere pelagiske stadier. 15/12-26 lider skal bores i en periode der man vil veere i oljeferende lag
etter at den mest sensitive perioden for tobis er over. Influensomradet i vannseyle er vist med
tobissystemene i Figur 9.5.
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Figur 9.5 Forventet oljekonsentrasjon i ruter som er tobisomrader (llder, april-juni)) Konsentrasjoner i ppb (totalt
hydrokarbon) i ruter som er tobisomrader. Perioden april-juni kan ha sterre pelagisk stadium av tobisyngel fram til
bunnslaing i juni. Tobisens gyteomrader kan deles inn i systemer: C (sentrale system), D (Doggerbank), NE
(nordestre system), SE (seraostre system) og W (vestre system)



Tabell 9.4 Potensielt larvetap til arter som gyter i Nordsjgen, som overlapper i analyseperioden med
forventede oljekonsentrasjoner etter et utslipp fra lider olje-case (totalstatistikken for aktivitetsperioden april-
juni). Merk! Dgdelighet av hyse er beregnet med en mer konservativ SSD-kurve med 10 ppb som LC.

Art (tot, # ruter) Gyteperiode Maksimal THC-konsentrasjon i rute Larvetap (%)
LC5 = 58 ppb
Makrell (7529) mai-juli 117,8 ppb 0,037 %
Huvitting (1660) januar-juli 15,6 ppb 0,00017 %
Nordsjgtorsk (1051) Januar-april 58,2 0,02 %
Dyepal (602) Januar-mai 102,9 ppb 0,11 %
LC5 =10 ppb
Nordsjghyse mars-mai 117,8 ppb 4,6 %
Nordsjghyse (hgy kons) mars-mai 70,1 ppb 7,5 %
Nordsjghyse (UK) mars-mai 16,4 ppb 0,15 %
9.9.2 Sjofugl

| perioden april-juni i er miljgrisiko moderat til lav bade i apent hav og kystnaer. Figur 9.6 viser andelene av
akseptkriteriet i hver skadekategori for de hayest utslagsgivende artene i hver sesong. Av norske
bestander er det havhest i Nordsjeen som i var- og sommerperioden sléar hayest ut, med 15,3, % i
Moderat som hgyeste i juni-august. Lomvi i Norskehavet har ogsa bestandstap som gir utslag pa mellom
4 og 15 % av akseptkriteriet i Moderat, ahengig av sesong. Hast og vinter slar ogsé havsule ut. De
hoyeste utslagene i bestandstap finner vi for britiske sjefugl. Disse méales ikke mot akseptkriteriene, men
er beregnet som frekvenser i miligskadekategorier. Den britiske bestanden av lunde slé& hoyest ut,
frekvensen i Moderat (april-juni) er 0,000034). Figur 9.7 viser utslagene i miljgrisiko for britiske sjafugl som
frekvens i skadekategorier. Bestandstapene av britiske sjafugl er i samme sterrelsesorden eller litt hoyere
enn for de norske.
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Figur 9.6 Utslag i miljerisiko (sjefugl) Andel av akseptkriteriet i hver skadekategori for artene med hoyeste utslag i

hver sesong.
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Figur 9.7 Utslag i miljerisiko (Britiske sjafugl) Frekvens i skadekategorier for britiske sjefuglbestander.

9.9.3 Marine pattedyr

Kystsel

Analyseperioden er gunstig for kystsel. Steinkobbe treffes i liten grad, og for havert reflekterer miljerisiko
sérbarhetsperiodene. Bestanden av havert ser for Stad gir hayest utslag i september-november, med
19,2 % i skadekategori Alvorlig og 16 % i skadekategori Betydelig som hayeste utslag. | desember er det
kasteperiode for havert, noe som ferer til at det er noe utslag ogsa vinterstid for arten, heyeste 7,5 % i
Moderat.

Banker i Natura2000-basen i britisk og dansk farvann som er angitt & vaere viktige for kystselene havert
og steinkobbe ligger i ytterkant av influensomradet til 15/12-26 lider, vist i miljgrisikoanalysen [14]. Det er
primaert utslipp med lengre varighet som kan pévirke kystsel i Danmark, og de forventede oljiemengdene i
leveomrader til kystsel i Danmark og Sverige er lave med 20-50 % sannsynlighet for 1-10 tonn olje, som
vil kunne gi bestandstap i MIRA-skadekategoriene Mindre og Moderat.

Hvaler

Banker i Natura2000-basen i britisk og dansk farvann som er angitt & vaere viktige for niser i serlige
Nordsjoen ligger i ytterkant av influensomradet. Som for kystsel er det er primaert utslipp med lengre
varighet som kan pavirke hvalarter med forventede oliemengder som for kystsel i Danmark over.

9.9.4 Sensitive strandomrader

Det er giennomfaert MIRA-analyse av miljerisiko for strandressurser med ESI-klassifisering for full rate-
varighetsmatrise for 15/12-26 lider [14]. De ulike ESI gruppene behandles med samme skadengkkel som
sjofugl. Denne gir erfaringsvis hayere utslag enn MIRA metoden, men miljerisiko er likevel lav. For
15/12-26 lider olje-case viste analysen med ESI et hoyeste utslag pa 5,8 % av akseptkriteriet i
skadekategori Moderat, i hastsesongen for ESI| klasse 7, eksponerte terrfallsomrader (tidevannsflater),
som sammen med ESI 8 (beskyttede strandberg/klipper) er hayest utsatt. Var- og sommerperioden er i
tréd med strandingssannsynligheten, noe gunstigere for strand enn hest og vinter. Tegnforklaring og
klasseinndeling er beskrevet i vedlegget til miljerisikoanalysen (Figur 9.8).
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Figur 9.8 Utslag i miljerisiko, strand Utslag som andel av akseptkriteriet i skadekategoriene for ulike strandtyper.

9.9.5 Bunnfauna

Basert pa lav forekomst av sensitiv bunnfauna er det ikke gjort forenklede overlappsvurderinger av
potensialet for effekter pa bunnfauna.

9.10 Beredskapsanalyse

Ved bruk av Barkal (NOFO) er det beregnet et behov for 3 NOFO systemer i 8pent hav var og sommer, to
i barriere 1 og ett i barriere 2 [18]. Hast og vinter gker behovet til 2 systemer i barriere 2, til totalt 4. Total
beregnet ytelse per dogn relativ til utslipp av vektet rate og beregnet effektivitet i % er gitt i Tabell 9.5.
Tabell 9.6 viser kapasitetsbehovet, ytelse og effektivitet i barriere 3. For 15/12-26 lider er det kun ett av
NOFOs eksempelomréder som fyller kriteriene for beredskapsplanlegging (Utsira).

Avstand, gangtid og best oppnaelig responstid for relevante beredskapsressurser for 15/12-26 lider er
gitt i Tabell 9.7.

Fokusomréader for beredskapen for 15/12-26 llder vist i miljorisikoanalysen [14]. Britiske bestander av
alkefugl og krykkje er ogsa utsatt og prioriteres for beskyttelse. Det er giennomfert en analyse av relative
forskjeller i miljgeffekt av de to bekjempelsesmetodene som vil vurderes av NOFO, mekanisk opptak og
kiemisk dispergering, i SIMA for begge brenner [22]. Valget av bekjempelsesmetode avhenger av
operative beslutninger og dispergerbarhet av fluiden, samt av eventuell tilstedeveerelse av gyteprodukter i
vannsgylen.



Tabell 9.5 Beregnet behov for beredskap i barriere 1 og 2 for hver av de fire sesongene. Referansestasjonen
ved angivelse av effektivitet = 3.

Sesong Vinter Var Sommer | Hgst
Beregnet behov for beredskap i barriere 1 og 2, gitt som standard NOFO- B1:2 B1:2 B1:2 B1:2
systemer B2:2 B2: 1 B2: 1 B2:2
Total reell ytelse av beredskapslgsningen i barriere 1 og 2 (Sm3/d) 3213 4243 3872 3296
Beregnet effektivitet av beredskapslgsningen i barriere 1 og 2 (%) 40,1 61,2 68,9 49,0

Tabell 9.6 Beregnet behov for beredskap i barriere 3 for hver av de fire sesongene. Referansestasjon ved
angivelse av effektivitet = 4.

Sesong Vinter Var Sommer | Hgst
Beregnet behov for beredskap i barriere 3, gitt som standard Current Buster | 1 1 1 1
4-systemer

Total reell ytelse av beredskapslgsningen i barriere 3 (Sm3/d) 8 2 5 13
Beregnet effektivitet av beredskapslgsningen i barriere 3 (%) 47,9 67,6 80,9 58,8

Tabell 9.7 Gangtider og responstider for de neermeste relevante oljevernressurser for 15/12-26 lider. Gangtid
og best oppnaelige responstid avrundet oppad til naermeste hele time.

Ressurs/ plassering Avstand | Avstand | Mobilisering (frigivelse og utsetting av | Gangtid Total

(km) (nm) lenser (timer)) (timer) responstid
(timer)

Sleipner/Utsira Sgr, staende | 32 17 7 2 9

beredskap

Sleipner/Utsira Nord 133 72 7 6 13

stdende beredskap

Ekofisk, stdende beredskap |213 115 7 9 16

Troll/Oseberg staende 304 164 7 12 19

beredskap

Gjga staende beredskap 361 195 5 14 19

NOFO Base, Stavanger 01 | 230 124 11 9 20

Tampen, staende beredskap | 346 187 7 14 21

NOFO Base, Mongstad 01 | 361 195 11 14 25

Oljevernfartgy for sleping

Redningsselskapet fra 244 132 2 7 9

Haugesund

Oljevernfartgy for sleping mobiliseres gjennom Oppkobling Mobilisering og gangtid

NOFO 1 24 25

9.11 Beredskap mot akutt forurensing

Basert pa analysene og giennomgangen av lasningene for & adressere Chrysaor Norge sine ytelseskrav
(ref. kapittel 9.3 Akseptkriterie og ytelseskrav), planlegges felgende beredskapslasning for 15/12-26 lider;

Deteksjon og kartlegging
e Utilsiktede oljeutslipp detekteres innen 3 timer ved hjelp av en kombinasjon av ulike sensorer for
overvakning av brgnnkontroll, samt visuelle observasjoner og lukt.

e Deteksjon av evt. oljeutslipp ivaretas av standby-fartoy.



NOFOs oljevernfartey har utstyr for deteksjon av olje og effektivisering av bekjempelse som
eksempelvis oljedetekterende radar, IR-kamera mv. | tillegg vil olje kunne detekteres av satellitter.
NOFOs ressurser for deteksjon og kartlegging er vist pa https://www.nofo.no/planverk/ressurser-og-
kapasiteter/nofos-egne-ressurser/fiernmaling/fiernmaling-i-nofo/.

Sensorer mé betjenes av personell med nadvendig kompetanse og eventuelle rutiner for visuelle
observasjoner mé vesre implementert.

Havgaende beredskap (Barriere 1 og 2)

For den planlagte boreperioden vil det vaere behov for en ytelse som tilsvarer 3 NOFO-systemer var og
sommer, 4 hgst og vinter. Det farste NOFO-systemet kan vaere pé plass innen 9 timer, slepefartoy fra
Redningsselskapet innen samme tid. Fullt utoygd barriere 1 og 2 (1 system i hvert) vil kunne veere
operativ innen 25 timer, gitt at oljevernfartayet (som skal slepe lensen) hentes fra NOFOs fartayspool.
Yiterligere systemer hentes fra stdende beredskap eller NOFOs baser ved behov.

Kystnaer beredskap (Barriere 3 og 4)

Gitt effekten av en havgéende beredskap som mater Chrysaor Norge sine ytelseskrav, sa skal
beredskapen i kyst- og strandsonen kunne bekjempe ca. 190 tonn pr. dagn (april-juni).

Nadvendige ressurser skal vasre pa plass innen 95-prosentilen av minste drivtid til land, som er 12,8
dagn (april-juni).

Et slikt behov er innenfor kapasitetene og responstidene i NOFOs avtaleverk.

Strandrensing

Ressurser mobiliseres via NOFOs avtaler etter behov. Basert pa erfaringstall vil mengden olieholdig
avfall veere ca. 5-10 ganger mengden ren olje som fijernes.

Miljoundersgkelser

Miljoundersokelser skal kunne startes senest 48 timer etter at utslippet er varslet.

Beredskapsplan

En bronnspesifikk beredskapsplan, med tilherende koblingsdokumenter, utarbeides i detalj i god tid fer
boringen starter. Denne planen vil beskrive pé fartays-/system-/baseniva hvilke ressurser som inngar i
beredskapslasningen, pa en slik mate at den kan danne grunnlag for en verifikasjon. Drivtiden til britisk
sektor er meget kort, og beredskapsplanens mal for forste aksjonsplan vil inneholde opplysninger til
Kystverket om at NorBrit-avtalen vil kunne komme til anvendelse umiddelbart.


https://www.nofo.no/planverk/ressurser-og-kapasiteter/nofos-egne-ressurser/fjernmaling/fjernmaling-i-nofo/
https://www.nofo.no/planverk/ressurser-og-kapasiteter/nofos-egne-ressurser/fjernmaling/fjernmaling-i-nofo/

All rapportering av forbruk og utslipp av kiemikalier i forbindelse med boring av 15/12-26 lider vil bli utfort i
henhold til myndighetskrav og interne retningslinjer. De samme krav gjelder for underleverandarer.
Rapportering av borevaeske, sement og sementeringskjemikalier, slop, kaks og avfall vil utferes av den
enkelte leverandar. Rapportering av riggkjemikalier og forbruk av diesel utferes av borekontrakter (riggen).
Chrysaor Norge star som ansvarlig for kvalitetssikring og oppfelging av innrapporterte data.

Alle kiemikalier som benyttes offshore skal veere godkjente og tilgiengelige for Miljigdirektoratet i NEMS
Chemicals. Sikkerhetsdatablad vil veere tilgjengelig for alle kjiemikalier.

All bruk av kjemikalier skal innrapporteres etter hver borefase (seksjon).

Chrysaor Norge har gjennomgatt riggens og leverandarenes substitusjonsplaner og vil kontinuerlig
utfordre leverandgrene til & levere sa miljigvennlige kjemikalier som mulig. Oversikt over aktuelle kiemikalier
prioritert for substitusjon er presentert i vedlegg 11.3 Substitusjonsplan.

Chrysaor Norge benytter miljgregnskapssystemet NEMS Accounter for rapportering og registrering av
miljgdata. Rapporteringen folges opp i henhold til tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven.

Eventuelle utilsiktede utslipp vil bli rapportert i selskapets hendelsesrapporteringssystem (Synergi Life).
Rapporteringspliktig utslipp vil bli varslet og meldt i henhold til de krav som stilles i Styringsforskriften og
Aktivitetsforskriften.



11.1 Tabeller med samlet oversikt over omsgkte kjemikalier

Tabell 11.1 Totaloversikt over omsgkte mengder kjemikalier for boring av

15/12-26 lider

Forbruk Utslipp
Kjemikall Funk Miljpkl (tonn) (tonn)
" th ol "
AQUA-COL E Leirskiferstabilisator Gul 102,5 99,0
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR 1290,8 1247,9
BENTONITE Viskositetsregultor PLONOR 185,9 185,9
BRINE-PAC 2000A Sporstoff Gul 0,5 0,5
FLOWCARB Vaesketapskontroll PLONOR 47,3 45,6
LIME pH-regulerende PLONOR 0,2 0,1
MIL-PAC (ALL GRADES) Vaesketapskontroll PLONOR 6,2 6,2
MIL-PACLV T Vaesketapskontroll PLONOR 14,2 13,4
PERMALOSE PLUS Vaesketapskontroll PLONOR 9,4 8,9
POTASSIUM CHLORIDE (KCI) Inhibator PLONOR 628,3 611,5
SODA ASH pH-regulerende PLONOR 3,7 3,7
XAN-PLEX Viskositetsregultor PLONOR 10,2 9,8
Forbruk | Destruksjon
Oljeb t bor kekjemikal (tonn) (tonn)
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR 7754 705,0
BASE OIL - EDC95/11 Oljebasert basevaeske Gul 581,0 530,3
CALCIUM CHLORIDE SALT Leirskiferstabilisator PLONOR 59,9 54,6
DELTA -TEQ FL Vaesketapskontroll Gul 11,8 10,7
DELTA-MUL XS Emulgeringsmiddel Gul (Y2) 32,9 30,0
LIME pH-regulerende PLONOR 8,2 7,5
MAGMA-GEL SE Viskositetsregultor Gul (Y2) 5,9 5,4
RHEO-CLAY Viskositetsregultor Gul (Y2) 19,7 18,0’
Forbruk Utslipp
kjemikali (tonn) (tonn)
A-300LW Gassmigreringskontroll PLONOR 21,24 6,46
A-3L Ekspansjonsmiddel PLONOR 5,77 2,97
A-7L Akselerator PLONOR 2,88 1,52
BA-58L Gassmigreringskontroll PLONOR 25,07 7,62
Barite Vektmateriale PLONOR 169,24 189,59
Buffer 4 pH regulering PLONOR 1,56 1,74
CD-34L Dispergeringsmiddel Gul (Y1) 2,72 0,99
Cement Class "G" Sement PLONOR 474,70 180,88
D-4GB Surfaktant Gul 4,55 4,92
FL-67LE Filtertapskontroll Gul (Y2) 17,87 5,50
FP-16L Skumdemper Gul (Y1) 2,43 2,18
GW-22 Viskositetsregulator PLONOR 0,43 0,48
MCS-J Surfaktant Gul (Y1) 6,85 7,42
R-12L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 2,49 0,84
R-15L HT hemmer PLONOR 1,86 0,57
Sealbond LT Tapt sirkulasjonsmatriale PLONOR 1,72 2,06
Forbruk Utslipp
T kjemikali (tonn) (tonn)
Baker Clean 5 Vaske- og rensemidler Gul (Y1) 6,00 6,00
Baker Clean 6 Vaske- og rensemidler PLONOR 4,50 4,50
Calcium Chloride salt Vektstoff PLONOR 15,00 5,00
Monoetylene Glycol (MEG) Gass/hydrat inhibator PLONOR 15,00 1,50
Mil-Bio Plus Biosid Gul 0,20 0,10
Sodium Chloride salt Vektstoff PLONOR 94,50 37,33
Noxygen L Oksygenfjerner PLONOR 0,15 0,08
Sipdrill 2/0 Baseolje Gul 30,80
Sodium Bicarbonate pH-regulering PLONOR 0,20 0,10
Xan-Plex Viskositetsregultor PLONOR 0,15 0,15
Forbruk Utslipp
Rigg- og hj; li (tonn) (tonn)
Bioguard Plus Antigromiddel Gul 0,12 0,12
Cleanrig CHP 50% Riggvaskemiddel Gul 5,90 5,90
Erifon CLS 40 BOP-kontrollvaeske Gul (Y1) 0,94 0,94
Erifon HD 603 (no dye) BOP-vaeske Gul (Y1) 2,47 2,47
Jet-Lube NCS-30ECF Gjengefett borestreng Gul 0,16 0,02
Jet -Lube Seal-Guard ECF Gjengefett foringsrgr Gul 0,06 0,01
Monoetylene glycol (MEG) BOP frostvaeske PLONOR 513 513
Vaptreat Avleiringshemmer 0,08 0,08
MB Cleaner A Rense membranfilter Gul 0,34 0,34
MB Cleaner B Rense membranfilter Gul 0,32 0,32
LanoPro OG Grease HDO.5 EAL Korrosjonsinhibator (ROV) Gul (Y1) 0,01 0,01
Kjemikalier i lukket system med &rlig forbruk over 3000 kg pr &r, inkludert "fgrste Forbruk Utslipp
pafylling" (tonn) (tonn)
Castrol Hyspin AWH-M 46 Hydraulikkvaeske 1,25




Tabell 11.2 Kjemikalieforbruk og utslipp av vannbasert borevasske for boring av hovedlop 15/12-26 lider

Forbruk | Utslipp | I brgnnen % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Kjemikali Funksj Miljgkl (tonn) (tonn) (tonn) Grgnn | Gul Grgnn Gul Grgnn Gul
AQUA-COLE Leirskiferstabilisator Gul 102,5 99,0 3,5 100 102,5 99,0
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR 1290,8 1247,9 42,9 100 1290,8 1247,9
BENTONITE Viskositetsregultor PLONOR 185,9 185,9 100 185,9 185,9
BRINE-PAC 2000A Sporstoff Gul 0,5 0,5 50,00| 50,00 0,2 0,2 0,2 0,2
FLOWCARB Vaesketapskontroll PLONOR 47,3 45,6 1,8 100 47,3 45,6
LIME pH-regulerende PLONOR 0,2 0,1 0,01 100 0,2 0,1
MIL-PAC (ALL GRADES) Vaesketapskontroll PLONOR 6,2 6,2 100 6,2 6,2
MIL-PACLVT Vaesketapskontroll PLONOR 14,2 13,4 0,8 100 14,2 13,4
PERMALOSE PLUS Vasketapskontroll PLONOR 9,4 8,9 0,5 100 9,4 8,9
POTASSIUM CHLORIDE (KCI) Inhibator PLONOR 628,3 611,5 16,8 100 628,3 611,5
SODA ASH pH-regulerende PLONOR 3,7 3,7 0,04 100 3,7 3,7
XAN-PLEX Viskositetsregultor PLONOR 10,2 9,8 0,4 100 10,2 9,8
Totalt: 2299,2| 22324 66,8 2196,4| 102,8| 2133,1 99,2
Tabell 11.3 Kjemikalieforbruk av oljebasert borevaeske for boring av sidesteg 15/12-26 A lider
Forbruk | Utslipp [ Gjenbruk [ Destruksjon [ 1 brgnnen % stoff Forbruk (tonn) Sendt til destruksjon (tonn)
Kj alie Funksjon Miljgklasse (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR! 7754 705,0 704] 100 7754 705,0
BASE OIL - EDC 95/11 Oljebasert basevaeske Gul 581,0 5303 50,7 100 581,0 5303
CALCIUM CHLORIDE SALT __| Leirski PLONOR! 59,9 54,6 53] 100 59,9 54,6
DELTA -TEQ FL Vaesketapskontroll Gul 11,8 10,7 1,0 100,0 11,8 10,7
DELTA-MULXS Emulgeringsmiddel Gul (v2) 32,9 30,0 2,9 286] 119] 595 94 39 196 86 36| 179
LIME pH-regulerende PLONOR! 82 75 07[ 100 82 75
MAGMA-GEL SE Viskositetsregultor Gul (v2) 59 54 05[ 50 950 03 56 03 51
RHEO-CLAY Viskositetsregultor Gul (v2) 19,7 18,0 18 100 19,7 18,0
Totalt: 1494,7 1361,4 1333 843,8] 602,1] 39| 449] 767,4] sa96] 36| 409
Tabell 11.4 Kjemikalieforbruk og utslipp for sementering for boring av hovedlep 15/12-26 lider
Forbruk Utslipp % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Funksjon (tonn) (tonn) Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2
A-300LW Gassmigreringskontroll PLONOR 21,24 6,46 100 21,24 6,46
A3L j i PLONOR 5,77 2,97 100) 5,77 2,97
A-7L Akselerator PLONOR 2,88 1,52 100 2,88 1,52
BA-58L Gassmigreringskontroll PLONOR 18,50 5,79 100 18,50 5,79
Barite Vektmateriale PLONOR 98,86 113,35 100) 98,86 113,35
Buffer 4 pH regulering PLONOR 0,84 0,96 100 0,84 0,96
CD-34L Dispergeringsmi Gul (Y1) 1,61 0,53 50,00 50,00 0,80 0,80 0,27 0,27
Cement Class "G" Sement PLONOR 381,93 142,22 100) 381,93 142,22
FL-67LE Filtertapskontroll Gul (Y2) 16,75 519| 78,95 21,05| 13,23 353 410 1,09
FP-16L ] Gul (Y1) 1,61 1,38 93,02| 6,98 1,49| 011 129] 010
GW-22 Viskositetsregulator PLONOR 0,25 0,29 100) 0,25 0,29
MCS-J Surfaktant Gul (Y1) 2,28 2,47 20,00] 80,00 046 183 049 1,98
R-12L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 1,67 0,54 100 1,67 0,54
R-15L HT hemmer PLONOR 1,86 0,57 100 1,86 0,57
Sealbond LT Tapt sirkulasjonsmatriale PLONOR 1,72 2,06 100| 1,72 2,06
Totalt: 557,8 286,3 549,5 2,0 2,7 3,5 2811 1,8] 2341 1,09
Tabell 11.5 Kjemikalieforbruk og utslipp for sementering for boring av hovedlop og sidesteg 15/12-26 lider
Forbruk Utslipp % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Funksjon (tonn) (tonn) Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2 Grgnn Gul Y1 Y2
A-300LW ingskontroll PLONOR 21,24/ 6,46 100 21,24 6,46
A-3L Ekspansjonsmiddel PLONOR 5,77 2,97 100 5,77 2,97
A-7L Akselerator PLONOR 2,88 1,52 100 2,88 1,52
BA-58L Gassmigreringskontroll PLONOR 25,07 7,62 100 25,07 7,62
Barite Vektmateriale PLONOR 169,24 189,59 100 169,24 189,59
Buffer 4 pH regulering PLONOR 1,56 1,74 100 1,56 1,74
CD-34L Dispergeringsmiddel Gul (Y1) 2,72 0,99 50 50,00 1,36 1,36 0,50 0,50
Cement Class "G" Sement PLONOR 474,70 180,88 100 474,70 180,88
D-4GB. Surfaktant Gul 4,55 492| 23,53 76,47 1,07] 348 1,16| 377
FL-67LE Filtertapskontroll Gul (Y2) 17,87 550| 78,95 21,05 14,10 3,76 4,34 1,16
FP-16L Skumdemper Gul (Y1) 2,43 2,18 93,02| 6,98 226 017 203 015
GW-22 Viskositetsregulator PLONOR 0,43 0,48 100 0,43 0,48
MCs-J Surfaktant Gul (Y1) 6,85 7,42 20,00/ 80,00 137] 548 148 594
R-12L Hemmer/Forsinker prosess PLONOR 2,49 0,84 100 2,49 0,84
R-15L HT hemmer PLONOR 1,86 0,57 100 1,86 0,57
Sealbond LT Tapt sirkulasjonsmatriale PLONOR 1,72 2,06 100 1,72 2,06
Totalt: 741,4 415,7 723,5 71 7,0 3,8] 400,7 73 6,6 1,2
Tabell 11.6 Kjemikalieforbruk og utslipp ved testing for hovedlgp 15/12-26 Ilider
Forbruk | Utslipp % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Kjemikali Funksjon Miljgklasse (tonn) (tonn) | Grgnn Gul Y1 Grgnn | Gul Y1 Grgnn Gul Y1
Baker Clean 5 Vaske- og rensemidler Gul (Y1) 6,00 6,00 74,42 18,60 6,98 4,5 1,1 0,4 4,5 1,1 0,4
Baker Clean 6 Vaske- og rensemidler PLONOR 4,50 4,50 100 4,5 4,5
Calcium Chloride salt Vektstoff PLONOR 15,00 5,00 100 15,0 5,0
Monoetylene Glycol (MEG) Gass/hydrat inhibator PLONOR 15,00 1,50 100 15,0 1,5
Mil-Bio Plus Biosid Gul 0,20 0,10 100 0,2 0,1
Sodium Chloride salt Vektstoff PLONOR 94,50 37,33 100 94,5 37,3
Noxygen L Oksygenfjerner PLONOR 0,15 0,08 100 0,2 0,1
Sipdrill 2/0 Baseolje Gul 30,80 100 30,8
Sodium Bicarbonate pH-regulering PLONOR 0,20 0,10 100 0,2 0,1
Xan-Plex Viskositetsregultor PLONOR 0,15 0,15 100 0,2 0,2
Totalt: 166,5 54,8 134,0 32,1 0,4 53,1 1,2 0,4




Tabell 11.7 Kjemikalieforbruk og utslipp av rigg- og hjelpekjemikalier for boreoperasjonene pa lider

Forbruk | Utslipp % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Kjemikalie Funksjon Miljgklasse | (tonn) | (tonn) [ Grenn [ Gul vi [ v2 Gronn | Gul | v1 v2 Gronn | Gul | v1 v2
Bioguard Plus Antigromiddel Gul 012 0,12 70,00 3000 0,08] 0,04 008]0,04]
Cleanrig CHP 50% Gul 5,90} 5,90] 93,60 6,40) 5,53 0,38] 5,53] o,z_sl
Erifon CLS 40 BOP-kontrollvaeske Gul (Y1) 0,94 0,94] 86,00 13,00 080 o001 o012 080 o001 o1
Erifon HD 603 (no dye) BOP-vaeske Gul (Y1) 2,47] 2,47 55,00 10,50 1,;{ 0,85 0,26 1,;1 0,85 0,26
Jet-Lube NCS-30ECF Gjengefett borestreng Gul 0,16 002 052 %{ 0,001 0,16 0,000t 0,2
Jet -Lube Seal-Guard ECF Gjengefett foringsrer Gul 0,06 o,d 0,60 99,40 0,0003[ 0,06 0,00003] 0,01
Monoetylene glycol (MEG) BOP PLONOR 5,13 5,13 100} | 5,13 5,13
Vaptreat iri 0,08 0,08 8347] 858 696 1,00 007] 0,007 0,006]_0,0008] _ 0,07] 0,007 0,006] _0,0008
MB Cleaner A Rense membranfilter Gul 0,34 0,34 47,00 53,00 0,16, 0,18 0,16, 0,18
MB Cleaner B Rense membranfilter Gul 0,32] 0,32 70,00] 30,00 0,23 o,d 0,23] 0,@1
LanoPro OG Grease HDO.5 EAL ibator (ROV) Gul (v1) 0,01 001|857 91,43 0,001 | 0,001 0,01
Totalt: 15,53 15,33 13,36 1,77] _0,39] o0,006] 0,0008] 13,36 1,58] 0,39 0,006] o0,0008

Tabell 11.8 Forbruk under aktuell operasjonsperiode av kjemikalier i lukkede system

Forbruk | Utslipp % stoff Forbruk (tonn)
Kjemikalie Funksjon Miljgklasse (tonn) (tonn)
Castrol Hyspin AWH-M 46 Hydraulikkvaeske 3 1,25 91,80 8,20 1,15| 0,10
Totalt: 1,25 1,15 0,10

11.2 Beredskapskjemikalier og kriterier for bruk

Tabell 11.9 Beredskapskjemikalier for borevaesker og testing og kriterier for bruk for boring av brenn
15/12-26 lider

% stoff Estimert
Kjemikali Funksjon il Grgnn | Gul Y1 Y2 | forbruk (tonn) |Kriterie for bruk
BRIDGEFORM Tapt sirkulasjonsmateriale Gul (Y2) 80,1 19,9 15,0 Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
CHEK-LOSS PLUS Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 1,5|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
CITRICACID pH-regulerende kjemikalie PLONOR 100 2,0|pH-regulerende
DF-9007 Skumdemper Gul 100 0,02 |Prosessproblemer ved testing
EB-8785 Emulsjonsbryter Gul (Y2) 67,0 15,3 17,6 0,02 [Prosessproblemer ved testing
FLOW-CARB (ALL GRADES) Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 15,0| Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
FP-16L Skumdemper Gul (Y1) 93,0 7,0 2,0[Hindre skumdannelse
HYDROCHLORIC ACID (10-25%) Syrebehandling Gul 82,5 17,5 15,0|Prosessproblemer ved testing
IRONITE SPONGE H2S-fierner PLONOR 100 1,5[Fjerne/binde H2S gass
LC-LUBE Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 3,0{Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
LUBE-643 Friksjon reduksjon Gul 24,599 75,401 25,0|Friksjon reduksjon
METHANOL Inhibator/Hydrathemmer PLONOR 100 4,0[Hindre hydratdannelse under testing
MIL-CARB SERIES Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 5,0|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
MILMICA Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 1,5|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
MIL-PLUG Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 1,5|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
OHR GACI Syre korrosjonshemmer Gul 66,7 33,3 0,3[Brukes sammen med saltsyre ved testing
OMNI-LUBE V2 Friksjon reduksjon Gul 100 25,0[Redusere friksjon
PENETREX NS Smgremiddel Gul 100 10,0|Smgremiddel
PETROSWEET HSW855986 Scavenger H2S-fierner Gul 50,0 50,0 1,5|Fjerne/binde H2S gass
PI-7258 Voksinhibator Gul (Y1) 18,2 40,9 40,9 0,02 [Prosessproblemer ved testing
SOLUFLAKE Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 2,0|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
SOLU-SQUEEZ Tapt sirkulasjonsmateriale Gul (Y2) 95,3 4,7 5,0| Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
SUGAR Dispergeringsmidler PLONOR 100 1,5|Dispergeringsmidler

Tabell 11.10 Beredskapskjemikalier for sement og kriterier for bruk for boring av brenn 15/12-26 lider

% stoff j
Funksjon Miljgklasse | Grgnn [ Gul Y1 Y2 (kg/m3) Kriterie for bruk
Cello Flake Tapt sirkulasjonsmateriale Gul 100 5|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
D-4GB Surfaktant Gul 23,5 76,5 50[Brukes i OBM
EC-2 Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 1|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
EnviroSet R40 LHT Hemmer Gul (Y1) 73,9 3,4 22,7 125|Alternativ hemmer
LW-6 Lett vektmateriale PLONOR 100 200(Redusere tetthet
Magneplus Cement Tapt sirkulasjonsmateriale Gul 81,8 18,2 600|Ved tap, midlering tilk lugging
Magneplus R Tapt sirkulasjonsmateriale Gul 77,1 22,9 600|Ved tap, midlering tilbakeplugging
MP RL-1 Hemmer for Magneplus Gul (Y1) 76,7 4,1 19,2 350|Ved tap, midlering tilbakeplugging
NaCl (Sodium Chloride) Salt PLONOR 100 300|Brukes ved tap sammen med Magneplus
R-15L Hemmer PLONOR 100 10| Hgy temperatur/utvidet hemmer
S-8 Styrketapsmateriale PLONOR 100 325 Styrketapsmateriale ved hgy temperatur
SealBond Plus Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 75| Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
SL-3 HT Gassblokk PLONOR 100 500|Styrketapsmateriale ved hpy temperatur
Thixo Tapt sirkulasjonsmateriale PLONOR 100 150|Tapt sirkulasjon/tap til formasjon
Ultra-7LN Filtertapskontroll Gul (Y2) 80,0 20,0 60|Tilsetning ved vaesketap
W-10A Vektmaterial PLONOR 100 500 @ke tetthet/redusere styrke ved hgyt trykk
Tabell 11.11 Brannskum med utvidet miljgklassifisering pa COSLInnovator
% av stoff
Kjemikalie Funksjon Miljgklasse | Grgnn| Gul Y1 Y2 Y3
RE-Healing RF3, 3% Low Viscosity Foam Brannskum | ROCINNIIIN 80,57 1550] 0,57 3,36




11.3 Substitusjonsplan

Baker Hughes er leverander av borevaeske- og sementkjemikalier for 15/12-26 lider. Fire av kiemikaliene
som er planlagt benyttet og to beredskapskjemikalier er listet pa leveranderens plan for utfasing. Tabell
11.12 viser oversikt over kjiemikalier som Baker Hughes jobber med & finne mer miljigvennlige erstatninger
for. Tre av riggkjemikaliene pa COSLInnovator som er beskrevet i sgknaden for 15/12-26 lider er prioritert
for utfasing.

Tabell 11.12 Substitusjonsplan for bore- og sementkjemikalier planlagt benyttet for boring av 15/12-26 lider

Handel. |Funksjon Miljgklasse Status Nytt kj Status
Delta-Mul XS Emulgeringsmiddel Gul (Y2) Arbeid pagéar Erstattes innen 2025
Ingen kjente alternativer. Brukes kun i OBM, som ikke gar til utslipp.
Arbeid pagar Ubestemt
Bridgeform Tapt sirkulasjonsmateriale Gul (Y2) Ingen kjente alternativer. Brukes kun i OBM, som ikke gar til utslipp.
FL-67LE Filtertapskontroll Gul (Y2) Arbeid pagar med 3 teste mulig erstatter, Ultra 7LN (gul (Y2)) med hgyere Ultra 7LN Erstattes innen 2025
andel gront stoff. | tillegg kan bruk av FL-59L (grgnn/PLONOR) redusere forbruk
av FL-67LE.
Magma-Gel SE Viskositetsregultor Gul (Y2) Ingen kjente alternativer. Arbeid pagér Ubestemt
Rheo-Clay Viskositetsregultor Gul (Y2) Ingen kjente alternativer. Brukes kun i OBM, som ikke gar til utslipp. Arbeid pagar Erstattes innen 2025
Arbeid pagar Ubestemt
Solu-Squeez Tapt sirkulasjonsmateriale Gul (Y2) Ingen kjente alternativer. Brukes kun i OBM, som ikke gar til utslipp.

Tabell 11.13 Substitusjonsplan for riggkjemikalier planlagt benyttet for boring av 15/12-26 lider

Handel. Funksjon Miljgklasse Status Nytt kit Status substit
Castrol Hyspin AWH-M 46 Hydraulikkvaeske Arbeid pagar med 3 bytte ut hydraulikkvaeksene med Hyspin Biobar vaesker Arbeid pagar Ubestemt

som er mer miljgvennelige. Systemene vil gradvis ga over til nye vaesker og de

sma systemene vil tas fgrst.
RE-Healing RF3, 3% Low Brannskum Arbeid pagér Ubestemt
Viscosity Foam Utfordret leverandgr til § kommet med et mer miljgvennlig alternativ.

Arbeid pagar Ubestemt

Vaptreat Avleiringshemmer Utfordret leverandgr til & kommet med et mer miljgvennlig alternativ.

11.4 Alternativt forbruk av vannbasert borevaeske i sidesteg

Boring med vannbasert borevaeske i alle seksjoner i sidesteget

For sidesteget (25/12-26 A) er mélet for operasjonen & bore 12 1/4" og 8 1/2" seksjonene med
vannbasert boreveeske, se kapittel 4.1.1 Borevaeskeprogram. Tabeller for alternativt forbruk og utslipp
ved bruk av vannbasert borevaeske hele i sidesteget er presentert i dette kapittelet.

Ved boring med vannbasert borevaeske i hele sidesteget vil alt generet borekaks bli sluppet til sje. Total
mengde borekaks for sidesteget er beregnet til 398 tonn. For hovedlep og sidesteg utgjer dette
tilsammen 1399 tonn. Se Tabell 4.3.

Tabell 11.14 Alternativt kjemikalieforbruk og utslipp av vannbasert borevaeske for boring av sidesteg
15/12-26 A lider

Forbruk | Utslipp | I brgnnen % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Kj F j Miljgkl (tonn) (tonn) (tonn) Grgnn | Gul Grgnn Gul Grgnn Gul
AQUA-COL E Leirskiferstabilisator Gul 75,0 70,8 4,1 100,0 75,0 70,8
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR 856,6 805,8 50,7 100 856,6 805,8
BRINE-PAC 2000A Sporstoff Gul 0,5 0,5 50,00| 50,00 0,2 0,2 0,2 0,2
FLOWCARB Vaesketapskontroll PLONOR 57,6 54,5 3,1 100 57,6 54,5
LIME pH-regulerende PLONOR 0,2 0,2 0,01 100 0,2 0,2
MIL-PACLV T Vaesketapskontroll PLONOR 16,9 15,9 0,9 100 16,9 15,9
PERMALOSE PLUS Vasketapskontroll PLONOR 11,2 10,6 0,6 100 11,2 10,6
POTASSIUM CHLORIDE (KCI) Inhibator PLONOR 347,1 328,1 19,0 100 347,1 328,1
SODA ASH pH-regulerende PLONOR 0,8 0,7 0,04 100 0,8 0,7
XAN-PLEX Viskositetsregultor PLONOR 8,4 8,0 0,5 100 8,4 8,0
Totalt: 1374,2] 12952 79,0 1299,0] 752| 12241 711




Tabell 11.15 Alternativt kjemikalieforbruk og utslipp av vannbasert borevaeske for boring av hovedlgp og
sidesteg 15/12-26 lider

Forbruk | Utslipp | I brgnnen % stoff Forbruk (tonn) Utslipp (tonn)
Kjemikali Funksj Miljgkl (tonn) (tonn) (tonn) Grgnn | Gul Grgnn Gul Grgnn Gul
AQUA-COL E Leirskiferstabilisator Gul 177,5 169,8 7,7 100 177,5 169,8
BARITE / MILBAR Vektstoff PLONOR 2147,4 2053,8 93,6 100 2147,4 2053,8
BENTONITE Viskositetsregultor PLONOR 185,9 185,9 100 185,9 185,9
BRINE-PAC 2000A Sporstoff Gul 0,9 0,9 50,00| 50,00 0,5 0,5 0,5 0,5
FLOWCARB Vaesketapskontroll PLONOR 105,0 100,1 4,9 100 105,0 100,1
LIME pH-regulerende PLONOR 0,3 0,3 0,02 100 0,3 0,3
MIL-PAC (ALL GRADES) Vaesketapskontroll PLONOR 6,2 6,2 100 6,2 6,2
MIL-PACLV T Vaesketapskontroll PLONOR 31,0 29,3 1,7 100 31,0 29,3
PERMALOSE PLUS Vaesketapskontroll PLONOR 20,7 19,5 1,2 100 20,7 19,5
POTASSIUM CHLORIDE (KCI) Inhibator PLONOR 975,4 939,6 35,8 100 975,4 939,6
SODA ASH pH-regulerende PLONOR 4,5 4,4 01| 100 45 44
XAN-PLEX Viskositetsregultor PLONOR 18,7 17,8 0,9 100 18,7 17,8
Totalt: 3673,4 3527,5 145,9 3495,4| 178,0) 3357,3] 170,3
Tabell 11.16 Alternativ total oversikt over forbruk og utslipp av omsgkte kjemikalier pr. stoffkategori
Omsgkte Omsgkte Omsgkte Sum Sum utslipp
Forbruk Forbruk Forbruk i i di utslippsm. forbrukalle | alle miljg-
Stoff kategori (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) miljg- | kategorier
grgnn gul kategori svart grgnn gul kategori svart kategorier (tonn)
kategori| Gul | v1 [ v2 | v3 (STl kategori | Gul [ v1 [ v2 [ v3 kategori (tonn)
Bor kekjemikalier 3495,4| 178,0 3357,3| 170,3 3673,4 3527,5
Sementeringskjemikalier 723,5 7,1 7,0 3,8 400,7 7,3| 6,587 1,2 741,4 415,7
Testekjemikalier 134,0 32,1 0,4 53,1 1,2 0,4 166,5 54,8
Rigg- og hjelpekjemikalier 134 18 04| 001 0,001 134 16| 04| 001 0,001 15,5 15,3
Kjemikalier i lukket system 1,1 0,1 1,2
Sum pr. stoffkategori 4366,2| 219,0 7,8 3,8 0,0 1,1 0,1 3824,5| 180,4 7,4 1,2 0,0 0,001 0,0 4598,0 4013,4
Totalt pr miljgklasse 4 366,2 230,6 0,1 3824,5 188,9 4598,0 4013,4
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