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Miljørisikoanalyse for Solør Bioenergi AS, nytt
forbrenningsanlegg Kirkenær

Det har blitt utført risikovurdering for SOLØR BIOENERGI AS. Det er identifisert 19 uønskede hendelser. Av disse
skal 2 ikke vurderes. Det er opprettet 1 tiltak
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Analysedetaljer

Dato 31.03.2020

Avdeling Avd. Energi

Lokasjon Kirkenær

Deltakere (ansatte)
Jon Magne Glomsvoll
Hans Marcus Moss
Bengt Olav Einarsrud

Bakgrunn/Formål
Solør Bioenergi AS avd. Energi inngår i Solør Bioenergi Gruppen og er 100 % eiet av Solør Bioenergi
Holding AS som igjen er eiet av Solør Bioenergi Holdning AB. Solør Bioenergi Gruppen har ca. 150 fjern-
og nærvarmeanlegg hovedsakelig i Sverige og Norge. Videre eier og drifter Gruppen 3 miljøterminaler for
mottak, lagring og prosessering av returtre og farlig avfallstrevirke, samt 4 pelletsfabrikker og 1
brikettfabrikk.  Samlede energileveranser i form av varme og brensel utgjør i overkant av 2 TWh/år.

3 av Gruppens varmeanlegg har tillatelse til å forbrenne farlig treavfall.

Solør Bioenergi AS avd. Energi på Kirkenær har i dag energiproduksjon/forbrenning av avfall med 13 MW
innfyrt effekt, og er i prinsippet utsolgt. Energiproduksjonen leverer produsert energi i form av
varmtvann/damp og strøm til nærliggende industri, som blant annet trelastindustri og pelletsproduksjon. I
forbindelse med økt etterspørsel og behov for prosessvarme fra flere kunder, samt planlagt utvidelse av
egen pelletsproduksjon, ønsker Solør Bioenergi AS avd. Energi å utvide sin produksjonskapasitet. Dette
planlegges gjennomført ved en ny linje/enhet med kapasitet på 8 MW basert på samme brensel som i dag.

I denne forbindelse har bedriften besluttet å utarbeide en miljørisikoanalyse ut i fra et tenkt anlegg i planleggingsfasen. Denne
analysen tas fram og revideres før en eventuell oppstart av anlegget. Det for å avdekke eventuelle mangler eller tillegg som har
kommet til i byggefase.

Metode og datagrunnlag
Denne risikovurderingen blir gjennomført ved at vi gjør en "brainstorming" ved virksomheten. Disse avdekkede risikobildene blir så
ført over i en mal utarbeidet i Stamina Interaktiv hvor de systematiseres og katalogiseres. Ved hvert risikopunkt bruker vi gjeldende
vernerunderapporter, rapporter fra BHT samt vårt avvikssystem for å se om det har vært tilsvarende hendelser tidligere tilknyttet det
bestemte risikobildet

Forutsetninger
Det er tatt hensyn til effekten av eksisterende risikoreduserende tiltak

Eksisterende tiltak
Det er tatt hensyn til effekten av eksisterende risikoreduserende tiltak

Beskrivelse
Da dette anlegget er i en planleggingsfase, så har vi ingen direkte referenser å vise til hva historikk gjelder. Historikken brukes til å
finne ut hvor stor eller liten sannsynligheten for en hendelse er i denne analysen. Vi bruker derfor historikken til eksisterende anlegg
på Kirkenær, som ligger på samme linje som et eventuelt nytt anlegg. Brenselet blir også det samme.
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Risikoindex

Beregnet risikoindex for risikovurderingen viser gjennomsnittsverdien av risikoen for alle vurderte uønskede
hendelser. Forventet risikoindex viser hvordan det er anslått at risikoen endrer seg dersom alle foreslåtte tiltak
gjennomføres.

Beregnet risikoindex for risikovurderingen

2,5

17 0 0

Lav Middels Høy

Forventet risiko etter tiltak

2,5

17 0 0

Lav Middels Høy

Oversikt over vurderte hendelser (17)

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak Tiltak

Miljøutslipp til Grunn Hydraulikkslange etc. som ryker på hjulgående maskin eller ekstern lastebil 3 3

Miljøutslipp til Grunn Lekkasje fra ammoniakk/ urea tank og/ eller der tilhørende rørsystem 2 2 1

Miljøutslipp til Grunn Lekkasje eller overfylling på oljetank 1 1

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av karbonmonoksid (CO) 4 4

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av svoveldioksid (SO2) 4 4

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av dioksiner 3 3

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Hydrogenfluorid (HF) 3 3

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av metaller 3 3

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Nitrogenoksider (NOx) 3 3

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av støv 3 3

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Totalt Organisk Karbon (TOC) 3 3

Miljøutslipp til luft Brann i fjernvarmesentral og/ eller flislager 2 2

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Hydrogenklorid (HCL) 2 2

Miljøutslipp til luft Havari av miljølogging system 2 2

Miljøutslipp til vann Lekkasje eller brudd i oljeledninger inne i fyrhus 2 2

Miljøutslipp til vann Lekkasje i tørrkjølere og Glykol renner i sluk 1 1

Miljøutslipp til vann Søl av bunnaske/ flyveaske som renner til vann 1 1

Oversikt over risikoreduserende tiltak (1)

Tiltak Ansvarlig Frist Status

Utarbeide prosedyre for mottak og håndtering av ammoniakk Jon Magne Glomsvoll 01.10.2020 Ikke
startet
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Vurderte hendelser (17) og tilhørende tiltak

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til Grunn Hydraulikkslange etc. som ryker på hjulgående maskin eller ekstern lastebil 3 3

Beskrivelse Det kommer med hyppige intervaller hjullastere med flis, og det kommer også biler som henter aske eller leverer
kalk eller kull. Risikoen er om det ryker en slange eller annet i forbindelse med hydraulikk systemet på bilen, og
olje renner ut.

 

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Hjullastere: Kjører inn på mottaks side og tømmer flisen i en binge.

Lastebiler for våtaske: Rygger inn i eget askerom hvor våtaske containere er plassert. Trekker så containere opp
på bilen, og frakter aske til godkjent deponi.

Lastebiler for tørraske: Kjører bulkbil på den siden som askesilo er plassert, innunder en trakt. Åpner spjeld og
asken renner ned på lukket tank på bilen.

Kalkbiler: Kjører inn på siden av anlegget hvor kalksilo er plassert, og blåser kalken inn i vår silo ved hjelp av luft.

 

Utløsende årsak En oljeslange eller annet utstyr ryker og olje renner utover.

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

I kapitel 26 i internkontrollsystemet  er det utarbeidet en prosedyre for søl til grunn som følges.
Det er også utstyr som absorbentmasse, naler og spader ved kvern på avd. Gjenvinning, samt i
beredskapsrommet som ligger tett ved anlegget. 
 Hele området blir asfaltert og er flatt.

Historie I Solør Bioenergi finnes det historie som forteller om oljelekkasje i fra lastebiler. Felles for alle er at det er små
mengder olje, og at lekkasjen blir liggende på et veldig begrenset område. Ved avdeling Energi har vi ingen
tidligere avvik eller hendelser som forteller om denne type utslipp.

Beskrivelse av
konsekvens

Konsekvens av et stort oljeutslipp kan være katastrofalt for miljøet, da særlig til vanns.
Men konsekvensen av et lite utslipp fra en lastebil på en asfaltert plass er veldig liten.
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til Grunn Lekkasje fra ammoniakk/ urea tank og/ eller der tilhørende rørsystem 2 2

Beskrivelse Ammoniakk har den kjemiske betegnelsen NH3 og er en fargeløs, giftig gass med stikkende lukt. Ammoniakk er
dessuten en base, og en dipol. Gassen er brennbar, men vanskelig antennelig. Ammoniakk har et frysepunkt på
−77,7 °C og et kokepunkt på −33,4 °C ved et trykk på én atmosfære. Gassen lar seg komprimere til væske, og så
godt som all transport av ammoniakk foregår i væsketilstand. Ammoniakk er svært løselig i vann og danner basisen
for moderne gjødselproduksjon. Ammoniakk brukes også mye som arbeidsmedium i større kjøle- og fryseanlegg,
og den angriper ved noe vanninnhold alle metaller unntatt jern.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Ved ny energisentral, Kirkenær.

- Mottak og fylling av ammoniakk/ urea

- Drift av ammoniakk/ Urea anlegget

Utløsende årsak Overfylling ved mottak
Lekkasje på rørledning

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Har ingen referanser på dette i SBAS, da ingen av våre anlegg bruker ammoniakk / Urea, men vi kommer til å
utarbeide en ROS analyse for mottak, lagring og håndtering av dette før eventuell oppstart.

 

Historie Ingen referansepunkter.

 

Beskrivelse av
konsekvens

For mye ammoniakk i atmosfæren kan gi uønskede effekter hos følsomme naturtyper.

Ammoniakk er også giftig for vannmiljøet. I tillegg kan det forekomme luktgener fra ammoniakk, og ved direkte
berøring kan stoffet irritere øyne, nese, hals og hud.

Risikoreduserende tiltak

Tiltak Ansvarlig Frist Status

Utarbeide prosedyre for mottak og håndtering av ammoniakk Jon Magne Glomsvoll 01.10.2020 Ikke
startet

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til Grunn Lekkasje eller overfylling på oljetank 1 1

Beskrivelse Det er usikkert hvor stor, men antakeligvis en 5 M3 stor oljetank blir plassert utendørs tett ved anlegget, og denne
blir satt i en vannfast kulvert som rommer 100 % av tankens innhold.

 

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Utendørs tett ved anlegget

Utløsende årsak Det går hull på tank eller rørforbindelser grunnet korrosjon.
Overfylling av tanken ved fylling

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Dieseltanken blir montert oppi en kulvert, støpt i vannfast betong. Denne bygges i tillegg så stor at den vil ta
opp en lekkasje tilsvarende stor som tanken er. Sugebil vil, i henhold til instruks, bli rekvirert for å suge opp
dieselspill. Rester vil bli tatt opp med absorbentmasse i henhold til kapitel 26 i IK- system, og levert til
godkjent mottak.
Det blir kontinuerlig målinger av oljenivået på tanken som kan gi en pekepinn på om det er lekkasje fra den.
Dette leses av og skrives i en sjekkliste 1 gang i døgnet.
Blir montert med overfyllingsvern

Historie Har ingen historie i Solør Bioenergi AS om oljetanker som har fått lekkasje.

Beskrivelse av
konsekvens

Ved lekkasje eller overfylling vil oljen renne ned i oppsamlingskar. Sugebil vil da, i henhold til instruks i punkt 1, bli
rekvirert for å suge opp dieselspill. Rester vil bli tatt opp med absorbentmasse i henhold til kapitel 26 i IK- system,
og levert til godkjent mottak. Vil ikke medføre noen miljømessig konsekvens.
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av karbonmonoksid (CO) 4 4

Beskrivelse CO er en fargeløs gass som hovedsakelig dannes ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale. Naturlige
prosesser gir betydelige CO-utslipp, men det er likevel de menneskeskapte utslippene som har størst betydning med
tanke på helse og miljøeffektene.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær. Forventer å forbrenne ca. 20.000 tonn flis i året, noe som utgjør ca. 2,5 tonn pr. time
som anlegget er i drift

Utløsende årsak Utløsende årsaker til høyt CO utslipp kan være:

 Strømbrudd
Andre tekniske feil som gjør at ovnen går i nedfyringsmodus. (Motorer, vifter, småelektriske sikkerhets
komponenter)
Feil ved innmating (transportsystemet) slik at ovnen får inn for lite flis i forhold til oksygen. Dette kan være at
det henger seg i brenselstup, noe skjer med fordelingsskrue etc.
Store variasjoner i brenselskvalitet. (Fukt, finstoff m.v)

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Anlegget blir bygget med alarm ved alle driftstekniske stopp 
Alarm når et stoff nærmer seg grenseverdi
Forbyggende vedlikehold, også på alle kritiske komponenter
Anlegget bygges med støttebrenner på kjel som slår inn hvis temperatur kommer under 850 grader C. Denne
skal også starte ved for høye verdier av CO

 

 

Historie CO  har vært den utslippskilden som det har vært flest overskridelser av de senere år ved eksisterende anlegg. Som
beskrevet i konsekvens så "skyter den i været" når noe uforutsett skjer ved ovnen. De fleste utslipp over
grenseverdier skjer på halvtimesverdier, men noen ganger går den så høyt at den også påvirker døgnmiddelverdien. 

Beskrivelse av
konsekvens

Overskridelser av CO indikerer dårlige forbrenningsbetingelser, noe som kan medføre at andre utslippskomponenter
også har overskridelser i de samme periodene, komponenter som har større betydning for forurensning av ytre miljø.
Når vi får en hendelse med feil i innmating, feil ved en vifte eller en uforutsett stopp, så vil det ved denne type ovn
fortsatt ligge mye flis inne på ovnen som brenner. Men, i motsetning til normal drift så vil vi miste parametre som gir
oss en god forbrenning, og vi vil da tvert i mot få en dårlig forbrenning.

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av svoveldioksid (SO2) 4 4

Beskrivelse Svoveldioksid (SO2) dannes ved forbrenning av stoffer som inneholder svovel, i hovedsak olje og kull, samt ved
en rekke industriprosesser. I luft kan SO2 feste seg til partikler, og eksponering av disse partiklene kan gi ulike
effekter enn SO2  alene. 

Svoveldioksid bidrar til forsuring og kan gi helseplager, særlig for personer med luftveissykdommer.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsanlegg på Kirkenær

 

Utløsende årsak Tett slange eller feil i kalktilsetting på posefiltre så SO2 ikke blir renset ut av røykgassen.

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

Filterposer av god kvalitet
Regelmessig kontroll av kalk og kulltilsetting.
Alarm ved feil i matesystem av kalk og kull

Historie SO2 måles kontnuerlig, og historikken viser at vi har tilnærmet ingen overskridelser av dette stoffet.

Beskrivelse av
konsekvens

Svoveldioksid bidrar til forsuring og kan gi helseplager, særlig for personer med luftveissykdommer
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av dioksiner 3 3

Beskrivelse Dioksin er en samlebetegnelse på en gruppe klorholdige giftstoffer som dannes under forbrenning av organisk
materiale så lenge det er klor til stede. Den totale gruppen av miljøgiften dioksiner består da av 210 stoffer. Av disse er
det 12 stoffer som regnes som ekstremt giftige. Dioksinene er organiske miljøgifter. Det innebærer at stoffene er
nedbrytbare i naturen, men at slik nedbrytning kan ta svært lang tid. Lagringstiden for dioksiner i naturen varierer fra
noen måneder til mange år. Kilder til utslipp er bl.a. ved brenning eller sterk oppvarming (fra ca. 400°C) av organiske
stoffer som inneholder klor. I tillegg har nyere forskning vist at små mengder dioksiner kan dannes ved kompostering
og vedbrenning. Det er videre observert spor av dioksiner i slam fra avløpsrenseanlegg.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Flismottak: Her kommer ferdig kvernet og sortert brensel fra søsteravdeling Gjenvinning.

Renseanlegg etter forbrenning: Består av filterposer som tar vekk partikler i røykgassen. Filterposene er dekket med
et lag kalk og aktivt kull.

Askehåndtering: Bunnaske og flyveaske som lagres i henholdsvis container i eget rom, og egen silo før de blir kjørt til
deponi.

Utløsende årsak Dioksiner finnes i lufta både som damp og bundet til partikler. Det siste er det vanligste, og som regel vil dioksinene
binde seg til aske eller sot. Gjennom bindingene til partiklene kan dioksinene oppholde seg i lufta over lang tid og
transporteres over store avstander. Dioksiner finnes derfor på hele kloden.
Spredningen av dioksiner skjer også via vann. Dioksinene løser seg ikke i vann, men vil binde seg til partikler. Etter
hvert vil partiklene falle til bunnen og dioksinene lagres i bunnsedimentene. 

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Mottak for flis: Fortsatt god mottakskontroll, først og fremst ved søsterbedriften avdeling Gjenvinning, men også ved
denne avdelingen som mottar ferdig kvernet flis. Viktig å sortere ut avfall som plast og PVC- isolerte kabler.

Renseanlegg etter forbrenning: Høyt fokus på å følge med på utslippsverdier av støv. Dioksiner fester seg på
partiklene. Ved forhøyede verdier, tyder det på at en eller flere filterposer kan være ødelagt, og da stanses anlegget
for å skifte ut filterposer. Dette er sjeldent skjer, da filterposer også hele tiden tilsettes kalk og kull for beskyttelse.
Metallgruppene binder seg også til aktivt kull.

Askehåndtering: All aske fraktes ut med transportører og/ eller trykkluft til henholdsvis askecontainer og
flyveaskesilo. Bunnasken som er våtaske går til container som dekkes med tykk presenning under transport, og
flyveasken blåses inn i en tett silo og videre til tankbil når den transporteres til deponi. Skulle det skje et uhell, så er
området flatt og asfaltert, så ingen ting vil kunne renne ut til vann. Eventuelt søl blir tatt hånd om umiddelbart i henhold
til instruks

Historie Solør Bioenergi AS, avdeling Energi har måling av eksternt akreditert instans 2 ganger i året, og har ved hver måling
siden oppstart ligget langt under grenseverien for Dioksiner som er 0,1 ng/Nm3. Samme rutine blir innført i et eventuelt
nytt anlegg.

Beskrivelse av
konsekvens

Menneskene tar i første rekke opp dioksiner gjennom mat og vann. I tillegg vil man kunne eksponeres gjennom huden
og direkte ved innånding. Dioksinene løser seg i fett og vil derfor lagres i alle fettholdige deler av kroppen. I leveren er
det en type proteiner som binder seg spesielt lett til dioksinene slik at leveren er det viktigste lageret for dioksiner i
kroppen. Halveringstiden for dioksiner i menneskekroppen er mellom 7 og 11 år. Det betyr at dioksinene lagres i
kroppen i årevis. Selv svært lave doser vil over tid kunne gi store konsentrasjoner i kroppen. Relativt små doser av
dioksiner kan gi kroniske effekter som redusert vekst, forstyrrelse av A- vitaminomsetning, nedsatt immunforsvar,
lavere testosteronnivå og hudskader. Dioksiner forstyrrer også med gen-funksjonen og vil kunne føre til misdannelser
og/eller kreft (i lever eller tarmer). 
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Hydrogenfluorid (HF) 3 3

Beskrivelse Hydrogenfluorid, HF, er en fargeløs giftig gass. Den kondenserer ved 20 °C til en sterkt rykende, giftig væske.
Hydrogenfluorid (HF eller flussyre) slippes ut ved forbrenning.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær

 

Utløsende årsak  Plastlignende stoffer som inneholder karbon og fluor, brukes til elektrisk isolasjon og som belegg på
stekepanner for å hindre fastbrenning (teflon). Dette er ting som kan være med returtre brenslet. (Rivningsvirke)

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

- God kontroll på kalk/ kull tilsetting på filterposer i renseprosess
- God mottakskontroll og utsortering av plast, kabler etc. i brenslet.

- Kontinuerlig måling av HF vil bli installert.

Historie Historikken fra halvårlige eksterne kontroller viser ikke målbare utslipp av HF ved eksisterende avdeling som
benytter samme brensel.

Beskrivelse av
konsekvens

Forhøyede utslipp av HF til luft, noe som har skadelige virkninger på det beskyttende ozonlaget som omgir
Jorden

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av metaller 3 3

Beskrivelse Metallgruppen består av metaller som binder seg til støvet i fra forbrenningen

Følgende metallene inngår i støv og damp prøvene; Arsen (As), Kadmium (Cd), Kobolt (Co), Krom (Cr), Kobber
(Cu), Mangan (Mn), Nikkel (Ni), Bly (Pb), Antimon (Sb), Thallium (Tl) og Vanadium (V). I tillegg måles Kvikksølv
(Hg).

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær

 

Utløsende årsak Hull i filterposer
Feil med tilsetting av kull og kalk

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

Anlegget kommer til å bygges med:

Filterposer av god kvalitet
Regelmessige kontroller av kalk og kulltilsetting 
Alarm ved feil i matesystem av kalk og kull
Anlegget stanses ved forhøyet verdi på støv som metaller binder seg til.

 

Historie Analyse fra ekstern måling har de senere år vist små mengder på utslipp av metaller.

Beskrivelse av
konsekvens

Den mest alvorlige miljørisikoen ved forbrenning av avfall er utslipp av tungmetaller som arsen, krom, kadmium,
kvikksølv og bly, og av giftige organiske forbindelser som dioksiner. Dette binder seg til støv ved forbrenning og vil
således slippe ut ved hull i filterposer
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Nitrogenoksider (NOx) 3 3

Beskrivelse Nitrogenoksid (NOx) er en kjemisk forbindelse av oksygen og nitrogen som dannes ved at disse reagerer med
hverandre under forbrenning ved høye temperaturer, i hovedsak forbrenning av drivstoff som olje, diesel, gass og
organisk materiale. NOx er en fellesbetegnelse for nitrogenoksidene NO og NO2. 

NOx reagerer med ammonium (NH4+), vanndamp og andre forbindelser og danner salpetersyre (HNO3) samt
små partikler.
NOx reagerer med flyktige organiske forbindelser i nærvær av sollys og danner bakkenær ozon. Ozon kan bli
transportert med vind over lengre distanser.
NOx kan også lett reagerer med vanlige organiske forbindelser, og til og med ozon, for å danne en rekke
giftige komponenter. NOx-utslippene i Norge kommer hovedsakelig fra energiproduksjon, veitrafikk og sjøfart.
NOx kan spres over lengre avstander hvis den når troposfæren innen ca. 1 dag og er dermed ikke bare et
lokalt- og regionalt problem, men kan fraktes over kontinenter med en varighet på ca. 5-10 dager og avstand
på flere tusen kilometer.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær

Utløsende årsak For høy temperatur inne på ovnen.
Partier med flis med veldig høy fuktighet 
Brensel med høyt nitrogeninnhold (eksempelvis sponplater)
For høyt luftoverskudd på ovnen.

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Anlegget vil utstyres med SNCR-teknologi (selectiv non-catalytic reduction), som
vil redusere innholdet av NOx i røykgassen betydelig.
Røykgass- resirkulering vil ledes inn under ristene i ovnen samt sammen med
sekundær luft.
Rutine på at O2 måler kalibreres 3 ganger i året. (Ved hver stopp)

Historie Historisk er det få overutslipp av NOx ved eksisterende anlegg på Kirkenær.

 

Beskrivelse av
konsekvens

NOx spiller en viktig rolle i dannelsen av bakkenært ozon ved reaksjon med flyktige organiske forbindelser (VOC)
under påvirkning av sollys. Nitrogenoksider bidrar også til dannelse av sur nedbør og til et bredt spekter av
miljøskadelige prosesser, herunder potensielle endringer i sammensetningen av visse arter av vegetasjon, dårlig sikt,
forsuring av vassdrag og jordsmonn, overgjødsling i elvemunninger og kystfarvann (dvs. eksplosiv algevekst som
fører til reduksjon av oksygen i vannet) og økning i nivåene av giftstoffer som kan skade fisk og andre vannlevende
organismer. 
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av støv 3 3

Beskrivelse I posefilteret renses røykgassen for forurensinger som støvpartikler, tungmetaller, dioksiner, svovel og saltsyre. i
en reaktor rett før filteret, tilsettes kalk og aktivt kull for økt effekten av rensingen og beskyttelsen av posene.

 

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær

 

Utløsende årsak  Hull i filterposer.
 Feil ved innmating av kull og kalk

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

Den nye linjen vil etableres med den nyeste tilgjengelige forbrenningsteknikk og
røykgassrensing.

Dette inkluderer bl.a.:

For reduksjon av de sure kompentene i røykgassen vil det som på dagens
anlegg bli benyttet kalk og kull.
For reduksjon av støvpartikler i røykgassen, vil det bli benyttet multisyklon og
posefilter.
Filterposer av god kvalitet
Kontroll av kalk og kulltilsetting 3 ganger i døgnet.
Alarm ved feil i matesystem av kalk og kull
Ekstra beredskapsmåler på lager.

 

 

Historie Det har vært noen tilfeller av filterposer som har gått i stykker. Dette blir oppdaget ved stigende verdier på støv.
Da stanses produksjonen, filtre kontrolleres og eventuelt skiftes.
Alle filtre gås også igjennom hver hovedstopp

Beskrivelse av
konsekvens

Den mest alvorlige miljørisikoen ved forbrenning av avfall er utslipp av tungmetaller som arsen, krom, kadmium,
kvikksølv og bly, og av giftige organiske forbindelser som dioksiner. Dette binder seg til støv ved forbrenning og vil
således slippe ut ved hull i filterposer.

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Totalt Organisk Karbon (TOC) 3 3

Beskrivelse Innholdet av uforbrent organisk karbon i askeprøvene varierer i forhold til hvilket biobrenselsortiment som
blir benyttet. De laveste nivåene av totalt organisk karbon (TOC) er som regel i bunnaskene, noe som indikerer at
forbrenningsforholdene er gode. Flere studier har vist at flyveaske fra forbrenning av biomasse vil inneholde betydelig
høyere konsentrasjoner av tungmetaller enn bunnaske. For dårlig rensing av røykgassen vil dermed øke risiko for
utslipp av TOC og tungmetaller til i luft.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsanlegg på Kirkenær

 

Utløsende årsak For lav temperatur på ovn som skaper dårlig forbrenning
Feil i renseprosess som hull i filterposer eller tilsetting av kalk/ kull

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Anlegget bygges med støttebrenner på kjel som slår inn hvis temperatur kommer under 850 grader C. Denne skal
også starte ved for høye verdier av CO

 

Historie Historikken forteller om svært lite utslipp av TOC ved eksisterende anlegg.

 

Beskrivelse av
konsekvens

Forhøyede utslipp av TOC og dermed også tungmetaller til luft
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Brann i fjernvarmesentral og/ eller flislager 2 2

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Det planlegges å bygge en flislomme ved siden av bygget. Denne flislommen blir bygget med tak og port, og med
transportør inn til ovnen som da ligger adskilt i et annet rom enn flislommen.

 

Utløsende årsak Det tar fyr i hjullaster som frakter flis i det den er inne og tipper i bingen.
Tilbakebrann fra ovnen kan føre til at det brenner "bakveien" i gjennom transportør og inn i flisbingen.

Eksisterende
risikoreduserende
tiltak

Avdeling Energi har sammen med avdeling Gjenvinning og Biobrensel dannet en beredskapsgruppe på
industriområdet. Det er bygd opp et beredskapslager med utstyr for brannslokking, redning, miljøvern og
kommunikasjon. Det øves med jevne intervaller. Det interkommunale brannvesen ligger også i umiddelbar nærhet,
og responstiden er på ca. 7 minutter. På den tiden har beredskapsgruppen koblet og lagt ut brannslanger klare til
bruk.

I tillegg har alltid renholdsrutinene ved denne avdelingen vært særdeles god, så det blir ikke mye brennbart inne i
selve anlegget.

Historie Historikk forteller at det ikke tidligere har vært noen branntilløp ved avdeling Energi på Kirkenær.

 

Beskrivelse av
konsekvens

Anlegget baseres på brensel av impregnert trevirke, noe som er klassifisert som farlig avfall. Konsekvensen av en
storbrann med dette trevirket kan være alvorlig da det dannes giftig røyk. Basert på ekstisterende risikoreduserende
tiltak samt at avstanden til nærmeste trevirke/ flis på tomten er stor, så vil ikke konsekvensen bli stor i dette tilfellet.

 

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Forhøyede utslipp av Hydrogenklorid (HCL) 2 2

Beskrivelse Hydrogenklorid er en kjemisk forbindelse med formel HCl. Ved romtemperatur er hydrogenklorid en fargeløs
gass, som danner en hvit damp av saltsyre når det kommer i kontakt med vanndamp i luft. Formelen HCl refererer
ofte også til saltsyre, som er hydrogenklorid i vannløsning.

På grunn av syreegenskapene til hydrogenklorid, er det en korrosiv gass. Dette gjelder spesielt når man samtidig
har tilstedeværelse av vanndamp.

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Forbrenningsovn på Kirkenær

 

Utløsende årsak Oljeholdig plast med i trevirket

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

- Mottakskontroll på innkjørt treavfall
- Mottakskontroll hos søsterbedriften som tar i mot avfallet før det kvernes.

Historie Historikken forteller om svært lite utslipp av HCL ved avdelingen

Beskrivelse av
konsekvens

Giftig for organismer som lever i vann. Kriterier for biologisk nedbrytbarhet er ikke overførbart for uorganiske
forurensninger. Miljøfarligheten bestemmes derfor først og fremst av toksisitet, biotilgjengelighet, bioakkumulering
og oppholdstid i økosystemet.
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til luft Havari av miljølogging system 2 2

Beskrivelse Miljøloggesystemet havarerer så det slutter å logge utslippsverdier. 

 

Arbeidsoppgave / arbeidssted Forbrenningsanlegg på Kirkenær

 

Utløsende årsak  Havari av PC
 Hacking
Havari i miljømåleskap

Eksisterende risikoreduserende
tiltak

Back-up på styringssystemer, både for drift og miljølogging
Høyt fokus på IT sikkerhet i konsernet
Beredskapsmåler på lager.

Ved bortfall av målinger vil anlegget fyres ned jmf. avfallsforskriften.

Historie Ingen historikk som tilsier hendelser av dette slag før.

 

Beskrivelse av konsekvens Man mister oversikten over utslippsverdier fra forbrenningen, og man risikerer at vi slipper ut høyere
verdier enn det som er lovlig. 

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til vann Lekkasje eller brudd i oljeledninger inne i fyrhus 2 2

Beskrivelse Brudd eller lekkasje i oljerørledning inne i fyrhus hvor olje renner til sluk som fører til offentlig avløp.

 

Arbeidsoppgave / arbeidssted Forbrenningsanlegg på Kirkenær.

 

Utløsende årsak Korrosjon på rørledninger
Skjøter på rør slipper

 

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

Oljeavskiller i avløp.
Gode renholdsrutiner så eventuelt oljesøl blir oppdaget raskt.
Rutine på runderinger i anlegget.
Nytt anlegg
Prosedyre på stenging av hovedkran, og god merking av denne.

Historie Ingen historikk på denne hendelse ved eksisterende anlegg på Kirkenær.

 

Beskrivelse av konsekvens En stor oljelekkasje vil være alvorlig for grunnforhold og vannlevende organismer, men i denne størrelse vil
det være langt mindre alvorlig.
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Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til vann Lekkasje i tørrkjølere og Glykol renner i sluk 1 1

Beskrivelse På taket av anlegget blir det montert store tørrkjølere. Disse er fylt med glykol for å forhindre frost på
vinteren.

 

Arbeidsoppgave / arbeidssted Tørrkjølere på tak og deres kjølekrets.

Utløsende årsak Rør eller ventil ryker, og kjølemedium renner utover tak og til sluk.
Brudd i selve kjølerene, og kjølemedium renner utover tak og til sluk.

Eksisterende risikoreduserende
tiltak

Disse vil bli montert med følgende sikkerhetsbarrierer:

- Alarm ved trykkfall
- Lokk til å "stenge av" slukene
- Pumpe og tank til å samle opp eventuelt søl på taket. 

Historie Det finnes ingen historikk ved eksisterende anlegg på Kirkenær som tilsier at det har vært større lekkasjer
her.

Beskrivelse av konsekvens Det forventes ingen økologiske effekter ved normal bruk, men større mengder søl må ikke slippes ut i
kloakk eller vassdrag.

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp til vann Søl av bunnaske/ flyveaske som renner til vann 1 1

Beskrivelse Bunnasken og flyveasken transporteres etter forbrenning ut av ovnen og opp i henholdsvis container som står
inne for våtasken, og opp i tett silo for flyveasken

 

Arbeidsoppgave /
arbeidssted

Ved lasting av flyveaske fra silo til tankbil

 

Utløsende årsak Risikoen er hvis noe hender under lasting av flyveaske på bil, og asken kan renne utover plassen og ut i et
vassdrag.

Eksisterende
risikoreduserende tiltak

 Alltid bemannet ved lasting samt sikkerhetsbryter på utmatingsskrue.
Stor asfaltert flate.
Prosedyre på beredskap om uhellet skjer

Historie Det finnes ingen historikk ved eksisterende  anlegg som tilsier at dette har skjedd.

Beskrivelse av
konsekvens

Det er to kategorier med aske som gjenstår etter avfallsforbrenning: bunnaske og flyveaske. Flyveaske fanges
opp i filter fra røykgassen, mens bunnaske er ubrente materialer som faller til bunns i ovnen.
Flyveaske er endestasjonen for tungmetaller og andre miljøgifter i avfallets behandlingskjede, det vil si i avfall
som ikke kan gjenbrukes eller materialgjenvinnes og som renses ut av kretsløpet med energigjenvinning. 
Flyveaske er i utgangspunktet et farlig avfall som krever sikker lagring (deponering)
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Hendelser som ikke er vurdert (2)

Tema Uønsket hendelse

Miljøutslipp til luft Overutslipp av stoff utover 4 timer sammenhengende (Ved unormal drift)

Beskrivelse Mekanisk eller teknisk feil i anlegget som gjør at vi får overutslipp ev ett eller flere stoffer, og at anlegget ikke
stoppes etter 4 timer da utredning av årsaken vil kunne ta lengere tid. Risiko vurderes individuelt om situasjonen
oppstår. 

 

Tema Uønsket hendelse

Miljøutslipp til luft Overutslipp av stoff utover 60 timer i løpet av en 12 måneders periode (ved unormal drift)

Beskrivelse Mekanisk eller teknisk feil i anlegget som gjør at vi får overutslipp ev ett eller flere stoffer. Det kan ta litt tid før
feilen er lokalisert, reparert og ovnen er justert inn igjen til normale verdier, og disse verdiene loggføres som
halvtimesverdier i miljølogge systemet. Hvis dette er "teknisk uungåelige driftsforstyrrelser" (SBAS definisjon på
dette uttrykket er unormal drift), så kan det tillates inntil 60 timer i løpet av siste 12 måneders løpende periode før
man rapporterer dette. (Gjelder ikke CO og TOC som skal rapporteres fra første time) 

Risiko vurderes individuelt om situasjonen oppstår. 

 

SOLØR BIOENERGI AS
Postboks 46 2261 KIRKENÆR Orgnr. : 989 236 482 Tlf.: 97597000 E-post: post@solorbioenergi.com

Utskrift foretatt 02.04.2020 12.01 Side 16 av 20 www.staminainteraktiv.no



Risikoreduserende tiltak (1)

Tiltak Ansvarlig Frist Status

Utarbeide prosedyre for mottak og håndtering av ammoniakk Jon Magne Glomsvoll 01.10.2020 Ikke
startet

Hendelser påvirket av tiltaket

Tema Uønsket hendelse Risiko Risikoindex
etter tiltak

Miljøutslipp
til Grunn Lekkasje fra ammoniakk/ urea tank og/ eller der tilhørende rørsystem 2 2
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Tiltaket er laget på bakgrunn av Risikovurdering

Tittel Miljørisikoanalyse for Solør Bioenergi AS, nytt forbrenningsanlegg Kirkenær

Uønskethendelse Lekkasje fra ammoniakk/ urea tank og/ eller der tilhørende rørsystem

Grunnopplysninger om tiltak

Tittel Utarbeide prosedyre for mottak og
håndtering av ammoniakk Trenger bistand fra BHT ? Nei

Registrert dato 01.04.2020 Registrert av Jon Magne Glomsvoll

Avdeling Avd. Energi Lokasjon

Ansvarlig for utførelse Jon Magne Glomsvoll Frist 01.10.2020

Beskrivelse av tiltak

Lage en Ros analyse som dekker dekker de forskrifter som gjelder for mottak og håndtering av ammoniakk

Bekreftelse på utførelse

Status Ikke startet
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Risikokriterie - Miljøskade

Akseptkriterier
Lav < 6 Aksepteres. Tiltak ikke nødvendig.

Middels 6 - 10 Aksepteres etter vurdering, men risikoreduserende tiltak skal vurderes

Høy > 10 Ikke akseptabelt. Risikoreduserende tiltak skal iverksettes (umiddelbart)

Konsekvens
1 - Ubetydelig Ubetydelig miljøskade
2 - Mindre alvorlig Mindre skade på miljø. Skaden vil forsvinne i løpet av et år.
3 - Alvorlig Betydelig skade på miljøet.
4 - Kritisk Alvorlig og langvarige skader på miljøet.
5 - Meget kritisk Svært alvorlige og langvarige skader på miljøet.

Sannsynlighet
1 - Lite sannsynlig Sjeldnere enn en hendelse pr. 20 år
2 - Mindre sannsynlig 1 gang pr. 20 år eller oftere
3 - Sannsynlig 1 gang pr. 5 år eller oftere
4 - Meget sannsynlig 1 gang pr. år eller oftere
5 - Svært sannsynlig 10 ganger pr. år eller oftere
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Bilder
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