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1 INNLEDNING

I forbindelse med boring av letebrgnn 34/6-5 Garantiana West i PL554 i nordlige Nordsjgen har Equinor
forespurt DNV GL om en sammenligningsanalyse av gamle og nye sjgfugldata. Sjgfugl i 8pent hav er
hgyest utslagsgivende ressurs i gjennomfgrt miljgrisikoanalyse (DNV GL, 2019). Grunnlaget for analysen
er datasettene for pelagiske sjgfugl som har vaert anvendt i miljgrisikoanalyser siden 2013 (SEAPOP,
2013). Det foreligger imidlertid nd nye data for utbredelse av seks arter av sjgfugl pd apent hav, som et
resultat fra SEATRACK-programmet (Fauchald m. fl., 2019). Disse datasettene ansees av NINA og
NOROG for & veere de best tilgjengelige, og disse er n3 tilrettelagt for bruk i miljgrisikoanalyser av beste
praksis gruppen for Miljgrisikoanalyser (Acona, Akvaplan-niva og DNV GL). Equinor har gnsket en
sammenligning av bestandstap og miljgrisiko med de gamle og de nye sjgfugldatasettene for
letebrgnnen Garantiana West.

Figur 1-1 Lokasjon til 34/6-5 Garantiana West i utvinningstillatelse PL554 i nordlige Nordsjoen.



2 MILIJGRETTET RISIKOANALYSE

2.1 Datasett

2.1.1 SEAPOP 2013 data

1 2013 utarbeidet Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) et sett med modellerte data for utbredelse av
sjgfugl i dpent hav, i form av antall individer pr. arealenhet. Disse datasettene ble etterbehandlet og
inndelt i regionale datasett, med en rutebasert fordeling av bestand innen et avgrenset omrdde. Innenfor
det avgrensede omradet var summen av bestandsandeler i rutene satt til 1 i sesongen med stgrst
tilstedeveerelse. I en analysesammenheng sa innebaerer dette at hele «bestanden» befinner seg
innenfor dette avgrensede omradet. I og med at Garantiana West ligger langt nord i Nordsjgen og at
influensomradet stort sett gar inn i Norskehavet er det valgt & fokusere pa data for Norskehavet i trad
med miljgrisikoanalysen for Garantiana West (DNV GL, 2019). Utbredelse av de 4 artene som hekker i
Norskehavet fra SEAPOP 2013 datasettet er vist i Figur 2-1 til Figur 2-4. De fire artene er havhest,
krykkje, lomvi og lunde. I tillegg er det vist data for alkekonge som var den arten med st@rst miljgrisiko i
MRA fra 2019 (DNV GL, 2019).
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Figur 2-1 Fordeling av havhest (Fulmarus glacialis) i Norskehavet, i sommer (april-juli), hast (august-
oktober) og vintersesongen (november-mars), basert pd modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald, 2013).
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Figur 2-2 Fordeling av krykkje (Rissa tridactyla) i Norskehavet, i sommer (april-juli), hast (august-
oktober) og vintersesongen (november-mars), basert p§ modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald, 2013).
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Figur 2-3 Fordeling av lomvi (Uria aalge) i Norskehavet, i sommer (april-juli), hast (august-oktober) og
vintersesongen (november-mars), basert p§ modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald, 2013).
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Figur 2-4 Fordeling av lunde (Fratercula arctica) i Norskehavet, i sommer (april-juli), hast (august-
oktober) og vintersesongen (november-mars), basert pd modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald, 2013).
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Figur 2-5 Fordeling av alkekonge (Alle alle) i Norskehavet, i sommer (april-juli), hgst (august-oktober)
og vintersesongen (november-mars), basert p4 modellerte data (SEAPOP/Per Fauchald, 2013).
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2.1.2 SEATRACK 2019 data

SEATRACK-programmet omfatter bruk av GPS og GLS-loggere plassert pa sjofugl i utvalgte kolonier.
Fuglenes bevegelser ut fra koloniene, sammen med andre data, benyttes til 8 modellere et
utbredelsesmgnster (Fauchald m. fl. 2019). SEATRACK-resultater foreligger for 6 arter (alkekonge,
havhest, krykkje, lomvi, lunde og polarlomvi), og er gjort tilgjengelig i et NetCDF-format. Akvaplan-niva
har hatt oppgaven innen NOROG's beste praksis gruppe med & g tilrettelegge datasettene for bruk i
miljgrisikoanalyser. I foreliggende analyse inngar alle data fra felgende kolonier:

e Barentshavet: Troms, Finnmark, Svalbard
¢ Norskehavet: Sogn og Fjordane, Mgre og Romsdal, Trgndelag, Nordland
e Nordsjgen: @stfold, Rogaland, Hordaland

I tillegg er det tatt ut data for kolonier tilhgrende i UK og i Russland.

En av de vesentlige forskjellene i forhold til 2013-datasettene er at sjgfugl med opprinnelse fra kolonier i
en region kan ha et bevegelsesmgnster og en bestandsfordeling utover det som tidligere var regions-
inndelingen, dvs. at fugler fra kolonier i Norskehavet kan ha en bestandsfordeling inn i andre
havomrader utenfor hekkeperioden. Dette medfgrer en fundamental endring i bestandsbegrepet slik det
operasjonaliseres gjennom tilretteleggingen av datasettene for beregning av bestandstap.

I Norskehavet er det kun 4 av de 6 SEATRACK-artene som hekker; lomvi, lunde, havhest og krykkje dvs.
at alkekonge og polarlomvi ikke hekker i Norskehavsregionen. En eventuell effekt p& disse bestandene
ma da komme i datasettene fra region Barentshavet, dersom fugler som hekker der befinner seg i
Norskehavet utenfor hekkeperioden.

Som en del av verifikasjonen for korrekt utvelgelse er bestandsandel av hekkefugl fra Norskehavet
innenfor analyserutenettet i hver av drets maneder summert og presentert i Figur 2-6. Utenom
hekkeperioden er det kun lomvi som er tilstede hele aret, mens de andre artene tidvis trekker helt ut av
norske havomrader (dvs. utenfor rutenettet som benyttes i oljedriftsberegninger og miljgrisikoanalyser).

Andel fugl innenfor analyseomrade (rutenett) gjennom aret
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Figur 2-6 Samlet bestandsandel i norske havomr8der per m8ned for hver av artene i SEATRACK
datasettet som hekker i region Norskehavet.

Fordeling av fugl for artene som hekker i Norskehavet er vist i Figur 2-7 for lunde, Figur 2-8 for havhest,
Figur 2-9 for lomvi og for alkekonge fra Barentshavet i Figur 2-10.
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Figur 2-7 Fordeling av lunde (hekkende i Norskehavet) i januar (@verst venstre), april (averst hgyre),
juli (nederst venstre) og oktober (nederst hpyre), basert p§ modellerte data fra Fauchald m.fl. (2019).
Farger viser bestandsandeler i 10x10 km ruter.
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Figur 2-8 Fordeling av havhest (hekkende i Norskehavet), i januar (overst venstre), april (gverst
hgyre), juli (nederst venstre) og oktober (nederst hpyre), basert p§ modellerte data fra Fauchald m.fl.
(2019). Farger viser bestandsandeler i 10x10 km ruter.



¥ 0.000002 - 0.000096 |
I 0.000097 - 0.000166
I 0.000167 - 0.000276
I 0.000277 - 0.000432

B e i N o o I D I 0.000665 - 0.001238

prtu Y. OB X - o TERN B AP T

Figur 2-9 Fordeling av lomvi (hekkende i Norskehavet), i januar (overst venstre), april (averst hoyre),
juli (nederst venstre) og oktober (nederst hayre), basert p§ modellerte data fra Fauchald m.fl. (2019).
Farger viser bestandsandeler i 10x10 km ruter.
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Figur 2-10 Fordeling av alkekonge (hekkende i Barentshavet), i januar (overst venstre), april (averst
hayre), juli (nederst venstre) og oktober (nederst hayre), basert pd modellerte data fra Fauchald m.fl.

(2019). Farger viser bestandsandeler i 10x10 km ruter.
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2.2 Beregnet bestandstap

Bestandstap er beregnet for utbldsning fra letebrgnn Garantiana West. Det er sett pd bade overflate- og
sjgbunnsutbldsning. Beregnet sannsynlighet for ulike bestandstap for sjgfugl i SEAPOP 2013 data og for
nye SEATRACK 2020 data er vist for overflateutbl@sning i Figur 2-11 og for sjgbunnsutbldsning i Figur

2-12.
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Sannsynlighet for bestandstap - SEATRACK 2019
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Figur 2-11 Sesongvis sannsynlighet for ulike bestandstap ved overflateutbldsning fra letebronn
Garantiana West beregnet p8 sjofugldata fra SEAPOP 2013 (gverst) og nye SEATRACK 2019 data

(nederst).



Sannsynlighet for bestandstap - SEAPOP 2013
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Sannsynlighet for bestandstap - SEATRACK 2019
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Figur 2-12 Sesongvis sannsynlighet for ulike bestandstap ved sjobunnsutbldsning fra letebrgnn
Garantiana beregnet p§ sjofugldata fra SEAPOP 2013 (pverst) og nye SEATRACK 2019 data (nederst).

Bestandstapsresultatene viser generelt stgrre sannsynlighet for hgyere bestandstap pd 2013 SEAPOP
dataene enn pa de nye SEATRACK dataene for Norskehavet, spesielt i periodene utenom hekkesesongen.
Dette skyldes blant annet at flere arter gjgr som lunde og trekker ut av Norskehavet utenom
hekkesesongen. Havhest har noe stgrre sannsynlighet for bestandstap i hekkesesongen med de nye

SEATRACK data.
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2.2.1 Bestandstap andre hekkelokaliteter

Det er ogsd beregnet bestandstap for fugl som hekker i de andre regionene hhv. Barentshavet,
Nordsjgen, Russland og Storbritannia (UK). Resultatene viser generelt liten sannsynlighet for
bestandstap over 1 % pa hekkefugl fra disse omradene. For fugl som hekker i Nordsjgen (NS) har
havhest 48,6 % sannsynlighet for 1-5 % tap og 3 % sannsynlighet for 5-10 % tap om vinteren. For
hekkefugl fra UK er det sannsynlighet for inntil 10 % tap bade pa krykkje, lomvi og lunde i var- og
sommerperioden. Det er 0ogsa en liten sannsynlighet for 1-5 % bestandstap pa lunde fra Barentshavet i
alle sesonger og pa krykkje i hgst- og vinterperioden (Figur 2-13). For alkekonge som heller i
Barentshavet er det ingen sannsynlighet for bestandstap over 1 %.

Sannsynlighet for bestandstap - SEATRACK 2019
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Figur 2-13 Sesongvis sannsynlighet for ulike bestandstap ved sjobunnsutbl8sning fra leterbronn
Garantiana West beregnet p8 nye sjofugldata fra SEATRACK og p8 hekkefugl fra kolonier i Nordsjoen
(NS), Barentshavet (BH) og Storbritannia (UK). Kun arter med sannsynlighet for tap over 1 % er vist.

2.3 Beregnet miljgrisiko

Beregnet miljgrisiko for SEATRACK og SEAPOP datasettene er vist i Tabell 2-1 gitt utbldsning fra
Garantiana West (vektet for overflate- og sjgbunnsutbldsning). Resultatene viser generelt hgyere
miljerisiko p& SEAPOP data, noe som er i tr&d med stgrre sannsynlighet for hgyere bestandstap, se
kapittel 2.2. For havhest viser resultatene noe hgyere miljgrisiko pa nye SEATRACK data i vinter-, var-
og sommerperioden. Ved bruk av SEATRACK data vil miljgrisikoen reduseres betraktelig i periodene
utenom hekkesesongen og reduksjonen i miljgrisiko er spesielt stor i de mest alvorlige skadekategoriene
(Betydelig og Alvorlig miljgskade). For lomvi vil risiko for betydelig og alvorlig miljgskade halveres i

hekkeperioden og reduseres ytterligere i gvrige perioder.

For alkekonge som var den arten med klart hgyest miljgrisiko i analysen fra 2019 (DNV GL, 2019) s3
viser de nye SEATRACK dataene at arten ikke har utbredelse kystnaert i Norskehavet (Figur 2-10) slik de
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gamle SEAPOP dataene indikerer (Figur 2-5). Miljgrisiko for denne arten forsvinner helt med nytt
datasett da alle bestandstap i alle sesonger er under 1 % (Tabell 2-1). Figur 2-14 viser hgyeste risiko pr.
maned og hvilken art som slar mest ut. I gammelt og nytt datasett.
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Tabell 2-1 Sesongvis miljerisiko for ulike sjofuglarter ved utbl8sning fra Garantiana West beregnet p§ sjofugldata fra SEAPOP 2013 (gverst) og
SEATRACK 2020 data (nederst).

SEAPOP Andel av akseptkriteriene
Var Sommer Host Vinter

Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig
Art|(<1ar) [(1-3ar)|[(3-104ar)[(>104&r)||(<1ar)|(1-3ar)|[(3-104&r)|(>104ar)|[(<14&r)|[(1-3ar)|(3-10ar)|(>104r)||(<1é&r)|[(1-3ar) | (3-104r) | (>10ar)
Akekonge| 1.1% | 131% | 429% [ 990% [ 00% | 00% | 00% | 00% | 06% | 125% | 49.7% |HEGRRE| 08% | 128% | 487 %

Havhest| 0.4 % 1.5% 0.0 % 0.0 % 40% | 17.9% 5.4 % 3.7% 49% | 21.8% 6.4 % 4.2 % 0.2 % 0.7 % 0.0 % 0.0 %
Krykkie| 3.9% | 214 % 18.4 % 12.2 % 31% | 136 % 3.8% 32% 35% | 214 % 217 % 14.4 % 3.4 % 214 % 24.7 % 141 %
Lomvi] 4.0% | 19.6 % 39.4% | 81.7 % 35% | 183 % 19.9% [ 285% 32% | 19.8% 452 % | 87.0% 1.3 % 14.8 % 44.6 % 85.7 %
Lunde| 26% | 184 % 257% | 21.9% 0.9 % 4.3 % 3.0% 3.9 % 28% | 20.3% 289% | 247 % 2.8 % 19.4 % 291 % 28.4 %
MAX| 40% | 21.4% 394% | 81.7% 40% | 18.3% 19.9% | 28.5% 49% | 21.8% 45.2% | 87.0% 34% 21.4 % 44.6 % 85.7 %

SEATRACK Andel av akseptkriteriene
Var Sommer Hest Vinter
Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre [ Moderat | Betydelig | Alvorlig || Mindre | Moderat | Betydelig | Alvorlig
Art|(<1ar) [(1-34ar)|(3-104ar)[(>104r) || (<1&r) [(1-34&r)|(3-104&r)|(>104&r) [/ (<14r)|[(1-3&r)[(3-104&r)[(>104&r)||(<1ar)|[(1-34&r) | (3-104r) | (>10 ar)
Alkekonge| 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
Havhest| 1.2 % 4.8 % 0.5% 0.0 % 42% | 19.0% 6.9 % 59 % 0.6 % 24 % 0.0 % 0.0 % 4.3 % 17.9 % 2.0 % 02%
Krykkie] 2.8 % | 12.1 % 35% 34 % 1.3% 53 % 0.3% 0.0 % 0.6 % 2.3% 0.0 % 0.0 % 1.1% 4.6 % 0.0 % 0.0 %
Lomvi| 4.0% | 19.3% 10.7% | 10.2% 33% | 16.6 % 109% | 125% || 47% | 216 % 8.7 % 6.5 % 52 % 223 % 3.9% 1.8 %
Lunde| 24 % | 101 % 1.6 % 1.0 % 1.7 % 7.4 % 1.8 % 1.8 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 % 02% 0.9 % 0.0 % 0.0 %
MAX| 4.0% | 19.3% 10.7% | 10.2% 42% | 19.0% 10.9% | 125% || 47% | 21.6% 8.7% 6.5% 52% 22.3% 39% 1.8%

10% - 20%
20% - 50%
50% - 100%
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Manedlig miljgrisiko (som andel av akseptkriteriet (%))

150%
140%
130%
120% Alkekonge Alkekonge
110% <® Alkekonge @ ¢
100% ® Nkekonge 4 Alkekonge

90%

80%

70%

60%

50%

40% Lomvi

30% Havsule Lomvi <@ ¢ ¢

20% <o & o [e3 Lomvi

10% Lomvi

0% Lomvi

Lomvi

Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August  September Oktober November Desember

Manedlig miljgrisiko (som andel av akseptkriteriet (%))

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30% Lomvi Lomvi Lomvi Lomvi Lomvi Lomvi Havhest . o Lomvi Lomvi Lomvi Havhest
0% @ * © o < * © o o o & ¢
10%
0%
Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August  September Oktober November Desember

Figur 2-14 Hoyeste miljorisiko pr. m8ned med angivelse av art og konsekvenskategori (grenn =
moderat, oransje = betydelig og rad = alvorlig miljoskade) for SEAPOP data fra 2019 analysen (overst)
0g med nye SEATRACK data (nederst).

2.4 Diskusjon

Miljgrisiko ved bruk av 2019 data fra SEATRACK er med unntak av havhest lavere enn med 2013 data
fra SEAPOP i hekkeperioden. For periodene utenom hekkesesongen er miljgrisikoen til dels betydelig
lavere, igjen med unntak av havhest. Hovedarsaken er at populasjonsdefinisjonen er annerledes, og at
utbredelsesomrddet er vesentlig stgrre for artene i de nyeste datasettene (Figur 2-1 til Figur 2-4). 2019-
datasettene er basert pa fuglenes bevegelsesmgnster ut fra koloniene, mens datasettene fra 2013 er
basert pa en avgrenset geografisk inndeling i faste definerte havomrader (Figur 2-6 og Figur 2-7).
Spesielt utslagsgivende blir dette for alkekonge som ikke hekker i Norskehavet, og hekkende fugl fra
Barentshavet vil ikke bli bergrt med bestandstap over 1 % i de nye SEATRACK dataene. I SEAPOP var
Norskehavbestanden definert som egen bestand med mer kystnaer fordeling og slo kraftig ut i
miljgrisikoanalysen i 2019.
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Det er generell enighet om at 2019-datasettene, som er basert pa sporing av fugl fra de aktuelle
hekkekolonier, er en betydelig faglig forbedring i forhold til datasettene fra 2013, og i langt stgrre grad
reflekterer biologien og bevegelsmgnsteret til de aktuelle artene.
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Om DNV GL

DNV GL er et internasjonalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering. Siden 1864 har vart
formal veert 8 sikre liv, verdier og miljget. Vi bistar vdre kunder med & forbedre deres virksomhet pa en
sikker og baerekraftig mate.

Vi leverer klassifisering, sertifisering, teknisk risiko- og palitelighetsanalyse sammen med programvare,
datahdndtering og uavhengig ekspertradgivning til maritim sektor, til olje- og gass-sektoren, og til
energibedrifter. Med 80,000 bedriftskunder pa tvers av alle industrisektorer er vi ogsd verdensledende
innen sertifisering av ledelsessystemer.

Med hgyt utdannede ansatte i 100 land, jobber vi sammen med vare kunder om & gjgre verden sikrere,
smartere og grgnnere.
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